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座 入 大 学 人 文学 院 的 老 席 休 早 就 区 着 把 大 家 的 学 木 成果 江 鏡 成一 介 系 
列 , 分 期 分 批 出版 一 奏 《 氷 信 人 文学 木 文庫 》( 以 下 筒 称 《 文 庁 め 以 及 時 反映 大 家 
的 学 木 成果 。2008 年 ,《 文 庁 》 第 一 粗 《 珍 現代 科技 的 社会 功能 》、《 明 清 科技 史料 
稚 考 》、《 辛 革 命 選 民 初 政 治 圭 型 研究 》、《 近 代 中 国 金融 並 的 寺 型 与 成長 》 等 4 
本 を 著 己 由 中 国 社会 科学 出版 社 出版 。2009 年 至 2010 年 ,《 文 訂 》 第 二 邊 閣 基 
筐 推 出 。 比 起 第 一 料 , 第 二 数 量 更 多 (第 二 笛 填 期 由 上 海 人 民 出 版 社 出 版 9 
本 ), 内 容 更 隊 渉 及 折 学 、 行 政 管理 学 、 中 国 近 現 代 史 、 科 学 技 木 史 , 作 者 面 更 
宮 , 除 教授 外 , 巡 有 年 胃 的 博士 、 副 教授 。《 赤 年 人 文学 木 文 訂 》 的 科 袋 推 出 酸 志 
着 看 大 学 人 文 社会 科学 研究 成果 的 可 持 筑 疫 展 。 返 奏 入閣 同 歩 叫 氷 着 未 年 
大 学 人 文 社会 科学 的 肥 展 執 逃 , 井 随 着 征 人 文 社会 科学 的 有 展 壮大 面 不断 拓 
展 下 去 。 

2007 年 有 電 的 中 国共 十 党 第 十 七 次 全国 代表 大 会 援 告 把 " 筐 楽 朋 展 折 学 社 
会 科学 , 推 放 学 科 体 系 、 学 木 現 点 、 科 研 方 法 倒 新 , 鼓 励 折 学 社会 科学 界 妨 党 和 人 
民事 並 有 捧 思想 府 作 用 , 推 効 我 国 折 学 社会 科学 人 秀 成果 和 人 秀 人 走向 世界 ” 
作 妨 “ 推 効 社会 主 叉 文化 大 秋 展 大 筐 楽 ” 的 一 項 重要 任 息 。 六 也 基 (文庫 》 出 版 的 
款 旨 所 在 。《 文 訂 》 閣 以 筑 楽 色 展 哲学 社会 科学 該 目 柄 , 以 推 逃 人 文 社会 科学 学 
科 交 展 和 学 木 現 点 、 理 人 体系 的 倒 新 妨 任 竹 , 支 力 妨 中 国 特色 社会 主 叉 事 並 , 妨 
座 信 大 学 学科 建設 , 妨 高校 文科 教育 肥 控 思想 誠 作 用 。 

春 大 学 基 以 工科 見 長 的 全国 重点 大 学 。 根 据 高 等 教育 事 並 的 肥 展 和 人 オ 
需 求 的 多 梓 化 該 造 度 現代 科学 技 木 的 秋 展 趙 勢 , 自 上 世紀 90 年 代 以来 , 示 年 大 
学 王 面 挑 点 , 解 放 思 想 , 時 人 倶 間 勇 考 倒 新 , 在 保持 特色 学科 肥 展 人 勢 、 重 点 突 
破 的 同村, 努力 倒 建 了 一 条 以 工 訪 主 , 工 、 理 、 管 、 文 等 多 学科 協 週 秋 展 的 道路 。 

在 此 大 背景 下 , 近 20 多年 , 赤 逢 大 学 人 文学 院 的 教 席 何 以 有 展 力 第 一 要 旬 
乗 焦 学 科 建 設 , 加 強 内 溜 秋 展 , 赴 超 学 科 前 浴 , 友 力 提 高 征 人 文学 科 水 平 , 使 林 
汗 的 人 文 社会 科学 取得 代 足 間 展 。 

現在 , 銘 辻 多 年 的 学科 建設 , 赤 午 大 学 的 人 文 社会 科学 学科 水平 己 有 相当 雄 
厚 的 基 硫 。 近 年 内 , 本 学科 教 記 在 《 哲 学研 究 》、《 自然 丈 正 法 通 択 》、《 自 然 将 下 法 
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研究 》、《 中 国 行政 管理 》、《 理 傘 前 浴 》、《 学 木 月 刊 》、《 現 代 法学 》、《 史 林 》 等 板 威 刊 
物 上 須 表 疹 文 数 百 篇 , 出 版 学 木 友 著 数 十 本 。 在 号 克 思 主 叉 基本 原理 、 号 克 思 主 
駐 哲 学 、 科 学 技 木 暫 学科 学 技 木 史 、 中 国 近 現代 史 、 行 政 管理 等 学科 領域 形成 一 
批 腔 高原 量 的 学 木 成果 。 承 担 辻 多 項 国家 和 省 部 銀 社 科 基 金 等 科研 項目 次 
得 辻 多 項 省 部 勿 科研 炎 、 上 海 市 佐 秀 教学 成果 、 佐 秀 教材 等 教 栄 。 目 前 己 形 成 
虚 拡 大学 科 学 稚 刀 迄 、 科 学 技 木 互 社会 角 展 、 科 学 肥 展 濁 研 究 、 中 国 特色 民主 
政治 研究 近代 中 国 社会 圭 型 研究 、 科 技 文化 与 技 木 思想 史 研 究 等 研究 方 向 。 

人 文 社会 科学 的 生命 力 在 隆 把握 時 代 及 捕 , 対 重大 現 守 同 題 及 時 仙 出 深 切 
思考 , 以 反映 時 代 精 神 的 現 突 同 是 作 妨 学 科 前 沿 所 要 回 答 的 同 。 近 年 来 , 未 午 
大 学 人 文学 院 的 孝 訪 在 辛 勤 稚 事 人 文 社会 科学 前 浴 同 悪 研究 的 同時 努力 拡 住 
我国 改革 弁 放 送 程 中 的 熱 点 同 題 , 以 号 列 主 又 、 毛 淫 思 想 、 名 小平 理 疹 和 " 三 介 
代表 "重要 思想 該 指 早 , 対 重要 理 途 同 題 漠 行 研究 , 浦 現 出 一 批 批 研究 成果 。《 文 
座 》 推 出 的 学 木 を 著 正 是 送 導 研 究 成果 的 一 部 分 。 六 上 寺 著 凝 乗 着 灰 年 大 学 人 
文学 院 老 席 多年 科学 研究 的 心血 反映 着 他 休 最 新 研究 心得 , 是 灰 邊 人 文 社会 科 
学 最新 研究 成果 的 一 介 氏 影 。 “ 

《 文 座 》 出 版 的 意 叉 , 不 付 在 干 足 受 糸 午 人 文学 人 的 学 木 成果 更 該 重要 的 基 
展 現 送 上 有形 文字 背 司 的 元 形 的 学 木 精神 , 痢 加 : 田 了 倒 新 的 井 拓 精 神 : 勤 生 耕 
結 的 踏 突 精神 : 求 真 色 突 的 科学 精神 永 不知 足 的 才 取 精神 等 。 送 基 精 神 , 閣 伴 
随 着 《 文 庫 》 的 不断 延 袋 耐 延伸 、 肥 反 光 大 。 

人 文 社会 科学 学科 賃 域 之 内 容 博 大 精 深 , 研 究 末 症 永 元 止 境 , 因 面 《 文 
褒 》 妨 我 人 電 謀 了 ー 介 宏 大 的 研究 平 全 。《 文 座 》 的 推 出井 不 祈 求 在 短 時 同 内 去 
労 尽 送 浩 清 的 研究 額 域 , 耐 只 是 期 望 倒 造 一 介 持 袋 不 所 、 堅 特 不 英 的 研究 計 程 。 
在 送 一 辻 程 中 我 休 希 望 能 罰 送 者 提供 更 多 、 更 高 水平 的 研究 成果 。 

《 文 麻 》 的 出版 受 到 灰 征 大 学 学科 建設 公 室 等 有 英 部 呈 的 和 力 相 助 在 此 
道 向 一 切 妨 《 文 庁 》 出 版 付 出 才 勤 努力 的 領 号 和 同仁 表示 青 心 感 閣 


《 未 午 人 文学 木 文 庫 》 身 委 具 会 
2009 年 10 月 千奈 竿 大 学 
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第 一 章 中 西 古代 天文 学 的 呈 同 


第 一 和 や 中 西 古 代 天 文学 的 概 迷 


中 国 古代 典籍 中 粒 早 出現 了 “ 天 文 ”ー 週 , 在 《 易 即 》 中 有 :“ 現 平 天 文 以 察 
時 変 ヵ 現 平 人 文 以 化成 天下 。” 送 里 ,“ 天 文 ” 就 是 指 天空 中 呈 現 着 的 天象 。 在 
古代 銃 治 者 的 心 目 中 , 天 象 急 是 和 人 同 吉凶 以 及 他 何 的 符 治 相 敵 険 所 以 天 
文 在 古代 政治 、 生 志和 生活 中 具有 丘 常 重要 的 地位 。 出 千 銃 治 和 安 拓 百 姓 
的 需要 , 自 古 以来 中 国友 代 帝王 都 非常 重視 対生 天 文 的 研究 和 届 出 。 相 記 
的 出現 了 一 系 列 官 方 銃 治 下 的 訪 代 天文 研究 机 格 、 協 所 和 作 訪 固 定 官 駅 的 
人 英 。 

古代 早期 堂 管 天 文 事 竹 的 人 只 突 了 上 都 是 巫 , 他 何 在 国家 的 地位 入 高 。 到 
了 周 代 , 周 文王 筑 有 用 王 濁 測 天 象 的 固定 協 所 一 一 民 台 ,《 周 礼 》 中 設 申 的 六 介 官 
駅 有 賜 ( 音 平 ) 相 氏 、 保 章 氏 、 大 史 、 占 茂 、 虐 禄 和 大 款 伯 , 都 和 天 文 有 共 , 他 何 久 豆 
濁 星 変 、 察 吉祥 、 占 少 和 侯 気 等 多 竹 泡 通 天 王 人 的 政治 任 衝 。 正 加 司 号 下 在 《 史 
足 ・ 天 官 事 》 中 所 玉 的 :“ 泊 之 方 天 数 者 , 星 則 唐 都 , 気 王 背 , 占 上 則 区 鮮 。" 

由 此 看 来 , 古 代 " 天 文 " 巡 有 田 外 一 主意 思 , 用 以 指 仲 況 天象 以 占 問 人 事 吉凶 
之 活 勤 或 学 同 。 古代 中 国人 心 目 中 的 “天文 ”, 究 基 含 叉 和 性 原 , 突 際 上 就 是 性 
占 。 狼 況 万代 官 修 更 志 二 十 四 史 中 的 《 天 文 志 》, 不 共 秋 現 , 其 中 的 内 容 皆 訪 典 型 
的 性 占 学 文 献 。 天 文 選 星 占 盛 来 赴 一 対 球 妹 , 入 廊 史 秋 展 看 , 也 姓 星 占 的 訪 史 
更 早 一 占 。 

中 国 古 代 天 文 投 照 功能 可以 分 訪 西 派 , 送 條 人 銃 入 早 就 形成 了 。 一 派 是 天 
文 家 , 如 《 周 礼 》 中 前 保 章 氏 , 主 要 集 贅 天 文 現 端 , 古 代 的 天文 選 測 帯 有 液 厚 的 占 
星 木 色 彩 。 一 源 是 廊 法 家 如 《 周 礼 ) 中 的 渦 ( 音 平 ) 相 氏 , 古 代 毛 法 家 主要 久喜 推 
歩 日 月 五星 行 度 , 工 作 的 重要 内 容 基 名 測 推算 和 押 振 , 毛 代 芝 王 都 比 重 祝 頒 
行 毛 法 , 中 国 古 代 黄 帝 万 到 太平 天国 前 天 毛 止 一 共有 102 部 亡 法 ①。 世 界 





① 朱 文 圧 ,《 亡 法 通 志 》, 上 海 : 商 狂 印 志 博 1934。 


2 比較 視野 下 的 中 国 天文 学 史 


上 没有 一 人 国家 或 民 族 能 艇 像 中 国 那 欄 重 視 語 法 。 
由 王 江 測 与 預 振 天 象 , 鍋 制 亡 法 和 占 星 等 等 突 原 的 需要 , 天 文 送 一 学 同 在 中 
国 逐 洒 肥 展 起 来 , 形 成 了 具 有 灰 方 特色 的 天文 学 主流 , 由 隆 毛 代 銃 治 者 圧 久 的 政 
治 需要 , 不 断 地 干 預 和 鐘 治 天文 的 朋 展 , 天 文 之 学 在 中 国 的 秋 展 帯 有 深 厚 的 官 方 
色彩 。 国府 天文 毛 法 的 政 革 和 肥 展 , 毛 代 主要 有 司 天台 的 建造 、 天 文 位 器 的 制 
造 、 天 文 現 測 手段 和 辻 算 方 法 的 改 導 、 天 文理 少 的 提出 等 主要 活 効 。 中 国 的 天文 
之 学 是 中 国 最 古 老 的 文明 シー。 
我 何不 妨 回 原 一 下 李 釣 奈 的 一 段 舌 
対 千 中 国人 来 包 , 天 文学 章 勾 逢 一 旧 和 重要 的 科学 , 因 妨 宅 十 人 散 天 的 
“宗教 "中 自然 記 生 的 , 是 人 那 衝 把 宇 包 導 作 基 一 條 移 一 体 、 甚 至 生 一條“ 他 
理 上 的 狗 一 体 ” 的 殊 点 記 生 的 , 六 衝 看 法曽 使 宋 代 的 匠 学 家 仙 記 生出 他 仙人 
大 的 有 机 途 思 想 …… 在 立国 家 星 記法 是 由 香 帯 頒布 的 , 井 由 族 串 千 他 的 
臣民 加 以 幸 行 , 送 是 人 最早 的 時 期 井 始 就 包 買 秦 在 中 国 亡 史 中 的 一 条 計 伏 
的 釣 索 。 与 此 相 皮 天 文 和 亡 法 一 三 是 " 正 衝 "的 備 家 学 逆 …… 人 仙 交 得 地 , 
希 勝 的 天文 学 家 基 了 胸 士 、 人 和 爾 愛 真理 的 人 ①, 他 伸和 本 地 的 祭 取 没有 国 ・ 
定 的 茨 系 中 国 的 天文 学 家 叶 不 然 , 他 爺 和 至 音 的 天子 有 着 密 基 的 共和, 他 
仙 是 政府 官 只 ー, 依 原 札 似 供 美 在 宮廷 之 内 的 。 共 井 不明 況 中 国 十 代 
和 中 古代 的 天文 学 家 不 是 寺 愛 真理 的 人 ヵ 只 不 規 在 他 仙 着 来 , 用 高度 理 形 
式 和 似 何 形式 ( 六 是 希 膳 人 的 特色 ) 来 表現 天文 現象 是 不 必要 的 。 
中 国 古代 天文 学 形成 了 独 具 特 色 的 一 奏 完 整 的 体系 , 其 悠久 的 毛 史 、 完 善 的 
系 銃 和 対 二天 文 避 測 、 毛 法 氏 排 的 尼 初 不 扱 的 親 力 , 是 任 何 其他 民族 、 地 域 的 天 
文学 所 不能 相 比 的 。 在 況 代 , 毛 日 制度 的 安 排 取 陸 阻 合 所 的 形式 , 対 日 月 五星 的 
祝 返 効 以 及 与 之 相 共 的 気 、 期 、 国 、 交 食 、 曳 漏 等 的 研究 形成 了 中 国 古 代 独 具 特 色 
的 天文 所 法 体系 。 所 選 独 特 的 体系 , 是 指 送 行 上 迷 同 題 的 研究 時 米 用 了 一 整 放 
独特 的 方 法 , 形 成 了 餅 明 的 凡 格 互 特 点 。 対 日 月 五星 祝 返 交 的 各 衝 周期 , 例 如 期 
望月 、 近 点 月 、 交 点 月 恒星 月 、 回 用 年 長 度 、 交 食 周期 、 五 星 会 合 周期 等 等 的 探 対 
和 有 共 天 文 常 数 如 二 十 人 宿 的 距 度 、 黄 赤 交 角 、 黄 白 交 角 、 尽 夜 刻 漏 、 明 影 表 度 以 
及 少 差 等 的 測定 , 以 及 対 月 亮 在 一 近 点 月 内 逐 日 的 返 行 情況 (月 高 表 ) 、 太 陽 在 一 
回 用 年 内 逐 気 的 返 行 情況 (日 械 表 ) 以 及 五 星 在 一 條 会 合 周期 内 的 効 灰 ( 五 星 区 
灰 表 ) 的 測定 , 格 成 了 毛 法 的 基本 権 架 。 耐 当 推 求 茶 一 時 刻 日 月 五星 的 位置 時 


① 送 是 動 政 在 《 至 大 傘 》 中 赤 到 豆 帆 性 白 時 所 層 的 笑 , 見 GToomer, Ptolemy's Almagest, 
London: Gerald Duckworth & Co. Ltd,。 1984。 
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央 哲 基 一 特定 訪 元 到 竣 時 刻 的 散 度 , 減 去 相 記 周 期 兵 度 的 若干 倍 , 得 一 余 数 , 据 
比 隆 月 高 、 日 隙 或 五星 効 赤 表 中 作 六 一 歩 填 算 , 米 用 代数 的 方 法 (主要 是 内 搬 法 ) 
推算 所 求 時 刻 日 月 五星 的 具体 位置 , 井 解決 気 、 期 、 交 食 等 相 記 的 同 題 。 迄 就 是 
中 国 古代 万 法 体系 的 基本 内 容 和 方 法 。 補 又 与 古代 特有 的 天文 似 問 、 字 宙 理 作 、 
系 銃 的 天象 現 測 等 一 起 , 格 成 了 天 文学 体系 的 手 富 内 容 。 

中 国 況 代 就 形成 了 制 万 必 先 油 天 , 盛 法 的 佐 劣 需 由 天文 避 測 来 閉 定 的 原 旭 。 
素 況 時 期 対 考 天象 的 況 測 和 所 玉 有 両 介 明 品 的 特 点 : 第 一 是 各 衝 天象 的 喜 慰 趙 
子 電 各 。 第 二 是 天象 巨 景 日 赴 洋 尽 、 精 外 。 加 対日 食 的 況 測 。 不 但 有 須 生 日 期 的 
足 裁 , 面 且 乾 始 注意 到 丁 食分 、 方 位 、 号 起 方 向 及 初 号 和 外 図 時 刻 等 等 。 英 富夫 
星 叫 事 , 対 圭 替 性 返 行路 釣 、 視 行 快 慢 以 及 相 記 的 時 同 都 用 生 動 面 又 筒 少 的 文字 
和 園 画 描 欠 出 来 。 中 国 十 代 対 天 象 的 現 測 和 刀 玉 的 人 銃 , 在 汐 代 工 定 下 此 突 的 
基 硫 , 万 代 更 延 仁 不 断 且 有 所 須 展 。 在 回 近 簡 和 明 以前 的 漫 兵 年 代 里 大量 有 共 
日 食 、 黒 子 、 苦 星 、 流 星 雨 、 新 星 、 超 新星 和 概 兆 等 十分 准 秦 、 手 富 的 喜 尺 被 彼 明 下 
来 , 妨 近 現 代 科学 研究 提供 了 宝 走 的 訪 史 資料 ①。 

中 国 古 代 天文 学 的 暑 特 点 基 重 視 建立 一 奏 天 文 測 算 系 銃 , 訪 代 英生 佐多 
盛 法 的 史料 下載 中 重 突 践 面 肥 理 途 , 重 史 突 面 経 思想 , 有 所 詩 " 外 事 面 不 錠 "的 特 
点 。 在 西 況 天文 学 成就 的 基 硫 上 , 放 光 天 文学 有 了 人 其 足 的 才 展 集合 一 批 人 秀 的 
官 方 、 民 同 天文 学 家電 行政 訪 , 秦 立 了 一 論 天 文 洋 算 体制 , 得 到 了 有 共 太 阻 返 区 
的 最 完 各 、 最 精 克 的 測 算 表 格 , 内 容 包 括 二 十 四 気 日 所 在 、 黄 道 去 概 、 持 景 、 恒 漏 
刻 、 夜 漏 刻 、 甘 中 星 、 旦 中 星 的 況 測 数 値 表 , 宅 裁 二 《 后 況 事 ・ 律 万 下 》, 此 后 。 量 然 
盛 代 展 展 政 革 毛 法 , 但 是 基本 延 銭 了 在 盛 法 中 氏 制 一 路 美 似 的 表 格 的 佐 銃 , 表 格 
的 有 共 内 容 成 妨 人 徹 亡 算 学 的 基本 内 容 。 誰 唐 都 大 術 毛 井 始 , 古 代 毛 法 推 歩 木 
分 妨 七 休部 分 , 歩 気 、 歩 肥 銘 、 歩 日 硬 、 歩 月 高 、 歩 時 漏 、 歩 交会 和 歩 五星 等 , 送 
半 代 表 陵 符 盛 算 的 内 容 , 格 成 訪 算 的 基本 柏 架 。 

中 国 古 代 最 系 銃 、 最 完 整 、 足 才 資 料 最 手 富 的 天文 籍 是 廊 代 官 修二 十 四 史 
中 的 天文 三 志 , 即 《 律 訪 志 》、《 天 文 志 》 和 《 五 行 志 》。《 律 所 志 》 是 共生 箇 朝 律 互 毛 
的 文献 江 意 』《 天 文 志 》 足 逐 了 壇 朝 肥 生 的 天文 大 事 和 天象 中 玉 , 以 及 対 記 的 星 占 

. 古 辞 等 :《 五 行 志 》 寺 迷 支 朝 家 昇 、 祥 瑞 的 情況 , 訪 各地 赤 蜂 、 祥 瑞 扱 告 的 文献 江 
。 有 少 数 凡 衝 官 史 中 送 三 志 的 名 称 稽 有 変化 , 但 其 所 迷 内 容 基本 一 致 。 


古希 膳 渉 及 的 地区 近 比 現今 希 膳 大 得 多 。 早 在 公 元 前 7 世 色 , 希 膳 人 便 大 


① 席 肖 宗 ,《 科 学 史 十 傘 》, 上 海 旬 旦 大 学 出版 社 ,2003。 
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量 向 海外 移民 , 在 小 並 外 並 、 意 大 利 南 部 、 西 班 小 未 海 岸 、 換 及 北部 和 利 比 並 建 立 
了 手 多 城 邦 国家 。 六 被 称 妨 希 膳 城 邦 時 期 。 公 元 前 336 年 肥 訪 山大 大 帝 登 基 , 
他 希 膳 本 土 出 肥 , 率 兵 征 服 了 地中海 洛 岸 的 大 地区 建立 了 廃 大 的 並 万 山 大 
帝国 。 他 去 世 后 不 久 , 送 一 帝国 被 他 的 旧 閣 瓜 分 建立 起 若 干 王国 , 加 提 勤 政 王 
朝 的 換 及 和 塞 琉 古 王朝 的 叙 利 普 等 。 到 公 元 前 30 年 , 送 占 王 国 中 的 最 后 一 介 即 
批 動 政 王朝 的 換 及 也 被 用 紀 帝 国 所 亡 。 人 此 , 地 中 海 洛 岸 的 大 地区 都 被 栓 括 
在 比 平 亡 山 大 帝国 更 大 的 昌 号 帝国 的 版 較 之 中 。 

古希 膳 的 亡 史 既 包括 並 訪 山大 帝国 建立 前 的 希 膳 城 邦 時 期 , 也 包括 鼻 帝 国 
建立 后 走 至 彼 地 区 被 易 呈 整 国 銃 一 之 前 史学 家 所 称 的 希 膳 化 時 期 。 古希 膳 早 
期 , 近 多 城 邦 国家 同時 井 存 , 未 出現 辻 大 一 銃 的 局面 , 学 木 思想 十分 自由 , 送 有 
助 寺 形成 希 膳 学者 対 自 然 和 折 学 的 元 拘 元 東 的 思考 井 自 彼 才 生 了 太 自然 界 本 
身 来 解 群 自然 現象 的 朴 素 唯物 主文 。 在 南 意 大 利 的 希 膳 殖民 地 中 , 一 人 宗教 教 
派 的 成員 何 也 主張 自然 生 格 的 背 后 有 先 一 性 , 里 送 再 拉 新 (Pythagoras, 釣 前 
580 一 釣 前 500 年 ) 訪 教 源 的 仙 立 者 , 他 提出 了 “ 万 物 費 数 ” 和 “ 和 凌 宇宙 ”" 


(Cosmos) 的 重要 濁点 , 后 者 成 妨 文 偶 装 期 天 文学 色 展 的 強大 聖 効 力 。 時 和 送 ・ 


青 拉 新 学 派 的 哲学 家 込 択 到 地 球 是 球形 的 。 時 送 再 拉 新 彼 妨 不 能 狭 駐 地 去 扱 合 
濁 測 , 也 就 是 込 罰 符合 理性 比 符 合 銘 際 更 重要 , 由 此 , 罪 方 法 志 生 了 , 送 衝 対 理 
性 的 追求 被 称 妨 “ 希 膳 人 的 奇 逃 ”, 攻 影 員 井 早 致 了 西方 天文 学 乃至 整 介 科 学 的 
友 展 。 

雅典 三 大 哲学 家 之 一 的 柏 拉 岡 (Plato, 釣 前 427 一 347 年 ) 是 用 送 衝 方 法 建 
立 天文 学 的 一 介 重 要 代 表 , 他 除 了 狂 成 “ 和 週 宇宙 "的 濁点 外 , 閣 注意 力 集 中 在 基 
隔 数 学 推理 的 秦 定 性 上 , 因 此 一 介 可 以 接 受 的 清 断 答案 赴 , 所 有 天 体 都 在 作 勾 束 
周 周 返 効 。 此 司 , 人 何 相 倍 理科 的 件 値 酸 准 是 普通 性 , 普 適 的 理 余 比 條 別 的 現象 
更 加 可 依 , 如 果 有 少数 現象 達 育 了 送 一 点 , 成 下 “ 採 救 現象 "。 

在 天文 学 方 面 , 古 希 膳 和 人 非常 重視 対 天 象 的 況 測 , 他 何 入 早 就 注意 到 了 五大 
行 星 在 天空 中 的 自 西 向 本 究 行 , 入 被 称 訪 “ 順 行 ”, 但 有 時 也 会 自 灰 向 西 究 行 , 送 
被 称 久 “逆行 ”, 在 順 行 条 妨 逆行 或 逆 行 特 方 順 行 的 辻 程 中 , 宅 何 旬 常 会 停留 在 恒 
星 背景 上 的 茶 点 不 効 , 送 被 称 騙 “ 留 ?。 対 考 太 阻 和 月 亮 , 何 始 欠 自 西向 灰 光 
行 , 介 有 時 快 , 有 時 慢 , 返 効 速度 井 不 均 勾 。 妨 了 “ 控 救 現象 "不同 的 希 膳 学者 対 
行 星 、 太 阻 、 月 亮 的 返 効 特 点 提 出 本 不同 的 九 何 学 解 妊 。 

首 先 , 生 手 克 尼 多 新 的 欧 多 克 索 新 (Eudoxus of Cnidus, 釣 前 408 一 前 355 
年 ) 提 出 了 同心 球 模 型 (Concentric Spheres) , 他 具 人 筒 単 地 用 了 一 対 同 心 岡 , 就 可 
以 解 群 行 星 的 逆行 。 但 是 他 妨 太 阻 返 効 所 柳 造 的 三 情 球 蒼 胡 系 銃 , 却 不信 人 満 
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意 。 送 是 対 考 行 星 返 縮 向 題 的 数 学 解 妊 的 裳 武 , 六 等 俗 隔 描 迷 天 体 是 吉 何 返 郊 
的 。 他 的 同時 代 人 玉 利 普 新 (Callippus) 欠 出 一 條 華 増 加 天 球 数 目 面 鞭 得 更 大 哲 
友 性 的 系 銃 , 使 得 描 迷 精 秦 度 才 一 歩 提 高 の 。 但 是 入 快 同心 球体 系 声 生 了 乾 重 
鉄 陥 , 就 是 , 不 能 解 笑 更 多 避 測 到 的 現象 増加 球 屋 対 反映 行 性 与 地球 中 心 之 同 
的 距 高 変化 不能 有 所 莉 助 不能 解 群 行 星 的 亮 度 変化 。 

希 膳 人 伯 然 相 信和 壮 宇 宙 的 秘密 就 是 勾 速 彫 周 返 効 , 所 以 他 休 和 需要 引 入 更 
好 的 模型 , 井 且 参 考 巴 比 作 的 避 測 或 者 由 此 填 算 得 到 的 参 数 去 交 展 他 休 的 宇宙 
理 迄 。 生 手 帆 所 加 的 阿波 妥 尼 奥 新 (Apollonius of Perga, 釣 前 262 一 前 190) 在 
他 的 病人 甘 王 宇宙 的 九 何 衣 辻 中 提出 本 多 均 徐 模型, 本 多 均 多 的 養 加 返 効 正 好 
可以 解 妊 行 星 的 執 道 不 是 筒 単 的 岡 的 現象 。 豆 還 愉 新 (Hipparchus, 釣 前 190 一 
釣 前 125) 在 外 理 現 測 数 据 中 星 示 了 信 人 敬 長 的 技巧 , 他 提出 了 偶 心 賠 模型 , 視 
好 地 解 妖 了 太 阻 返 練 的 不 均 勾 性 共 手 月 亮 返 勤 模型 的 一 旧 参 数 , 由 豆 帆 愉 折 根 
据 在 巴 比佐 天文 表 中 秋 現 的 交 食 足 尺 填 算 出来 。 可 惜 共 手 以 上 西條 古代 天文 学 
家 的 工作 没有 其他 任 何 褒 料 留 存 , 喜 四 愉 新 的 著作 修平 全 部 備 失 ②, 他 的 工作 被 
批 勤 政 (Ptolemy, 釣 90 一 168) 在 他 的 《 至 大 途 》 中 大 量 引用 オ 得 以 流 佐 隆 世 。 

昌 豆 帝国 早期 , 潮 留 在 並 毛 山大 城 的 希 膳 学者 何 伯 能 得 到 帝 国 銃 治 者 尊 休 
厚 的 待遇 , 将 筐 自 由 地 捧 事 研究 工作 , 因 此 , 古 希 膳 天文 学 的 普 訪 山大 学派 依然 
得 以 延 貸 , 批 勤 政 正 是 竣 学派 的 最 后 一 位 林 出 代表 。 在 他 的 巨 着 《 至 大 傘 》 中 , 他 
第 一 次 完 整 、 系 銃 、 定 量 地 岬 述 了 自 有 里 士 多 徳 以来 建立 的 地 心 培 的 宇宙 体系 。 
在 羽 測 方 面 , 他 換 承 了 青 帆 愉 新 等 古代 大 量 的 況 測 数 据 , 在 用 手 他 的 天文 学 理 疹 
時 誠 行 了 必 要 的 取 舎 在 天文 学 理 傘 方 面 , 他 堅持 古希 膳 学者 的 “前 救 現象 的 信 
念 ヵ 在 模型 方 面 , 批 勤 政 多 承 了 本 夫 、 均 欠 義 和 豆 帆 愉 二 的 備 心 賠 理 共 , 送 一 歩 提 
出 了 テ 備 心 等 速 点 ?(equant) 概念, 恨 定 地球 在 高井 一 介 色 定 賠 周 的 彫 心 有一 定 
距 高 的 点 上 , 那 久 “ 偏 心 等 速 点 ” 位 隆 地 球 的 簡 面 対称 位置 , 他 考慮 的 是 , 賠 周 上 
的 点 不 是 以 勾 速 返 効 面 是 以 変速 返 効 速度 変化 的 規律 逢 , 辻 一 介在 “ 備 心 等 束 
点 ” 上 的 李 測 者 看 来 是 勾 速 的 。 他 在 行 星 理 途中 引 和 的 “ 備 心 等 速 岡 ” 的 含 駐 也 
美 似 。 


① RB.lL Van Der Waerden, The Motion of Venus, Mercury and the Sun in Early Greek Astrono- 
my。 Journal for the History of Astronomy, 1981 .12. 99 一 113. 

め ② Noel M. Swerdlow, Hipparchus's Determination of the Length of the Tropical Year and the Rate 
of Precession,。 Journal for the History of Astronomy, 1979:10, 291 一 309. 六 篇 文章 中 好 , 豆 帆 愉 白 的 天 
文 着 作 只 有 《 共 字 Aratus 的 補注 》 保 存 下 来 , 宅 窒 赴 明 在 区 分 抵 草 政 与 喜 四 愉 第 的 星 表 方 面 具 有 重 要 仏 
債 , 面 且 提 供 了 比 在 《 至 大 途 》 中 少 得 多 的 共生 建立 天体 浴 酸 系 希 格 的 例 子 。 


6 比較 祝 野 下 的 中 国 天文 学 史 


西方 天文 学 也 和 星 占 学 有 着 千 多 万代 的 隊 系 。 擬 勤 政 的 若干 科学 著作 中 有 
一 名 妨 《 四 事 》(7ez が 67os,4 巻 ) 的 星 占 学 電 著 , 是 献 符 Syrus 的 可能 赴 他 的 老 
州 ゆ 。 宅 是 《 至 大 途 》 的 印 妹 篇 , 在 送 本 事 中 , 批 勤 政利 用 在 《 至 大 迄 》 中 星 示 的 数 
学 方 法 , 預 測 太 阻 、 月 球 和 人 恒星 相互 之 同 , 以 及 休 相対 考 地 球 的 位 四 男 外 可 以 
利用 行 星 的 不同 理 途 預 測 行 星 対 其他 天体 主要 是 対 地球 的 影 史 。 返 是 在 中 世 
氏 概 久 盛 名 、 影 咽 視 大 的 著作 , 宅 有 多 介 希 膳 文 本 和 拉 丁 文 本 , 也 有 英 文 洋 本 。 
了 有 一 本 名 妨 《 恒 星 之 象 》(PAzses or Pgzz カ egzzzg 束 者 称 罰 Wez 太 er Cg/ez- 
ggz) 的 才 , 此 志 坦 器 作 迷 固 定 恒星 的 星 象 、 可 見 周期 以 及 送 占 如 何 被 用 手 星 占 気 
象 学 , 突 陸 就 是 把 星 占 学 和 気象 学 符合 在 一 趣 , 送 介 佐 統 在 西方 一 友 持 筑 到 文 
臭 交 時 代 。 盛 史上 導 多 著名 科学 家 和 占星 木 有 着 千 移 万 袋 的 隊 系 。 据 金 格 里 奇 
研究 , 再 白 尼 的 出生 日 期 1473 年 2 月 19 日 下 午 4 時 48 分 , 送 直通 店 和 拘 建 餅 失 
的 信息 回 推 天 象 面 算出 来 的 。 因 訪 在 征 白 尼 時 代 除 了 送 欄 的 方 式 , 不 可能 有吉 
此 精 克 的 重 表 人 到 送 一 点 。 六 項 工 作 是 古 代 占 性 木 建立 天宮 囚 的 第 一 歩 ②。 

徳 国 天文 学 家 、 数 学 家 乾 普 勅 入 事 天文 学研 究 的 生活 保障 , 来 源 隆 他 散 期 的 


星 占 学 駅 弟 , 在 他 公 弁 出版 的 名 訪 《 占 星 学 的 可 工 基 碑 ) 前 小 類 子 的 将 記 中 , 他 概 - 


放 主 尼 批 洋 家 何 不要 把 暑 ル 達 同 洗 河水 一 起 倒 控 @。 李 多胡 私 力 到 18 世 外 本 
方 性 占 学 在 民 同 伯 然 以 介 人 形式 存在 井 没有 因 入 和 政治 的 共 隊 面 失 去 其 
作 値 ④。 

門 之 入 中 西方 古代 天文 学 的 性 康 和 肥 展 来 看 , 中 国 古代 天文 之 学 是 一 衝 官 
方 天文 学 , 服 色 干 把 代 欠 治 者 的 政治 目的 。 六 方面 己 多 有 李 釣 鞍 提 出 中国 古代 
天文 学 具 有 "“ 政 治 特 征 ”, 席 文 込 訪 : 中 国 古 代 天 文学 的 本 原 十 “ 妨 差 不 多 基 多 政 
治 目的 服 衝 的 、 容 用 面 銘 際 的 技 寺 ”, 活 有 竹 多 現代 学者 入 不 同 角度 探 対 了 政治 
銃 治 下 的 中 国 古 代 天 文学 , 耐 訪 了 区 別 考 現代 天文 学 , 有 学者 把 中 国 十 代 天文 学 
叫 人 居 “ 天 学 ”, 井 且 稚 妨 中 国 古 代 天 学 的 重要 功能 是 “ 補 国 星 占 学 " ざ ⑨。 毛 史上 作 
出 台 献 的 導 多 天文 学 家 大 多数 赴 在 官 方 領 時 下 的 “駅 普天 文学 家 ” 因 此 , 中 国 古 
代 天 文 之 学 的 目 本 也 非 常 明 秦 , 組 銀 大 批 人 員 誠 行 大 量 的 天文 現 測 , 記 代 銃 治 者 


① 在 《 至 大 疹 》 的 巻 1 井 始 , 慈 勤 政 就 提 到 Syrus 是 一 介 真 正 的 哲学 家 , 男 外 持 込 介 避 点 的 是 Too- 
mer, 他 在 Dictionary of Scientific Biography 中 対 此 有 人 迷 。 

② [ 美 ] 欧 文 ・ 金 格 蜂 奇 ,《 元 人 送 計 的 事 一 一 天体 返 行 浴 追 忠志 あ 北京: 生活 ・ 新 知 ・ 三 洋志 店 , 
2004。 

③ Walther Gerlach 著名 可 埋 詳 ,《 釣 輸 尼 新 ・ 井 音 動 的 生活 、 生 平 与 工 作 》, 洋 自 V:szs zz Aszoz- 
oy vol 18.《 物 理学 史 》,1995,1 一 2。 

④ 李 釣 友 ,《 中 国 科学 技 木 史 》( 天 学 巻 ), 第 一 分 期 , 北 京 : 科 学 出版 社 ,1975:7。 

⑤ 江 皮 原 ,《 天 学 真 原 》, 沈 囲 : 近 宇 教 育 出版 社 ,1991。 
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坊 裏 干 毛 法 的 制定 和 頒 行 , 六 上 半 都 是 罰 万 代 番 王 的 政治 銃 治 服 色 的 。 一 般 来 
中 国 古 代 天 文 届 測 帯 有 液 厚 的 星 占 学 的 色彩 , 面 毛 法 的 制定 最 共 心 的 是 務 拓 晶 
月 食 的 精度 。 

中 国 古 代 毛 算 学 的 秋 展 具有 明 品 的 灰 方 色彩 , 主 要 包 括 , 万 法 佐 劣 的 半 定 以 
基 否 符合 避 測 現象 妨 依 据 天 文 現 測 是 制定 万 法 的 基 硫 。 面 天文 況 測 的 准 奏 否 
決定 隆 天 文 侯 問 的 精 准 程度 , 所 週 “ 亡 之 本 在 陸 聡 天 , 耐 況 象 之 本 介 計 千 位 器 ” 
人 矯 銃 的 天文 毛 算 把 天 文学 理 迄 和 数 学 理 迄 三 填 算 方 法 的 完 善 此 密 希 合 起 来 , 以 
内 搬 法 妨 主 、 兼 及 其 他 代数 学 方 法 的 数 学 和 天文 学 互 相 支 槍 , 共 同友 展 , 形 成 了 
具有 代数 特色 的 訪 法 填 算 体系 , 重 祝 各 衝 算 法 的 代数 学 特 征 。 

中 国 佐 銃 的 宇宙 理 迄 和 代 数 学 的 法 体系 基本 上 是 脱 革 的 , 訪 史上 , 春 秋吉 
国 時 期 声 生 的 第 二 次 将 天 在 西 況 得 到 尋 一 歩 的 系 銃 化 和 数 学 化 , 形 成 了 系 狗 
的 四 分 毛 亡 法 体系 , 成 事 考 公 元 前 1 世紀 的 《 周 内 算 笛 》 便 基 芝 一 学派 的 代表 作 , 
琉 志 中 有 相 当 繁 奈 的 数 学 辻 算 和 勾 股 定 理 的 引用 , 送 是 一 介 例 外 。 在 古代 占有 
重要 地位 的 淫 天 培 宇 宙 途 代表 了 古 代 比 立 成熟 的 宇宙 負 和 天地 競 , 形 成 了 一 枝 
比較 完 整 的 現 点 万代 的 淫 天 家 数 不 肝 数 , 但 是 , 訪 史上 却 没有 晃一 部 訪 法 是 明 
礁 地 剛 信 入 松 宇 宙 聞 的 , 洋 天 塊 没有 在 中 国 古 代 的 数 理 天文 学 中 得 到 誠 一 歩 的 
色 展 。 

古希 膳 天文 学 的 主要 目 本 之 一 是 探索 自然 和 宇 宙 的 奥 秘 , 由 此 輝 一 歩 上 井 
到 了 哲学 和 思 的 逐 香 学 方 法 由 考 地 理 原因 , 古 希 騰 的 白人 合 豆 区 到 娘 沙 聞 、 
銘 商 和 誹 学 , 押 有 自 由 的 、 茜 途 的 学 木 入 気 。 由 千 古 希 騰 的“ 数学 即 旭 何 ” 的 麗 
念 , 使 得 在 古代 聞 多 世 旬 形成 了 唯 "ルル 何 ” 至 上 的 学 凡 和 人 銃 , 天 文学 的 秋 展 主要 
基 以 一 奏 完 整 的 、 量 化 的 、 系 銃 化 的 ル 何 模型, 解 群 己 勾 形成 的 地 心 弄 宇 宙 理 雇 , 
入 欄 一 衝 系 銃 化 和 定 量化 方 法 的 生命 力 体現 在 , 一 訟 刀 何 模型 体系 的 建立 植 根 
子 天文 現 測 , 宮 的 正 秦 与 否 又 回 到 志 測 , 即 才 一 歩 通 計 届 測 来 綴 下 。 模型 在 古代 
等 同 考 “ 優 遂 ”, 面 不 管 是 "横型" パ 是 " 信 役 "如果 宅 休 不 符合 況 測 事 実 , 可 以 交 
一 歩 修正 送 介 “模型 " 或 “" 條 遂 ”, 王 到 休 能 和 在 旬 衝 的 選 差 薄 還 内 相 符 。 

中 国 佐 徹 万 法 星 然 以 対 日 月 、 五 星 返 勃 的 旬 際 避 測 妨 主 要 内 容 , 但 赴 却 
鉄 少 対日 月 、 五 星 理 花 探索 的 基本 勤 因 , 因 妨 中 国人 鉄 逐 希 膳 人 対 自 然 界 的 
合理 性 所 抱 有 的 那 衝 貴 定 信念 。 六 号 致 了 中 西 古 代 天 文学 秋 展 方 面 的 導 多 重 
要 差 別 。 最 然 中 西方 的 天文 学 秋 展 具有 各自 不同 的 幸 道 , 妨 了 不 同 的 目 酸 面 
形成 了 不 同 前 特 点 , 但 是 突 了 上 , 宅 何 的 往 多 具体 内 容 和 考 慮 向 悪 的 出 肥 点 具 
有 相 似 性 , 送 格 成 了 中 西 天 文学 比 六 研究 的 導 多 共同 知 題 往 訪 宮 沈 的 研究 
領域 。 
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第 二 芽 居 衡 与 批 勤 政 天 文学 之 比 粒 


上 衡 (78 一 139 年 ) 与 批 勤 政 ( 釣 90 一 168 年 ) 送 西 介 中 西方 古代 的 天文 学 
家 , 生 活 的 時 代 近 平 相同 , 他 伯 訪 各自 地域 和民 族 前 天文学 秋 展 都 作出 重要 的 
献 。 他 何 的 天文 学 工作 各 有 特 点 , 値 得 逃 行 比 和 探 対 。 


1. 尼 衡 与 涯 天 聞 
雅 衡 , 宇 平子 , 河 南 南 果 人 。 他 的 《 淫 天 伺 困 注 》 是 淫 天 聞 的 代表 作 , 面 他 的 
男 一 名 著 《 現 完 》 征 集中 了 了 随 衡 多数 天文 学 成就 的 代表 作 。 送 商 部 訪 史 名 著 分 列 
在 《 后 況 者 ・ 律 廊下 》 泊 《 后 況 才 ・ 天 文 上 》 的 柄 介 “ 注 ” 中 摘出 面 得 以 保存 至 今 
原 志 己 供 。 在 《 淫 天 人 較 注 》 中 , 張 衡 指 出 : 
淫 天 如 次 子 天 体 図 如 弾 丸 , 地 如 瑞 中 黄 。 孤 居 千 内 天 大 古 地 小 , 天 表 


里 有 水 , 天 乏 包 地 , 多 売 之 奏 黄 。 天地 名 乗 気 面 立 , 才 水 面 肖 。 周 天 三 百 六 ・ 


十 五 度 又 四 分 度 を ー 又 中 分 之 , 員 一 百 八 十 二 度 八 分 度 之 五 現地 上 ,…… 
発 地 下 。 故 二 十 八 窒 半 際 半 現 。 共 両端 羽 之 南 北 板 。 北 板 万 天 そ 中 也 , 在 
正 北 出 地上 三 十 大 度 。 然 旭 北 板 上 規 , 勾 七 十 二 度 , 常 見 不 際 。 南 概 天 中 
世 , 在 正 南 入 地 三 十 太 度 , 南 概 下 規 セ 十 二 度 , 常 伏 不 見 。 両 板 相去 一 百人 衝 
十 二 度 半 張 。 天 緒 如 載 之 返 也 , 周 旋 元 端 , 基 形 淫 肖 , 牙 日 淫 天 也 。 

赤道 横 帯 天 均 腹 , 去 南北 二 板 各 九 十 一 度 十 太 分 度 之 五 。 横 帯 者 , 赤 西園 天 
中 履 也 。 然 出 北 板 小 規 赤 道 五 十 五 度 半 , 南 板 小 規 赤 去 索道 出入 地 数 , 赴 攻 
各 九 十 一 度 半 張 也 。 黄 道 衝 帯 基 腹 。 出 赤道 表 蜂 各 二 十 四 度 , 日 所 行 也 。 

日 最短 毎 黄道 南 , 在 赤道 外 二 十 四 度 , 時 基 表 也 。 日 最 藤 勾 黄 道北 , 在 
赤道 内 二 十 四 度 , 是 其 蜂 也 。 夏 夏至 去 枯 六 十 七 度 両 張 , 冬 至 去 板 一 百 一 十 
五 度 赤 強 也 。 冬至 日 行 南 , 至 斗 ニ 十 一 度 , 板 一 百 一 十 五 度 少 張 。 是 牙 昌 
最短 , 夜 最 表 , 景 上 大 日 出 辰 , 日 入 申 , 昼 行 地 上 一 百 四 十 大 度 策 強 , 夜 行 地 
下 二 百 一 十 九 度 少 張 。 夏至 日 在 …… 然 則 春分 日 在 李 十 四 度 少 強 , 西 交 千 
地 也 。 秋 分 日 在 角 五 度 詳 , 赤 交 千 角 也 。 此 黄 赤道 交 中 , 去 板 倶 九 十 一 度 
少 引 , 攻 景 居 二 至 天 短 之 中 。 季 十 四角 五 出 卵 入 西 , 日 昼 行 地上 , 夜 行 地 
下 , 倶 一 百 八 十 二 度 半 張 , 故 昼夜 同 也 。① 


-① 層 衡 ,《 肖 天 人 購 注 》, 自 : 張 衡 《 淫 天 位 囲 注 》,《 科 和 双 張 衡 》, 部 州 : 河 南 人 民 出 版 社 ,1996.289 一 291。 
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哨 衡 明 友 地 指 出 天空 与 大 地 都 是 岡 球 , 面 且 形 象 地 遂 明 了 天 与 地 的 共 系 。 
在 《 移 完 》 中 , 張 衡 閣 宇 宙 視 妨 一 人 球体 , 稚 丸 有 了 宅 , オ 能 “ 先 准 之 手 浮 体 , 是 過 
正 侯 立 度 ”, 他 也 正 是 返 欄 儀 的 。 他 抜 照 偽 令 鉛 出 周 天 、 昼 夜長 短 、 赤 道 去 概 、 春 
秋分 和 冬 夏至 去 概 等 量化 指 酸 , 周 天 度 丸三 百 六 十 五 又 四 分 度 一 , 赤 道 到 北 
( 南 ) 概 是 91 又 5/16 度 , 是 一 周 天 的 四 分 ーー。 北 概 是 天 的 中 央 , 只 是 一 半 天 的 
中 央 , 男 一 半 天 的 中 央 是 南 概 , 北 概 在 正 北方 高 出 地平 36 度 , 南 概 在 正 南 地下 
36 度 , 南 北 柄 天 概 相 距 182 度 強 , 他 欠 出 了 赤 道 、 黄 道 、 黄 道 出 赤 道 表 里 ( 黄 赤 交 
角 ) 、 尽 夜 以 及 最 氏 尽 ( 景 板 短 ) 、 最 短 尽 ( 景 板 藤 等 木 削 , 正 秦 地 指 出 了 常 旧 不 陣 
和 常 伏 不 見 星 、 天 球 南北 概 ( 及 其 相去 )、 日 出入 方 位 ( 出 辰 入 申 ) 、 春 秋分 和 冬 夏 
至 的 日 握 、 春 分 秋分 時 日 出 卵 和 西 “ 倶 一 百 八 十 二 度 半 張 , 直 尽 夜 同 也 ” 等 等 天 
文 現象 。 

紗 衡 的 送 上 疹 米 表明 了 淫 天 聞 的 基本 麗 点 。 澤 天災 是 一 衝 以 地球 妨 中 心 的 
宇宙 理 , 主 要 目 的 是 測量 二十八宿 的 度 以 求 天 状 , 入 基 字 里 行 周 可以 看 出 主 
要 来 用 了 相 当 隆 赤道 泊 的 時 角 和 赤 和 貧 。 在 当時 的 訪 史 条件 下 , 宅 能 比 玉 近 似 
地 地 明 天体 的 返 行 。 六 段 文字 也 是 張 衡 制作 他 的 澤 天 位 的 主要 依 据 , 最 症 澤 
天 侯 , 但 是 根 掘 史料 足 載 , 宮 更 美 似 后 来 的 淫 象 , 在 ( 晋 事 ・ 天 文 志 》%“ 天 体 ” 中 
有 "“ 張 平子 既 作 澤 天 位 , 二 密室 中 以 漏水 圭 之 , 人 伺 之 者 団 戸 耐 唱 之 。 其 伺 之 者 
以 告 殿 台 之 弄 天 者 曰 , * 基 下 所 加 , 某 星 始 見 , 某 星 巳 中 , 某 星 今 没 , 旨 如 合 符 
也 。 グ , 引 衡 制作 的 澤 天 人 既 能 模 扱 和 演 示 天象 ,“ 星 中 、 出 、 没 与 天 相 記 ”, 又 “ 以 
漏水 走 之 手 殿 上 室内 ”,“ 因 基 共 戻 , 又 特 瑞 費 英隆 了 下 , 随 月 庶 , 依 万 弁 
落 ?①, 通 店 没 定 的 効力 装 畳 , 送 到 辻 時 、 提 時 的 目的 。 政 衡 的 澤 天 伺 “ 具 内 外 規 , 
南北 概 , 黄 赤道 ”, 没 斗 制作 比 六 完 整 , 既 是 他 的 淫 天 送 思想 的 容 嘩 , 又 妨 后 世 涯 
侯 ( 象 ) 的 秋 展 打 下 了 良好 的 基 硫 。 張 衡 担任 太史 信 先 后 送 14 年 之 久 。 他 的 澤 天 
思 想 現 点 対 后 世 声 生 了 視 大 的 影 遇 。 


2. 淫 天 好 与 蓄 天 聞 、 宣 夜 聞 交 共 系 

形成 考 柄 況 時 期 的 三 大 佐 銃 字 宙 導 , 到 了 随 衡 時 疲 生 了 一 半 変 化 。 居 衡 在 
他 的 男 一 名 著 《 中 完 》 中 輝 一 歩 画 笑 了 他 的 天地 現 。 他 聞 :“ 在 天 成 象 , 在 地 成 形 。 
天 有 九 位 , 地 有 九 域 天 有三 展 。 地 有三 形 : 有 象 可 致 , 有 形 可 度 。 性 情 万 殊 , 茅 通 
感 落 , 自然 相生 英之 能 外 。 考 是 人 之 精 者 作 茎 , 突 始 知 負 面 和 逢 之 。 八 板 之 湊 , 
径 二 伯 三 万 二 千 三 百 里 南 北 則 短大 千 里 , 赤 西 旭 増 千里 。 自 地 至 天 , 半 干 人 





① [ 廣 ] 字 淳 久 ,《 晋 才 ・ 天 文 志 》。 児 :[ 唐 ] 房 女 衣 等 撰 ( 普 )。 北 京 : 中 年 包 局 ,1974。 
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概 , 唱 地 之 深 赤 如 之 。 通 面 度 之 , 別 是 津 巳 。 導 覆 其 数 , 用 重 勾 股 , 基 天 之 景 , 薄 
地 之 似 , 紳 移 千里 両 差 一 寸 得 之 。 直 此 面 往 者 , 未 之 或 知也 。 未 之 或 知 者 宇宙 
之 過 也 。 宇 之 表 元 概 , 宙 之 端 元 。 天 有 西 位 以 舞 道中 。 其 可 凶 , 概 星 是 也 , 羽 
え 北 板 。 在 南 者 不着, 故 革 人 発 之 名 駐 。”① 紗 衡 在 《 邊 完 》 里 表 送 的 他所 込 妨 的 
天球 中 心 , 突 了 内 是 況 測 者 所 在 的 位置 。 在 他 的 涯 天 思想 下 , 他 表明 了 八 板 之 涯 
的 南北 、 示 西 拓 度 不 同 , 共 王 天 地 的 鋳 格 , 在 《 且 氏 春 秋 ・ 有 始 旧 》 和 《 浴 南 子 ・ 貴 
形 釣 》 中 都 有 美 似 的 足 裁 , 可 以 看 出 古人 基本 相 倍 天地 的 西 長 度 要 比 南北 長 度 
来 得 表 。 共 隆 地 的 度量 , 他 来 用 了 勾 股 木 , 他 相 信 在 炎 天 逆 的 代表 著作 《 周 骨 算 
殺 》 中 画 明 的 “日 影 千 里 面 差 一 的 基本 公理 。“ 両 似 是 指 太 阻 和 月 亮 , 張 衡 在 
此 聞 明 了 宮 何 的 返 効 在 黄 道上 , 共 子 “ 落 之 名 ” 的 星 , 就 十 途 星 数 中 “ 海 人 之 占 未 
存 預 的 南天 星座 , 是 “ 南 概 下 規 七 十 二 度 , 常 伏 不 見 ? 之 星 , 送 与 他 的 宇宙 導 相 希 
合 面 明白 元 送 地 提出 来 。 紗 衡 和 妨 淫 図 的 天体 井 不 是 宇宙 的 辺 界 , 他 通 対 “ 字 之 
表 元 概 , 宙 之 端 元 劣 ” 表 送 了 宇宙 元 限 的 名 念 , 近 呼 然 量 吸 収 了 宣 夜 遂 的 現 点 。 
央 之 , 在 吸収 了 将 天災 和 宣 夜 聞 的 一 基 現 点 的 基 太 上 , 紗 衡 提出 了 了 独 到 前 天地 
和 宇 宙 麗 。 ・ 
在 《 喝 完 》 一 文 希 尾 , 他 叉 丸 埋 天体 者 有三 家出 受 , 逆 明 了 宮 夜 第 元 邸 法 , 面 
- 半 天 多 所 達 失 ,“ 唯 澤 天 者 近 得 其 情 , 今 史 官 所 用 候 台 個 位 員 其 法 也 。 立 八 尺 較 
体 之 度 , 面 具 天 地 之 象 , 以 正 黄道 , 以 察 朋 銘 , 以 行 日 月 , 以 歩 五 企 。 精 微 深 妙 , 万 
世 不 易 之 道 也 。 官 有 其 器 耐 元 本 事前 志 赤 鉄 面 不 迄 。 臣 求 其 旧 文 , 玉 年 不得 。 
在 赤 現 , 以 治 律 未 音 , 未 及 成 事 , 案 略 求索 。 憲 不 自 量 , 卒 欲 伏 其 下 , 思 性 精 番 , 
案 度 成 数 , 兵 以 文 叉 , 洞 以 道 木 , 著 成 篇 章 。” 以 上 是 引 衡 自 迷 的 共 隆 澤 天 送 人手 
其他 両 和 学 遂 的 主要 内 容 , 道 出 了 涯 天 赤 的 形成 対 程 。 


3. 宇宙 起源 和 生 成 的 思想 

在 飛 衡 的 著作 《 有 完 》 中 , 他 系 銃 地 師 希 子 前 人 共 王 宇宙 生成 与 演 化 的 思想 。 
他 提出 宇宙 生成 対 程 分 該 三 介 了 段 ,“ 注 幸 ” 即 太 素 之 前 的 了 段 ,“ 席 鴻 ” 即 太 素 陰 
段 / 太 元 ” 即 天地 生成 也 段 。“ 注 幸 " 者 , 訪 道 之 根 。《 現 完 》 培 送 一 胃 段 “ 幽 清 女 
静 , 家 底 冥 獣 , 不 可 訪 殺 , 胡 中 民 虚 , 胡 外 性 元 。"“ 記 鴻 "方 第 二 隆 段 ,“ 道 干 形 
成 及 段 , 就 量 太 素 了 段 。“ 太 元 ” 腹 段 是 混 池 状 的 気 逐 新 形 成 了 “ 体 ”, 寺 基 肖 元 
之 気 乾 始 削 分 分 訪 剛 気 和 柔 気 , 是 “ 道 突 " 了 段 。 岡 柔 既 分 , 気 有 清 油 。 清 世 是 


① 雌 衡 ,《 旭 完 》, 自 ,[ 晋 ] 司 弓 周 ,《 后 況 毛 ・ 天 文 上 》, 北 京 : 中 邊 事 局 ,1975.3215 一 3217。 下 面 所 
引 % 現 完 》 原 文 均 出 隆 此 。 
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上 的 , 向 外 が 展 的 , 注 気 是 向 下 的 , 向 内 節 乗 的 。 西 者 乏 滞 了 不同 的 地位 。 向 
外 が 展 的 清 気 形成 天 , 向 内 乗 抄 的 油 気 形成 地 。 因 此 , 天 之 体 司 阿 , 星 岡 形 且 不 
停 返 条 , 地 之 体 属 明 , 呈 現 展 平 的 形状 面 且 安静 。 六 里 張 衡 玉 “ 地 平 以 静 ” 互 他 的 
涯 天災 的 基本 現 点 “地力 球形 "的 概念 出現 矛盾 , 引 起 了 后 人 的 争 途 現今 学者 因 
此 各 抗 一 周 ①。 

《 蛋 完 》 中 以 " 道 "的 朋 展 描 述 了 宇 宙 演 化 理 迄 , 此 外 , 張 衡 紋 訪 星 展 均 由 気 
生 , 送 気 井 非 自 虚 元 中 生 有 , 面 基 来 自 地上 産 形 体 在 天上 的 “ 精 ”。 除 了 洛 用 道家 
有 生 王 元 的 客 現 唯 心 主 叉 現 点 外 , 張 衡 来 用 了 当 時 得 到 須 展 的 元気 沈 , 比 炉 完 
整 系 銃 地 描 迷 了 天 地 万 物 生成 、 変 化 和 須 展 的 辻 程 吸収 了 憩 銃 思想 的 精 籠 , 対 
后 世 志 生 了 重 要 曳 咽 。 


4. 月 行 九 道 木 
政 衡 的 《 淫 天 似 園 注 》 中 号 道 : 
黄道 討 帯 期 鋼 , 出 赤道 表 里 各 二 十 四 度 。 日 之 所 行 也 , 日 与 五星 行 黄道 
元 写 慢 。 月 行 九 道 , 春 行 灰 方 青 道 二 , 夏 行 南方 赤道 二 , 秋 行 西方 白道 二 , 冬 
行 北方 黒 道 二 , 四 季 行 黄道 導 月 行 有 有馬 急 。 示 西南 北 随 入 帯 志 。 
雅 衡 骨 鍵 参加 辻 示 況 王朝 況 安帝 延 光 二 年 (123 年 ) 外 包 的 一 次 訪 法 大 将 
少 , 他 研究 了 多 年 的 凶 測 足 乏 , 提 出 了 《 九 道 法 》, 其 中 主要 岬 述 了 月 訪 拓 行 不 均 
披 照 現代 天文 学 理 失 , 天 球 上 的 黄道 選 赤 道 有 両 人 交点 , 分 列 妨 春分 点 、 秋 
分 点 , 黄 白 二 道 相 交 也 有 両 人 交点 , 分 別 是 井 交点 和 降 交点 月 球 執 道 的 備 心 率 
比較 大 , 由 考 受 太 阻 引力 的 影 史 , 黄 白 交点 大 釣 毎 一 年 退行 19. 6", 18. 6 年 退行 
一 周 , 由 此 可 見 月 球 執 道 在 空中 的 不 稔 定性 , 送 欄 月 球 返 行 的 執 道 有 時 会 在 黄 道 
北 , 有 時 会 在 黄 道 南 , 有 時 也 会 在 交点 上 , 即 与 黄道 同 。 尼 衡 在 此 提 出 的 月 行 九 
道明 秦 指 出 耳 月 行 執 道 在 室 中 的 変化 情況 。. 
中 国 古代 最早 提出 九 道 木 的 是 西 況 的 刈 向 , 在 《 宋 事 ・ 律 万 志 下 》 載 : 
前 世 備 者 依 団 多 云 月 行 有 九 道 。 故 画 作 九 規 , 更 相 交 氏 , 栓 其 行 次 , 送 
活 換 易 , 不 得 順 度 。 対向 途 九 道 云 :“ 青 道 二 出 黄道 本 , 白 道 二 出 黄道 西 , 黒 
道 二 出 黄 道北 , 赤 道 二 出 黄 道 南 ," 又 云 :“ 立 春 、 春 分 , 赤 人 人 青 道 立 夏 、 夏 到 , 
南 人 赤道 。 秋 白 、 冬 黒 , 各 随 其 方 。” 接 日 行 黄道 , 阿 名 也 , 月 者 朋 精 , 不 由 団 
路 , 故 或 出 其 外 , 或 入 其 内 出入 去 黄 道 不得 式 太 度 。 


① 薄 樹 人 隊 衡 《 薄 村人 文集 》, 合 肥 : 中 国 科学 技 木 大 学 出版 福 ,2003,525 一 538。 
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可 見 早期 的 和 状 比 六 模 和 , 共 陸 “ 六 度 ” 是 硝 方 黄道 和 白 道 之 同 的 交 角 以 及 
月 道明 秦 与 否 , 司 世 巡 有 争 途 。 

西 況 対 千 月 行 的 私 羽 又 導 了 一 歩 , 在 《 況 事 ・ 天 文 志 》 中 有 : 

日 有 中 道 一 日 光 道 。…… 月 有 九 行者 , 黒 道 二 出 黄道 北 , 赤 道 二 出 黄 
道 南 , 自 道 二 出 黄道 西 青 道 二 出 黄道 林 。 立 春 、 春 分 赤 信 青 道 立 秋 、 秋 分 
西 信 白 道 , 立 冬 、 冬 至 北條 黄 道 , 立 夏 、 夏 至 南 人 赤道 。 然 用 , 一 航 決 千 中 
道 …… 日 そ 所 行 訪 中 道 , 月 、 五 星 皆 随 入 也 。 
送 里 巳 提出 月 行 九 道 , 込 訪 大 概 随 季 革 不同 。 
灰 況 安帝 延 光 二 年 的 法 大 将 傘 中 , 衡 主張 的 九 道 木 最 密 ①。 


5. 共 隆 行 星 返 効 的 思想 
上 衡 玉 提 出石 視 和 区 的 重要 思想 。 《 更 完 ) 有 :“ 文 曜 也 天 , 基 効 者 
日 月 、 五 星 是 也 。 周 旋 右 回 。 天 道 者 , 喚 碑 也 。 近 天 列 所 , 近 天 則 速 。 行列 届 , 
屈 別 留 回 , 劉 回 別 逆 , 逆 旭 退 , 追 了 天 也 。” 意 思 基 人 恒星 附 着 在 天球 上 , 包 国 着地 
球 作 周 日 返 款 , 面 日 月 、 五 星 七 者 在 天地 同 自 由 返 行 。 包 休 有 一 伸 普 癌 的 返 交 
規律 , 即 高井 天球 越 近 , 其 返 効 速度 越 慢 , 高 井 天 球 越 近 , 其 返 効 速度 越 快 , 即 他 
遂 的 “ 近 天 返 , 近 天 吊 速 ”, 五星 返 行 有 “ 屈 ”、“ 留 回 ヶ 、“ 逆 ”、“ 退 ”、“ 速 ? 等 現象 。 
張 衡 或 導 巳 銚 込 状 到 五 大 行 星 同 地球 的 距 高 有 近 有 近 , 面 且 就 同一 行 星 面 吉 , 其 
返 行 的 軌道 也 時 面接 近 地 球 , 時 面 近 高 地球 。 贅 衡 的 行 星 体系 的 順序 妨 : 月 、 水 、 
金 、 日 、 火 、 木 、 土 , 月 距 地 最近 。《 更 完 》 沈 ,“ 揚 提 、 茨 惑 、 地 候 児 展 , 附 考 日 也 , 太 
自 、 展 星 児 皆 , 附 隆 月 也 。” 即 是 洒 星 、 火 星 、 土 星 皆 妨 展 見 , 展 児 和 隆夫 方 , 夫 
方 妨 阻 用 日 出 , 敵 層 宅 何 囚 隆 日 金星 、 水 星 皆 罰 野見, 皆 児 即 没 隆 西 方 西方 妨 
陸 妨 日 没 , 故 附 考 月 。 投 照 引 衡 的 濁点 , 送 五大 行 星 可 分 妨 附 日 行 星 和 附 月 行 星 
両 美 , 附 日 行 星 因 其 距 高 地球 近 面 返 効 速度 往 慢 , 附 月 行 星 因 其 距 高 地球 近 曽 距 
天球 近 , 所 以 返 行 速度 六 快 。 共 考 宣 夜 送 , 内 有 在 《 晋 志 》 和 《 階 志 》 的 天文 志 里 有 
一 段 唯一 流 佐 隆 世 上 文 字 , 是 況 代 郡 萌 葵 芝 條 学 党 的 圭 迷 。 
口元 原 , 促 耐 賭 , 高 近 元 限 。 眼 秒 精 争 才 若 苦 然 也 。 生 芝 孝紀 
近道 之 黄 山 面 皆 青 , 倍 察 千 例 之 深谷 両 究 黒 , 夫 青 音 真 色 , 耐 黒 間 有 体 也 , 昌 
月 誠 星 , 自 然 浮 生 虚 空中 , 其 行 其 止 , 皆 須 気 浩 。 基 以 七曜 , 或 逝 式 住 , 
順 或 逆 , 伏 見 常 , 送 遂 不 同 , 由 平 元 所 根 系, 牙 各 昇 也 。 故 辰 概 常 居 共 所 
両 北斗 不 与 次 星 西 没 也 。 提 填 星 皆 林 行 , 日 行 一 度 , 月 行 十 三 度 。 送 疾 任 


① 除 久 金 , 九 道 木 解 ,《 自 然 科学 史 研 究 》,1982, 1(2) :131 一 135。 
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情 , 基 元 所 系 著 可 知 大 。 若 銀 附 天体 不得 償 也 。① 
宣 夜 志 稚 該 日 月 、 五 星 費 元 根 系 , 在 天空 漂 浮 , 宅 何 的 伏見 、 順 逆 、 章 退 各 不 
相同 , 張 衡 共 千 五 星 返 区 快 慢 与 距 高 之 同定 性 共 系 的 描 述 , 受 到 “ 定 夜 送 " 宇 寅 八 
的 影 史 。 但 是 , 送 人 思想 在 中 国 天文 学 秋 展 中 消 亡 了 , 其 中 的 原因 可以 参 児 有 共 
文献 ?。 中 国 古 代 天 文学 稚 礼 天 具 有一 屋 , 所 有 天 体 投影 在 其 上 作 返 効 。 


6. 月 食 的 解 笑 

張 衡 之 前 , 先 有 西 況 的 刈 向 提出 “日 信者 , 月 往 蔽 之 ”, 后 有 灰 況 的 王 充 引 迷 
別人 的 法 日 :^ 或 迎 , 日 食 者 月 挫 之 也 。 日 在 上 , 月 在 下 , 障 二 人 之 形 也 。" 紗 衡 
不 倍 入 刀 到 月 食前 道理 , 面 且 対 月 食 的 成因 第 出 了 科学 解 妊 , 送 是 前 人 未明 礁 解 
妊 的 。《 現 完 》 中 途 述 了 月 食 的 原理 :“ 月 光生 干 日 之 所 照 , 外 生 生日 之 所 蔽 , 当 日 
出光 和 区 , 就 日 則 光 尽 也 。 誠 星 被 夫 , 因 水 特 光 。 当 日 之 沖 光 常 不全 者, 蔵 生地 
也 。 基 骨 彫 虚 , 在 性 星 微 , 月 直史 食 。" 引 衡 私 該 月 食 赴 由 二 地 球 的 影 子 一 一 " 財 
虚 ” 遮 挫 了 月 亮 面 引 起 的 , 具 体 是 指 , 当 月 亮 沖 日 , 在 “ 玉 ” 的 時 候 , 太 阿 与 月 亮 位 
生地 球 的 柄 側 , 地 球 的 影 子 遮 蔽 了 月 亮 , 形 成 月 食 。 入 量 然 , 投 照 湖 衡 的 宇宙 疹 , 
他 入 訪日 、 月 、 地 三 者 位 時 基 不断 変化 的 , 具有 三 者 成一 三 仁 肘 , オ 可能 須 生 月 
食 。 《 現 完 》 巡 用 "日 警 独 火 , 月 警 独 水 , 火 唱 外 光 。 水 唱 含 景 "的 午 埋 , 強 日 泡 
月 光 的 区 別 。 指 出 了 太 阻 像 火 一 欄 自 己 妥 光 , 面 月 亮 像 水 一 筐 反射 阻 光 。 


7. 日 月 的 視角 赴 径 和 星 官 
《 蛋 完 》 里 近 描 迷子 太 陸 和 月 亮 的 視角 表 径 ,“ 基 象 著 明 , 慕 大 平日 月 , 其 径 当 


周 天 七 再三 十 六 分 を ー。" 古 代 取 一 周 天 360. 25, 那 名 法 デ ー29 237。 六 号 今 


測 値 太 陸 的 平均 角 表 径 31'5"2 相 近 。 中 国 古代 在 《 周 骨 算 笛 》 中 各 有 茨 隆 日 径 
測量 方 法 和希 果 的 足 二 ,“ 候 勾 六 尺 , 即 取 竹 , 空 径 一 寸 , 捧 八 尽 , 捕 影 面 視 之 。 空 
正 捧 日 , 面 日 記 室 。 由 此 現 之 , 率 八 十 寸 面 得 径 一 十 " 策 后 , 希 出 了 げ 以 率 率 之 
八 十里 得 委 一 里 , 十 万 里 得 径 千 二 百 五 十里 。 逆 日 , 日 径 千 二 百 五十里 ”。 返 里 
利用 了 相 似 三 角 木 。 

《 現 完 》 入 “中 外 之 官 , 常 明 者 百 有 一 十 四 , 可 名 者 三 百 二 十 , 妨 星 二 千 五 百 , 
正 海 人 之 占 未 存 稀 。 微 星 之 数 敬 万 一 千 五 百 二 十 。" 司 号 辻 在 《 史 叫 ・ 天 官 》 中 


① 《 青 者 ・ 天 文 志 )》。 
⑫ 除 美 示 ,《 中 国 科学 技 木 昌 一 一 天文 学 巻 》, 北 京 科学 技 木 出版 社 ,2003。 
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系 徹 地 志 才 了 全 天星 座 , 共 辻 92 星 官 500 余 恒 性 。 到 《 況 事 ・ 天 文 志 》 別 載 有 
118 星 官 ,783 睦 恒 性 。 又 店 100 余年 , 在 《 現 完 》 中 別 増 加 到 444 星 官 ,2 500 上 
恒星 。 但 是 張 衡 的 星 表 却 未 曽 流 佐 下 来 。《 現 完 》 巡 対 天上 人 星 官 的 排列 , 作 了 
大 致 的 描 迷 。 如 :“ 紫 宮入 皇 概 之 居 , 太 微 妨 五 常 之 廷 。 明 堂 有 房 , 大 角 有 席 , 天 . 
市 有 座 。” 提 到 了 了 款 徴 、 太 微 、 天 市 三 垣 。 又 逆 到 二十八宿 分 烈 未 西南 北 四宮 , 館 
提 到 特 入 大 星 。《 現 完 》 赤 到 委 星 , 準 了 過 人 例 子 , 込 妨 記 休 “ 其 児 元 期 , 其 行 元 
度 ”, 衣 到 唐 李 淳 民 撰 《 晋 事 ・ 天 文 志 》 時 , 引 《 蛋 完 》 此 人 , 把 包 何 列 客 星 一 革 。 
《 現 完 》 逐 提 到 限 星 , 込 訪 其 在 陣 落 時 妨 春 性, 中 落 在 地上 方 限 石 , 是 天上 “ 神 守 精 
存 "的 天体 在 “ 及 其 衰 "時 的 一 和 現 象 。 


8. 示 況 時 期 的 天球 現 

赤 況 時 期 在 涯 天 聞 的 基 太 上 形成 了 天 球 概念 基隆 天体 在 天球 上 一 系 列 返 
効 前 描 述 也 比 絞 客 濁 ,《 后 況 ・ 律 廊下 》 有 : 

天 乏 効 也 一 昼 一 夜 面 拓 辻 周 , 星 私 天 面 西 , 日 近 天 耐 林 。 日 之 所 行 与 

返 周 , 在 天 成 度 , 在 盛 成 日 。 大 以 列 宿 , 狼 干 四 七 , 受 以 甲乙, 然 隔 大 旬 。 日 

月 相 推 日 針 月 速 , 当 其 同 所 慎之 合 襲 。 針 先 速 后 近 一 殴 三 , 刀 之 束 。 相 

貞 カ 衡 , 分 天 均 中 , 貼 之 繝 。 以 速 及 針 , 光 玉 体 伏 , 週 之 時 。 蜂 合 高 , 斗 建 

移 捕 , 週 之 月 。 日 月 行 , 史 有人 科 有 夏 , 冬 夏 之 同 , 唱 有 春 有 秋 。 是 政 日 行 北 

知 乙 科 , 西 了 週 之 春 , 南 了 慎 芝 夏 本 了 羽 之 秋 。 日 道 肥 南 , 去 板 弥 近 。 其 

景 弥 長 , 近 万 概 , 科 乃至 落 。 日 道 波 北 , 去 概 弥 近 , 其 景 弥 短 , 近 短 乃 板 , 夏 

乃至 導 。 二 至 之 中 , 道 弁 早 正 , 春 秋分 消 。① 

在 六 段 文字 里 ,“ 星 誰 天 西 西 , 日 近 天 面 ” 笑 陸 指 的 就 是 天空 中 所 有 天 体 自 
赤 向 西 沿 赤道 的 返 効 和 王 芝 和 返 芝 方 向 相反 的 太 陸 自 西向 的 返 効 。 那 久 下 面 
就 側 重 対 衝 太 阻 的 返 効 , 在 天空 中 達 鐵 勾 辻 28 宿 , 返 効 量 以 “ 度 ” 来 表示 但 是 把 
太 陸 周 年 返 効 反映 在 万 法 中 , 旭 是 以 60 甲子 包 日 法規 則 排 算 , 井 且 以 “日 ” 妨 単 
位 表示 。 就 日 月 妹 地 球 返 効 面 育 , 太 囲 的 返 効 比 月 球 的 返 効 慢 得 多 , 在 《 后 況 
事 ・ 律 亡 中 》 融 達人 所 有 :“ 五 印 傍 日 月 循 黄道 , 南 至 牽 牛 , 北 至 灰 井 , 率 日 日 行 
一 度 , 月 行 十 三 度 十 九 分 度 七 * 也 。” 然 后 対 隆 日 月 追 訓 返 効 耐 疾 生 的 月 相 的 背 、 
蓄 、 望 、 星 等 変化 規律 送 行 怠 鋳 , 有 意思 的 是 “ 舟 先 速 后 , 近 一 近 三 , 山 之 弦 ” 六 名 
知 , 実 陸上 分 炒 定 叉 了 月 球 前 上 、 下 弦 , 面 “ 近 一 近 三 ” 別 是 把 日 月 返 動 各 分 成 四 


① [ 秋 ] 司 弓 同 ,《 后 況 ・ 律 払 下 》, 北 京 : 中 條 所 局 ,1975.3055。 以 下 引 文 費 出 子 此 事 的 第 3075、 
3033、 3076 可 。 


第 一 章 中 西 古 代 天文 学 的 昇 同 15 


象限 , 各 占 一 、 三 的 意思 , 己 色 有 本 定 量化 的 当 端 。 最 后 対 隆 太 阻 返 効 才 生 的 季 
芽 規 律 逃 行 門 合 , 対 子 冬 、 夏 二 至 和 春 秋 二 分 , 希 合 日 道 所 行 和 曇 影 表 短 変化 欠 
出 定 叉 , 是 科学 的 。 上 迷 侯 迷 代 表 本 赤 況 時 期 基本 形成 的 共 子 日 月 天体 返 効 的 
室 同 概念 。 ' 

由 各 衝 史 料 載 分 析 込 妨 黄 道 在 況 代 巳 旬 是 一 條 非常 明 礁 的 概念 了 ①, 対 
隔 黄 道 的 入 状 是 中 国 古代 込 択 太陽 返 区 的 一 偶 原 的 て 欧 。《 后 況 事 ・ 律 契 志 》 杭 
遠 (30 一 101 年 ) 余 所 称 ,“ 臣 傍 案 前 対 育 冬 至 日 去 概 百 一 十 五 度 , 夏 至 日 去 概 六 
寸 度 , 春 秋分 日 去 概 九 十 一 度 。 又 ニ 十 四 気 表 志 冬至 黄道 去 概 百 一 十 五 度 , 夏 
至 六 十 七 度 強 , 春 分 八 十 九 度 張 , 秋 分 九 十 度 半 張 。"“ 去 概 度 ” 是 中 国 古代 赤道 季 
板 系 銃 中 的 一 條 光板 量 , 送 里 用 以 表示 黄道 上 不同 帯 所 点 到 赤 概 的 距 高 , 由 此 可 
児 況 代 巳 多 基 本 清 慈 了 黄 道 的 空 同位 暑 。 

黄 赤道 宿 度 在 況 代 由 子 濁 測 和 辻 算 昼夜 漏 刻 胡 度 、 時 影 散 度 和 克 定 二 十 八 
宿 的 黄道 和 赤 道 位 畳 的 需要 面 放 一 歩 得 到 量化 。 放 交 填 算 与 日 食 預 振 的 系 間 
常 密 切 。 古代 早期 癌 弄 始 用 伺 器 測量 二 十 人 宿 黄 道 宿 度 。 据 ( 后 況 事 ・ 律 万 志 》 
載 , 科 是 責 達 在 氷 元 四 年 ( 公 元 92 年 ) 提 出 , 永 元 十 五 年 ( 公 元 108 年 ) 称 和 下 
当 由 灰 況 史家 在 西 況 民 同 基 礎 上 制 造 黄道 側 倍 測量 的 二十八宿 距 星 的 黄道 中 
度 。 《 后 況 事 ・ 律 所 志 》 有 :“ 伺 。 黄 道 与 度 返 寺 , 礁 以 候 。 是 以 少 牧 其 事 。 徹 也 同 
接地 表明 , 返 貞 道 窒 度 不 是 黄 鍵 差 , 耐 基 赤 勾 差 的 投影 , 過 競 是 対 考 赤 鍵 差 換 
算 得 到 。《 后 況 事 ・ 律 万 志 》 的 末尾 有 ,“ 光 和 元 年 踊 郎 革 闘 、 郎 中 記 洪 社 仁 
《 律 毛 志 》。” 入 上 数 据 資 料 在 光 和 元 年 (178 年 ) 由 世 郎 革 瀬 、 郎 中 則 洪 妨 社 袋 ( 況 
事 ・ 律 志 》 面 粗 氷 子 ( 后 次 事 ・ 律 毛 志 》 中 。 

李 営 和 刈 洪 是 未 況 時 期 天 文 万 算 的 本 位 重 要 代表 人 物 , 他 休 都 有 栗 出 的 天 
文学 成 就 流 王后 世 。 避 寿 昌 利 用 返 半 数 量 共 系 受 現 日 月 返 効 披 赤 道 斗 算 的 不 均 
勾 性 原因 是 日 月 大 体 治 黄 道 , 由 考 二 者 交 角 造成 的 。 男 外 , 在 他 之 前 , 民 同 己 委 
有 天 文学 家 弁 始 用 黄道 度数 計算 日 月 的 返 効 和 位 置 。 灰 況 伸 安 曽 勾 用 黄道 中 杯 
測量 日 月 的 返 交 和 贅 亜 的 位置 , 比 赤道 的 疹 , 但 没有 流 佐 下 来 。 由 此 可児, 況 代 
対 手 黄道 的 空 同位 置 和 与 黄道 有 共 的 天体 返 行 形成 了 初歩 正 友 的 概念 。 


9. 批 動 政 的 天球 現 
抱 動 政 在 《 至 大 疹 》 中 不 伯 送 外 珍 症 了 他 的 地 心 現 体系 , 面 是 送 一 歩 在 此 基 
克 上 障 迷 了 他 的 天球 思想 。 他 首 先 注意 到 日 月 和 所 有 其 他 星 自 灰 向 西 治 相互 


① 和沙 攻 ,%《 中 国 恒星 現 測 史 》 上 海 : 学 林 出版 社 ,1989.84。 
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平行 的 岡 周 返 勃 , 入 地球 下面 電 起 , 用 滞 乾 高 , 以 相似 的 形式 作 岡 周 返 区 , 然 后 変 
低 , 落 到 地 球 的 下面 完全 消失 色 辻 不可 見 的 一 段 時 同 后 , 再 次 重 新 弁 起 和 落 
下 , 他 注意 到 送 衝 返 効 的 周期 忌 是 固 定 的 , 乾 選 和 落下 的 位 四 是 相同 的 。 

他 天 妨 天空 中 主要 有 了 商科 不 同 的 返 効 ひ , 一介 基 天空 中 所 有 天 体 自 礎 向 西 
在 互 相 平 行 的 園 周 上 仙 勾 速 返 効 。 送 占 岡 周 中 最大 的 是 赤道 , 因 訪 匂 基 唯 一 地 
被 最大 的 地平 圏 平 分 的 岡 , 由 隆太 困 的 返 勤 彦 生 了 位 手 其 上 的 春 、 秋 分 点 , 送 上 
点 基 能 感 党 到 的 。 男 一 條 主要 返 効 士 第 一 衝 返 勤 方 向 相反 的 井 旦 机 介 概 也 不 
同 的 恒星 球 的 返 効 。 太 阻 、 月 亮 和 行 星 以 和 第 一 衝 返 効 方 向 相反 自 西向 灰 地 各 
自作 名 何 的 岡 周 返 効 , 也 就 是 三省 毎 天井 起 的 時 同 有 所 推 退 , 不 飲 加 此 , 宅 何 反 
向 返 区 的 准 概 不 是 赤道 的 概 面 是 向 南 或 北 有 所 備 高 。 男 外 , 太 陸 、 月 亮 和 行 星 
在 赤道 方 向 偶 高 的 量 不 是 均 勾 規則 的 , 但 赴 攻 何 在 与 赤道 傾斜 的 岡上 的 返 効 是 
均 勾 規則 的 。 抵 草 政 注意 到 那 墓 工 近 “ 帯 見 星 "的 一 占星 , 怠 有一 段 時 同 看 不 見 , 
距 高 “ 常 見 星 " 越 近 , 看 不 見 的 時 賠 越 長 。 干 是 抵 勤 政 得 到 一 介 新 的 図 匂 対 所 有 
行 星 都 有 一 欄 的 特性 , 赴 被 太 阻 的 返 勤 所 限定 的 園 , 但 是 月 亮 和 行 星 也 在 的 区 
近 外 返 区 一 一 在世 的 両 辺 由 各自 的 返 効 商 定 面 形成 的 一 介 丈 帯 上 不 規則 返 区 。 
他 是 送 欄 考 慮 的 , 既 然 太 阿 返 勤 在 偽 赤 道 南北 的 園 上 等 量 増加 , 井 且 所 有 行 星 朝 
奈 的 返 効 也 在 同一 介 東 上 , 所 以 折 動 政 提出 了 了 第 二 衝 以 傾斜 圏 的 概 該 概 的 、 騙 第 
一 衝 返 次 方 向 相反 的 返 効 待 道 井 且 称 礼 黄道 。 以 上 , 擬 勘 下 返 用 遂 粗 疹 下 的 
方 法 , 清 思 地 内 述 了 他 的 思想 巡 程 。 

批 勤 政光 一 歩 規定, 赤道 和 互 記 傾 斜 的 黄道 (傾斜 一 介 合 造 的 角度 ) 各 自 有 
際 概 , 直 上 面 提 到 的 西 対 概 作 一 介 大 障 , 如 果 世 垂 胡 子 地平 圏 , 称 之 妨 子午 略 , 宮 
閣 平 分 赤道 和 黄 道 。 在 黄道 上 有 四 介 点 , 互 赤道 相 交 的 相対 的 爾 介 点 , 宅 仙 被 称 
作 分 点 , 行 星 在 其 上 凡 南 到 北 的 交点 叫 令 春 分 点 2 一 介 叫 短 萩 分 点 : 辻 柄 概 作 
的 岡 与 黄道 的 柄 介 交点 相対 , 宅 何 被 称 作 至 点 , 赤 道 南 的 叫 人 区 冬 至 点 , 赤 道北 的 
叫 仙 夏 全 点 。 被 包含 在 第 一 衝 返 効 中 的 所 有 星 的 返 勤 都 辻 子午 圏 , 宅 被 地平 圏 
等 分 訪 上 下 玲 介 半 圏 , 上 半周 該 昼 , 下 半 図 訪 夜 。 抵 勤 政 的 一 系 列 的 空 周 九 何 概 
念 的 建立 的 英 筆 赴 共生 黄道 概念 的 形成 。 

通 辻 以上 分 析 可 以 入 妨 古代 中 国 和 希 騰 都 絞 早 地 志 生 了 天 球 的 概念 送 王 
当時 各自 的 宇宙 導 有 蜜 切 的 共 隊 。 在 此 基 太 上 送 一 歩 秋 展 了 各自 的 淫 天 位 
勤 政 在 其 《 至 大 途 》 中 只 渉 及 三 件 位 器 , 其 中 就 有 肖 似 。 中 西 古代 淫 位 的 希 柳 、 特 











① G.]. Toomer, Ptolemy's Almagest, London: Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984.38 一 40, 69 一 
73, 80 一 82』 99 一 104. 
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点 不 尽 相 同 , 有 待 送 一 歩 探 計 。 但 是 有 一 介 事 容量 , 洋 天 侯 作 該 最 基 本 的 天文 名 
測位 器 , 在 古代 中 西方 都 起 了 重 要 的 作用 。 


10. 夷 衡 生 抵 勤 政 的 比 炎 

才 勤 政体 系 入 妨 , 地 球 基 宇 宙 的 中 心 , 天 球 分 若干 情 , 最 近 的 是 月 球 。 向 外 是 
水星 金星 、 太 阻 、 火 星 、 木 星 、 土 性 , 再 外 基 恒星 天 , 昼 星 天 外 近 有 一 選 天 , 是 “ 九 
重 天 ”。 此 衡 提 出 的 日 月 五星 的 排列 順序 和 抱 勤 政 《 公 大 迄 》 中 的 順序 一 致 , 共 陸 
“ 近 天 員 退 , 近 天 尋 速 " 的 況 点 也 三 反 動 政 的 一 致 , 但 是 張 衡 的 共生 宇 宙 元 究 的 思 
想 , 要 比 古希 騰 的 選 選 准 奏 的 水 曲 球体 系 先 送 得 多 。 

叙 名 天 衡 的 天文 学 成就 他 的 淫 天 珈 及 在 此 基 太 上 形成 的 一 頻 天 文学 思想 
是 比 粒 逃 歩 的 , 有 的 可以 和 拓 勤 政 的 思想 相 娘 美 , 有 的 基 至 超 辻 了 批 勤 致 , 送 
一 点 来 看 , 張 衡 的 《 旭 完 》 及 其 《 淫 天 似 囲 注 》 所 画 迷 的 天文 学 思想 , 的 克 代 表 耳 当 
時 世 界 天文 学 的 最高 水平 。 尼 衡 著作 中 的 天文 学内 容 吸収 了 古 代 文化 的 精髄 。 
奈 様 各 家 学 居 祭 合 面 成 , 是 灰 況 時 期 天 文学 的 代表 性 成果 。 但 是 澤 天 弄 理 途 在 
后 来 没有 得 到 輝 一 歩 的 和 展 , 没 有 和 人 銃 数理 天文 学 理 途 建 立 起 隊 系 , 没 有 被 誠 
一 歩 “ 数 学 化 ”。 

批 勤 政 的 《 至 大 途 》 提 出 了 地 心 培 的 宇宙 導 批 勤 到 利 用 了 大 量 古代 測量 数 
据 和 当時 比 較 先 章 的 数 学 和 天 文学 , 送 一 歩 秋 展 了 送 人 理江, 対 送 全 理 記 導 行 了 
数 量化 。 区 陸上 迷 居 衡 的 妊 多 天文 学 思想 , 批 勤 攻 都 建立 了 各 自 的 数 理 模型 , 具 
有 現 代 意 叉 下 的 天文 学 含 駐 。 例 加 日 月 祝 半径 的 同 題 , 反 勤 政 在 月 球 視差 理 傘 
下 , 他 充分 利用 了 測 得 的 日 月 祝 半径 , 辻 算 太 阻 和 月 球 的 距 高 , 入 面 填 算 日 月 祝 
差 在 日 月 食 食分 、 食 限 理 衝 中 , 日 月 視 半 径 也 基 重要 的 天文 量 。 又 例 加 拓 勤 攻 
的 行 星 理 立 , 他 不 止 王 他 的 前 研 何 肥 現 行 性 的 順 逆 留 、 伏 見 等 各 衝 肥 効 的 周期 , 
以 及 宅 何 的 返 効 速度 互 待 道 大 小 的 共 系 等 等 , 他 在 《 公 大 徐 》 中 以 寺 算 在 任意 時 
賠 的 五星 的 真 位 四 作 妨 最 余目 柄 , 方 此 建 立 了 数 量化 、 系 銃 化 的 理 途 模 型 , 送 是 
他 的 原 倒 性 責 献 之 一 。 不同 考古 代 中 国 比 校 秋 送 的 似 赤道 泊 酸 系 銃 , 古 希 騰 更 
加重 視 天 体 的 黄道 江本 , 其 星 着 的 低 点 基 通 店名 能 光 准 秦 描 述 在 黄 道上 和 黄 道 
附近 返 区 的 日 月 五星 的 位 四 , 勤 政 的 星 表 完全 赴 黄道 系 銃 , 他 争 出 了 1 022 明 
恒星 的 位置 ①。 抵 動 政 天 文学 体系 的 密 蜜 性 、 完 整 性 和 系 銃 性 妨 后 世 天 文学 的 
色 展 提出 一 介入 高 的 酸 准 。 


① 美 手 批 勤 下 交 工作 可 参 児 抽 著 :《 希 膳 数 理 天文 学 湖 源 一 一 批 勤 到 ( 至 大 迄 〉 比較 研究 》, 済 南 : 山 
夫 教 育 出版 社 ,2009。 
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引 衡 是 一 位 承 前 帳 后 的 重要 人 物 , 中 国 古代 的 数 理 天文 学 在 他 的 思想 基 硫 
上 得 到 受 展 。 例 加 , 九 道 木 理 途 是 訪 代 探 対 月 球 返 縮 所 必然 面 対 的 癌 題 , 在 著 稀 
之 后 的 入 表 時 同 内 , 宅 主要 用 手 解 決 月 球 的 近 点 月 周期 回 凍 , 解 妖 月 行 返 疾 現 
象 , 井 役 辻 新 的 算法 , 以 便 根 据 月 亮 中 心 差 来 辻 算定 期 , 到 了 唐 代 以 后 九 道 木 的 
内 容 有 所 変化 , 是 探 対 月 亮 相 対 手 黄 道 前 位置 変化 的 依 据 , 同 時 也 是 唐 代 黄 白道 
差 算法 模型 的 基 硫 ①, 盲 到 1280 年 后 被 《 授 時 廊 》 的 白 赤道 杯 変換 法 取 代 。 

中 国 古 代 的 澤 天 模型 幻 現代 球面 天文 学 中 的 天球 模型 存在 着 一 占 本 原 的 区 
別 。 首 先 , 澤 天 聞 中 的 天球 被 込 妨 是 真 突 的 面 不 基 優 想 的 , 天 球 半径 是 有 限 的 
面 不 是 元 限 大 的 , 只 不 各 家 的 取 値 有 所 差別 面 巳 。 其 次 , 淫 天 聞 中 的 地 也 不 大 
健 想 的 与 地球 相 切 的 平面 , 面 被 看 作 是 真 突 的 大 地 井 且 , 在 涯 天 聞 宇宙 濁 之 下 
放 生 的 澤 天 模型 中 , 只 有一 点 被 入 罰 位 手 天 球 的 中 心 , 所 一 点 就 量 所 吐 的 “ 地 中 ” 
阻 城 。 Jo 

古希 騰 在 批 勤 政 妨 代表 的 地 心 肖 宇 宙 体 系 之 上 才 生 的 天球 模型 和 一 系 列 概 
念 , 対 現代 球面 天文 学 志 生 了 重 要 的 影 吊 , 但 是 二 者 之 賠 伯 然 具有 明 最 的 差 昇 , 
即 現代 天球 模型 是 在 人 美 対 手 地球 和 宇 定 充 分 私 択 的 基 太 上 的 代表 了 一 竹 科 
学研 究 方 法曽 擬 勤 政 的 天球 模型 是 基 手 地 心 交 上 的 若干 理性 思考 和 優 役 的 
放 物 , 例 如 擬 勤 政 在 他 的 況 測 色 没 的 基 硫 上 提出 優 役 和 妨 , 天 球 近 比 地球 大 , 六 
一 点 最 然 和 現 代 天文 学 的 優 肖 一 致 , 但 拓 抵 勤 下 直 此 私 和 到 的 宇 宇和 天球 不能 
適 越 当時 的 概念 。 他 対 宇 定 的 入所 落 団 和 手段 有限 , 但 是 他 的 六 一 理性 原 史 稼 対 
他 的 宇宙 現 和 后 来 天文 学 的 有 展 志 生 耶 重要 影 画 。 古 代 元 少 中 国 近 是 希 騰 都 没 
有 込 退 到 天球 的 中 心 度 随 現 測 地点 的 変化 両 定 。 


第 三 予 中 西 古 代 輝 差 的 和 現 和 提 出 


披 照 現代 天文 学 , 少 差 ( 主 要 是 日 月 少 差 ) 就 是 二 分 点 ( 或 二 到 点 ) 浴 黄道 狂 
慢 西 退 的 現象 。 牛 意 秋 現 万 有 引 力 定 律 以 后 対 干 少 差 的 力学 成因 オ 徐 出 了 正 
秦 的 解 群 , 即 少 差 現 象 是 由 月 球 和 太 阻 対生 地 球 赤道 隆起 部 分 的 撮 効 作用 面 造 
成 的 地 特 六 区 的 矯 果 。 少 差 的 有 現 在 中 西 天 文学 史上 都 是 一 件 大 事 , 宅 対 鍋 制 
精 秦 的 星 表 和 制 精 密 的 法 都 有 重 要 的 影 兄 。 在 西方 , 少 差 現象 赴 在 公 元 前 
160 年 左右 由 古 希 膳 天文 学 家 喜 帆 愉 新 (Hipparchus, 釣 前 190 一 釣 前 125 年 ) 首 





① 曲 安 京 ,《 中 国 数 理 天文 学 》, 北 京 , 科 学 出版 社 ,2008,331 一 359。 
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先 朋 現 的 , 在 《 至 大 迄 》 中 由 反 動 政 導 一 歩 系 銃 途 述 井 完 佑 面 中 国 在 釣 公 元 330 
年 前 后 , 晋 朝 天 文学 家 廣 豆 也 宏 現 了 送 人 現象 。 中 西方 和 現 少 差 的 辻 程 和 負 出 
的 少 差 概念 不 尽 相 同値 得 導 行 比較 和 探 計 。 

中 国 古代 有 悠 久 的 現 測 引 、 且 、 夜 半 中 性 的 佐 銃 , 由 隆 少 差 的 影 遇 , 銘 記 六 代 
時 同 的 況 測 就 会 秋 現 , 一 年 中 固定 日 期 、 時 刻 所 看 到 的 中 星 位 四 疲 生 了 一 間 変 
化 , 送 是 理 迄 上 的 解 笑 。 廣 喜 朋 現 少 差 的 一 介 明 克 可 馬 的 史料 豆 載 赴 《 大 術 房 ・ 
盛 和 肥 》 中 日 “大 七 日 度 竣 日 : 古 万 日 有 常 度 , 天 周 妨 少 代 , 故 系 星 度 干 薄 気 。 其 
培 似 是 面 非 , 逆 久 面 益 差 。 虎 青 党 之 , 使 天 妨 天 , 少 妨 少 乃 立 差 以 追 其 変 使 五 
十 年 退 一 度 。” 在 《 明 天 訪 ・ 記 記 》 的 “日 度 少 差 "一 薄 中 有 ,“ 廣 豆 去 ,* 発 時 冬至 日 
短 星 此 , 今 二 千 七 百 余年 用 壁 中 , 員 知 毎 用 洒 差 之 所 至 ”。” 由 此 受 現 , 廣 豆 是 
通 対 対 干 冬至 日 中 星 的 現 測 秋 現 了 少 差 現象 。 因 妨 中 国 古 代 的 万 法 筑 排 通常 以 
冬至 点 作 訪 起 始点 , 非 常 重視 冬 至 点 位置 的 測定 , 早 在 廣 喜 之 前 的 西 況 就 有 記 敬 
等 人 覚 察 到 了 不同 年 代 冬 至 日 的 宿 度 不同 , 但 是 限 手当 時 人 何 的 稚 知能 力 和 各 
方 面 条 件 的 釣 束 , 没 有 逃 一 歩 怠 策 出 突 陸 天象 的 規律 和 特 点 。 廣 喜 在 対 前 人 大 
量 的 現 測 数 据 比 締 分 析 的 基 太 上 , 打 破 了 冬至 点 位置 不変 的 佐 銃 麗 念 , 提 出 了 須 
差 。 他 誰 公 元 前 2400 年 ( 唐 発 時 代 ) 冬 至 日 中 星 的 二十八宿 度 値 , 到 公 元 330 年 


> 之 賠 的 値 輝 行 対比 妥 現 , 在 六 怠 共 2 700 年 内 冬至 日 送 基 色 訪 了 見 、 胃 、 状 、 李 四 


宿 , 面 送 四 宿 的 赤道 宿 度 据 《 浴 南 子 ・ 天 文 下 》 依 次 妨 11 度 、14 度 、12 度 和 16 
度 , 竹 基 , 

逐 差 信 飲 (11 十 14 十 12 十 16) 度 / 2700 年 移 1 度 / 51 年 

由 手 中 国 古代 天文 学 主要 来 用 赤道 具 柄 系 , 所 測定 的 冬至 日 中 性 的 二 十 八 
宿 『 信 宿 度 "的 変化 突 了 上 是 赤色 差 , 中 国 古代 的 用 差 相当 生 , 冬 至 日 中 星 近 介 基 
本 量 ( 黄 道 浴 酸 ) 的 赤 和 差 的 変化 , 由 和 干 宮 的 基本 池 酸 量 是 赤 鍵 差 , 和 現代 少 差 沿 
黄道 西 退 的 解 群 是 有 一 定 距 高 的 , 呈 致 了 后 来 中 国 天文 学 家 在 接 受 和 成 用 有 少 券 
同 題 方 面 的 一 系 列 阻 力 ①。 

希 膳 共 手 固定 恒星 有 滋 有 返 勤 的 理 衝 同義 的 下 明 , 不 付 似 借 助 洋 似 盲 接 測 
量 信 星 的 相対 距 高 完成 , 拓 勤 政 芝 利 用 了 可 能 追 湖 到 需 及 天文 学 早期 的 一 竹 古 
老 的 位 器 代表 的 准 袋 方 法 《 至 大 疹 》 巻 区 ,7), 宅 基 一 介在 池 測 者 眼前 絹 紫 的 外 
編 (method of aiignments) 現 測 者 能 因 此 決定 三 介 或 更 多 在 一 人 条 人 銭 上 的 星 。 指 
失 勤 政喜 載 , 前 由 愉 白 芝 使用 了 送 人 方 法 ( 巻 W ,1) 。 胡 勤 政 使用 了 和 豆 四 愉 
新 同 欄 的 准 袋 方 法 没 赴 了 在 他 何 之 同 的 260 年 内 恒星 的 位置 没有 変化 , 由 此 , 有 


① 何 妙 福光 差 在 中 国 的 朋 現 及 其 分析 ,《 科 技 史 文集 》 第 6 糧 ,1980 年 。 
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明 呈 的 自 行 現象 的 行 星 就 可 以 入 恒星 中 区 別 出来 。 

早 在 公 元 前 400 年 巴 比 傘 的 天文 学 家 也 巳 称 注意 到 了 春分 点 位 連 不 一 棋 , 
分 別 高 白 羊 座 是 10"、8"15' 和 8", 但 是 他 何 具 是 以 妨 早 期 測定 的 数 値 需要 作 基 上 
政 正 , 却 没有 意 刀 到 春 分 点 的 西 移 。 公 元 前 2 世 旬 , 喜 暫 愉 新 在 希 制 歌 洲 第 一 介 
星 表 時 , 把 自己 測定 的 一 占 人 恒星 的 黄 処 和 150 多年 前 阿里 新 提 胃 新 (Aristyllus) 
和 狗 末 査 里 新 (Timocharis) 的 測定 徐 果 巡行 了 比 校 , 和 現 室 女 座 x 性 (Spica, 中 
文 名 角 宿 一 ) 前 行 到 秋 分 点 西 6", 面 不 是 前 人 測定 的 8 左右 , 返 介 数 据 来 源 干 拓 
勤 政 引 迷 的 現 巳 棚 失 的 豆 帆 性 新 的 《 共 手 分 点 和 至 点 的 変化 》 一 事 ①, 即 黄色 増 
大 了 2 が 左右, 由 此 佑 算 出 黄道 少 差 値 至 少 是 1//100 年 , 正 加 豆 則 愉 新 在 他 的 《 共 
隔年 長 》 的 志 中 鋭 的 , 少 差 信 “ 至 少 是 36"/ 年 ?。 近 勤 政 稚 妨 返 蜂 “ 至 少 ” 的 含 叉 
記 下 , 豆 帆 愉 新 没 有 太 稚 真 考慮 六 介 値 , 井 是 他 天 訪 笑 陸 債 可能 更 大 。 抵 答 攻 
把 少 差 解 群 罰 所 有恒 星 浴 黄 道 林 誠 , 耐 否 入 春 分 点 的 西 退 , 送 介 少 差 値 在 西 方 兵 
期 沿 用 , 王 到 10 世 氏 オオ 改正 妨 1"/70 年 。 送 衝 共 手 少 差 的 解 妖 在 明 末 由 佐 教 士 
修 入 中 国 。 . 

到 此 妨 止 , 批 勤 政 能 用 恒星 黄色 随時 同 有 規 律 地 増加 来 解 群 他 的 況 測 了 。 - 
但 是 他 和 豆 暫 改新 対 少 差 看 法 不同 , 豆 軸 愉 新入 訪 具有 黄道 帯 内 的 星 共 同 向 
有一 條 緩慢 的 返 効 , 面 他 稚 妨 送 効 是 一 衝 普 遍 現象 , 相 同 程度 地 影 呆 所 有 的 固定 
恒星 。 擬 勤 政 始 多 政信 自己 的 濁点 , 送 里 主 要 有 商人 原因 。 第 一 人 原因 是 多 現 
象 的 。 前 面 描 迷 的 次 多 准 釣 品 示 , 全 天球 的 星 保持 何 的 相互 獲 高 不変 , 面 不 基 
有一 革 向 灰 返 効 , 男 一 旧 不 迄 効 。 第 二 介 原因 是 批 勤 政 入 一 般 宇 宙 現 中 得 到 的 。 
事 突 上 , 批 勤 政 明 秦 提 出 的 球体 理 迄 征 , 所 有 星 都 是 固体 球 中 的 一 部 分 , 或 依 附 
千 ゼ 的 固体 球 , 因 此 世 何 必 須 作 方 一 介 整 体 随 着 固 体 球 一 起 返 効 。 他 提出 婚 然 
全 天 球 的 星 必 須 作 方 一 介 整 体 随 着 固体 球 一 起 返 効 , 那 久 匂 父 和 的 笛 在 氏 里 ②? 
喜 帆 愉 新 己 勾 提出 黄道 附近 的 性 沿 着 黄道 納 返 効 。 抵 勤 政 入 丸和 送 赴 正 雄 的 , 妨 了 
使 希 途 更 准 秦 , 他 考察 了 在 375 年 内 由 並 訪 山 大 的 阿里 新 提 田 親和 欠 末 査 里 新 名 
測 的 挫 星 , 重 点 考察 了 18 全 星 。 

首 先 , 才 勤 政 考 察 了 恒 性 球 的 才 効 是 否 影 遇 了 黄 道 衝 本 系 以外 的 其他 池本 
系 特別 赴 対 赤 和 是 否 有 影 史 。 他 考 慮 如果 一 介 星 就 像 春分 点 一 欄 位 手 半 天空 , 
或 者 症 , 加 果 星 的 黄 危 是 一 90" てぇ < 90", 送 現 ゼ 的 赤 多 随 時 同 増加 如果 星 位 
陸 天 球 的 其他 部 分 , 肥 現世 的 赤 希 随 時 賠 滅 少 。 送 人 和希 果 足 以 延 明 恒 星 球 不 国 


① G.].Toomer, Ptolemy's AHmagest, London:Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984,327. 
② 同上 , 第 329 一 338 黄 。 


第 一 章 中 西 古代 天文 学 的 昇 同 21 








府 赤 御 旋 特 。 

其 次 , 抵 勤 政 考 察 了 少 差 対 恒 的 黄 希 的 影 史 。 訪 此 , 他 社 充 了 梅 内 芳 新 
(Menelaus, 釣 公 元 1 世 旬 ) 公 元 98 年 在 有 号 的 況 測 和 Pleides 在 公 元 92 年 濁 測 
的 搭 星 。 反攻 挫 星 由 批 勤 政 用 像 対 猟 子 座 。 性 一 欄 的 方 法 電 行 月 算 。 通 計 比 坊 
秋 現 , 室 女 座 x 星 (Spica, 中 文 名 角 宿 一 ) 的 黄 希 在 400 年 里 保持 不変 。 他 又 考 
慮 了 男 外 的 星 , 得 到 同 欄 的 矯 果 , 因 此 上 負 出 返 人 和希 途 造 合 所 有 的 星 。 由 干 送 競 
内 影 兄 黄 即 , 面 不 影 果 黄 希 可以 稚 妨 恒星 球 締 黄 笛 返 効 。 

抵 勤 政 得 出 在 他 和 豆 帆 愉 新 之 岡 的 時 同 里 , 所 有 考 察 的 星 的 黄色 有 了 向 
灰 2,40" 的 返 効 , 由 此 得 到 少 差 的 一 般 理 秘 , 就 是 AX( の 三 AX〈 ヵ ) 十 の 一 る) 和 
放 の 三成), 送 里 ヵ 是 少 差 率 , 井 且 ヵ ー 1"/100 年 。 批 勤 政所 米 用 的 少 差 率 是 
ー 全 営 数 。 

明 末 西方 的 用 差 概念 人 入 中 国 。 在 《 崇 祝 盛 事 》 的 《 恒 星 盛 指 》 中 重点 途 迷 
了 恒 星 本 行 突 際 上 就 是 用 差 。 首 先 指 出 恒星 本 行 之 概 是 黄道 , 対 考 得 到 六 介 希 
途 的 天 外 記 程 具有 “以上 古 、 中 古 、 今 時 所 測 的 恒星 出没 知 , 恒 移 不定 者 赤道 之 
距 度 , 恒 定 不 移 者 黄道 之 距 度 , 依 此 推 知 其 循 黄道 行 , 宗 黄道 板 ”。 送 是 対 二 上 迷 
抵 勤 政 得 到 恒 星 逃 効 細 妨 黄 道 向 的 内 容 的 筒 述 。 

在 《 恒 性 盛 指 》 中 近 筒 迷 了 抵 勤 政 得 到 恒 星 本 行 率 的 辻 程 和希 果 。“ 多 禄 基 

見 恒星 距 赤水 移 不 一 , 先 以上 古 所 測 星 之 赤 道 距 度 , 黄 道 距 度 及 其 両道 相 距 度 , 
依 三 角形 法 , 洋 得 其 黄 道外 度 , 后 以 自 測 之 赤道 距 度 , 如 前 所 求 所 当 之 黄道 節度 , 
以 末 距 肘 之 勾 度 差 , 得 中 彼 之 本 行 。 …… 性 所 測 差 4 度 18 分, 以 432 年 分 之 , 釣 
得 100 年 面 行 1 度 , 此 多 禄 某所 定 妨 恒星 本 行 也 。" 送 段 舌 引 自 番 白 尼 的 《 天 体 返 
行 秘 》 中 対 手 抵 勤 下 工 作 的 央 錆 の 。 根 据 我 何 的 考 延 受 現 , 批 勤 政 得 到 少 差 値 的 
中 節 年 不 是 432 年 , 面 是 265 年 , 和 青白 尼 所 引 的 数 据 源 自 何 邊 , 電 要 旭 一 歩 探 対 。 

在 《 崇 祝 訪 事 》 中 引 迷 了 況 古老 (青白 尼 ) 所 洋 的 恒星 本 行 合 是 61 年 面 行 1 
度 , 又 提 到 巴 得 促 (ALBattani, 858? 一 929) 所 測 値 征 65 年 面 行 1 度 , 英 隆 " 恒 
星 本 行 今 測 ” 成 雇 十 第 谷 的 希 果 , 是 "51 秒 妨 一 年 之 本 行 ?。 中 世 外 以上 后 曽 流 
行基 王 上 差 値 不断 増加 的 聞 法 , 是 否 就 是 返 賜 重要 万 史 数 据 的 含 駐 , 近 有 英隆 宅 
対 手 当時 中 国 天文 学 的 影 史 等 等 也 巡 需 要 送 一 歩 研究 。 

古希 膳 的 少 差 解 妊 旭 恒星 沿 黄 道 泰 輝 , 選 現 代 少 差 概念 有 距 高 , 但 是 ゼ 和 古 
代 中 国 的 少 差 双 有 所 不同 。 笑 際 上, 元 作 古 代 中 国 述 是 希 膳 対 考 少 券 都 没 有形 . 
成 正 秦 的 稚 送 。 反 一点 不 能 昔 豆 二 古人, 用 差 的 力学 成因 和 机 制 需 要 等 到 牛 癌 


① [ 波 生 ] 尼 古 拉 ・ 番 白 尼 著 , 叶 式 区 洋 ,《 天 体 返 行 追 》 隊 西 人 民 出 版 社 、 武 況 出版 社 ,2001,189。 
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力学 建立 起 来 以 后 オオ 得 到 較 満 的 解 種 。 
第 四 や 中 西 古代 対 寺 芋 星 的 込 巡 


中 国対 奉 星 的 名 測 万 史 久 近 , 最 早 的 足 玉 被 和 訪 是 彼 堪 下 辞 中 的 3 次 刻 辞 。 
据 初 歩 銃 辻 , 失 役人 至 公 元 1911 年 我国 古代 英隆 苦 星 的 選出 各 景 不 少 隆 580 次 , 
成 罰 研究 苦 星 的 概 訪 有用 的 資料, 公 元 前 168 年 埋 在 地下 的 藤 沙 号 王 堆 3 号 況 
募 介 中 29 幅 半 性 団 的 出土 , 成 妨 世 界 上 共 千 替 性 形 札 的 最早 足 藤 方 此 , 学 木 
界 作 了 先 訪 洋 彼 的 研究 , 充 分 青 定 了 29 幅 甘 星 困 和 掘 的 意 駐 ①。 


1. 震 星 的 形 恋 

1.1 名 称 

中 国 古 代 対 苦 星 形 的 入所, 最 明 星 的 見 考古 代 芋 星 的 名 称 。 共 手 圭 星 的 
名 称 自 古 以来 有 入 多 , 有 著 、 字 、 著 、 天 機 、 天 欄 、 天 栓 、 挑 ( 或 作 台 、 碗 )、 打 ( 或 作 
党 )、 機 格 、 月 邪 、 昭 明 、 五 残 、 狼 次 、 遇 率 旗 等 等 。 在 況 墓 事 29 幅 替 性 國 中 出現 
的 苦 星 名 称 有 : 赤 滝 、 白 溢 、 天 役 、 機 、 震 、 蒲 、 衝 、 衝 、 常 、 房 、 竹 、 蒼 、 苫 、 昔 芝 、 基 、 
蓄 、 柄 、 干 、 量 光 旗 、 福 等 等 。 古代 苦 星 徹 称 妨 妖 星 由 考 直 星 属 生 昇 常 天象 , 古 代 
多 以 此 来 占 ト 人 事 征 兆 。 文 以上 苦 星 名 称 可 以 看 出 , 大 部 分 是 以 笑 物 , 痢 吉武 
器 、 西 物 等 命名 的 。 英隆 毎 一 介 名 称 的 意思 及 所 代表 的 形状 , 可 以 和 況 字 字 面 意 
思 得 到 和 解 群 。 信 人 人 昼 奇 的 是 , 替 星 斉 有 如 此 多 的 名 称 , 足 児 況 字 的 源 近 流 長 和 祖 
先 対 苦 星 麗 測 之 殺 致 , 后 者 元 不 体現 出 宜 先 求 笑 的 特 点 。 ・ 

1.2 彗 共 形 き 分 美 

著 星 高井 太 陸 六 光 的 時 候 , 只 有一 介 暗 面 冷 的 著 核 , 井 元 共 尾 之 分 : 具 是 当 
匂 接近 太 陸 的 的 候 , オ 在 太 陸 的 作用 下 , 由 基部 叶 出 物 原 , 形 成 其 尾 。 投 照 著 芝 
気体 多 話 不 同 送 一 酸 准 ,1943 年 券 隊 天文 学 家 身 人 洛 夫 (1880 一 1954 年 ) 把 其 基 
分 成 N、C、E 3 朱 @。 

N 美由 干 多 次 回 到 太 阻 附近 , 只 看 到 震 核 和 由 在 核 井 始 的 牙 尾 , 面 没有 
若 肥 。 


① 席 淫 宗 , 旨 王 堆 況 墓 全 所 中 的 鞭 星 囲 , 願 鉄 符 , 紀 王 堆 少 吉 《 云 気 彗星 困 》 研 究 。 以 上 本 文 見 中 
国 社会 科学 院 考古 研究 所 鑑 ,《 中 国 古 代 天 文 文物 途 集 》, 北 京 , 文 物 出版 社 ,1988,29 一 34, 35 一 45。 
② 除 寺 百 、 間 中 妨 、 刀 率 英 ,《 天 文学 時 人 迄 》( 上 ), 北 京 , 科 学 出版 社 ,1983:319 一 320, 323。 
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C 美 : 若 核 中 気体 比 締 少 , 旬 填 太 阻 附近 時 , 有 芋 秋 , 但 元 売 屋 , 震 共 呈 球 
茎 形 。 

E 美 : 替 核 中 有 許 富 的 気体 , 色 填 太 阻 附近 時 , 若 色 入 亮 , 有 拡 物 面 形状 的 売 
屋 包 国 着 , 替 共 呈 答 形 。 

然 面 中 国 早 在 唐 代 就 足 景 前 人 的 名 測 ,《 晋 事 ・ 天 文 志 》 有 :“ 三 日 天 培 , 一 名 
覚 星 。 本 美星 , 末 鋭 , 長 四 丈 。? 又 有 :,“ 五 日 天 機 , 石 氏 日 , 云 名和 牛 状 。 甘 氏 , 本 美 
星 , 末 税 。” 在 著 共 気体 比 鉄 乏 , 呈 球 茎 形 的 情況 下 , 所 見 震 星 具 能 是 “ 未 培 ” 的 
形状 。 込 旭 条 最 可 能 是 共 陸 震 共 妨 C 美 的 若 星 。 

又 有 :“ 七 日 天 衝 , 出 如 人 , 花衣 赤 共 , 不 効 。” 込 衝 情 況 只 看 到 “ 赤 基 ” 和 “ 若 
衣 ” 一 一 即 著 核 和 著 尾 , 面 没有 苦 疲 , 送 是 N 美 震 准 的 震 星 。 

了 有 :“ 十 日 司 危 , 如 太白 , 有 目 。 或 曰 …… 去 地 可 六 丈 。 大 面白 。" ゆ 古代 薔 
星 叉 称 司 危 “ 有 目 ”? 返 一 名 送 明 , 由 隆 若 核 気 体 的 多 次 散 肥 只見“ 目 "一 般 的 震 
核 , 送 可以 被 私 訪 是 E 甘 替 共 的 苦 星 。 

更 有 意思 的 是 , 捧 沙 号 王 堆 況 墓 湯 事 中 震 星 的 画 法 , 在 賠 形 的 共 部 中 心 有 一 
小 図 , 体 現 妨 其 性 國 中 的 第 8、 9、 11、 17 号 苦 星 , 逢 E 美 基 其 , 具 有一 介 岡 的 妨 
第 2、 6、 10、 12 一 16 、 18、 20 、 22 一 28 号 基 星 可以 境 是 C 美 奉天 , 基 部 具有 一 
條 黒点 的 是 第 1、 4、 5、7, 可 以 入 妨 是 N 美 大 基 . 

1.3 二 必 分 美 与 顔色 

1878 年 儀 国 天文 学 家 布 列 基 交 (Bredichin, 1831 一 1904 年 ) 根 据 二 尾 的 春 
曲 程度 把 甘 尾 分 成 3 和美 型 。 型 過 平 穫 育 , 差 不 多 位 干 和 著 性 向 径 相反 的 方 
向 。I ル 型 是 向 着 和 苦 星 返 効 相反 的 方 向 傾斜 的 、 覚 同 面 窒 曲 的 苦 尾 。 四 型 是 比 
前 挫 美 短 得 多 面 向 后 傘 曲 得 更 亡 害 的 震 尾 。1950 年 美国 天文 学 家 恵 伯 提 出 “ 涼 
涼 囲 肖 模 型 ?( 又 称 及 雪 球 理 途 ) 炎 好 地 解 群 了 送 衝 現 象 。 六 一 模型 込 妨 牙 核 基 
一 條 泳 涼 的 及 雪 球 , 当 芋 星 走 近 太 阻 時 , 受 太 阻 編 射 光 圧 作用 , 被 推 出 去 , 形 成人 
曲 的 全 換 苦 尾 , 全 粒 偽 重 , 被 推 井 的 鍋 少 。 因 面 窒 曲 程 度 越 小 , 全 換 反 射 太 陸 光 , 
逆 呈 黄色 , 送 就 形成 、 由 型 在 尾 。 面 【 型 苦 尾 由 手 太 阻 員 的 作用 形成 等 高 子 
体 夏 尾 , 等 高 子 体 苦 尾 意 是 背 向 太 阻 是 往 古 , 呈 青白 色 。 

我国 古代 志 景 的 在 星 , 視 多 渉 及 顔 色 。 其 中 《 況 事 ・ 天 文 志 》 有 :“ 元 帝 初 元 
五 年 ( 公 元 前 44 年 ) 四 月 , 震 性 出 西 北 , 赤 黄色 , 著 八 尽 近 語数 日 , 長 丈 余 。?② 
《 況 事 ・ 五 行 志 》 有 “成帝 建 始 元 年 ( 公 元 前 32 年 ) 正 月 , 有 性 放 干 菅 室 , 青 白色 , 








① 以上 九段 原文 引 自 李 朱 山 ,《 晋 事 ・ 天 文 志 》, 北 京 : 中 入 事 局 ,1974322 一 326 。 
②⑫ 班 固 ,《 況 事 ・ 天 文 志 》, 北 京 : 中 重吉 局 ,1962:1309。 
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長 六 七 丈 ," 又 有 :“ 地 革 元 年 ( 公 元 前 69 年 ) 春 正月 有 星 字 手 西方 , 去 太白 二丈 
首 。"① 等 等 。 可 以 看 出 , 送 里 共 陸 長 六 七 丈 , 色 青白 的 星 , 可 能成 妨 1 型 苦 尾 的 
震 星 共生 長 8 尺 斑 , 赤 黄色 的 可能 是 II 、 町 型 大 尾 的 苦 星 。 在 中 国 古 代 在 性 志 
東 中 , 美 似 的 豆 尿 錠 有 邊 多 。 

男 据 《 況 者 ・ 文 帝 包 》 有 有 :“ 競 太宗 孝文 阜 帝 八 年 ( 公 元 前 172 年 ) 有 散 星 出生 
夫 方 。"② 文 額 作 注 遂 ,“ 字 、 若 、 基 三星 , 其 占 略 同 , 然 其 形 象 小 昇 。 字 星 光 苦 
短 , 其 光 四 出 基 進 字 字 也 。 苦 星光 普代 , 参 参加 志 星 。 基 星光 蘭 有 一 衣 指 , 或 
喜 天 , 或 十 丈 , 惑 三 丈 , 或 二丈 , 元 常 也 。” 記 黒 《 群 名 》 赤 党 :“ 著 性, 星光 醒 似 其 
也 。 字 星 , 星 大 気 字 字 然 也 。 第 者 , 星 気 有一 枝 , 末 悦 似 穫 也 。” 六 柄 重 注 所 不 
同 的 是 后 者 称 挫 星 妨 穫 星 。 返 里 所 悦 的 字 、 苦 、 拓 三星, 投 震 尾形 不 同 対 在 
星 送 行 了 分 美 , 古 人 滋 有 和 送 到 , 尽 管 震 星 名 称 繁 多 , 但 属 干 同一 天体 , 具 是 形 
砲 不 同 面 己 。 

把 字 、 震 、 捧 三星 同 布 列 基 交 的 3 衝 震 尾形 輝 行 対 比 , 可 以 得 出 布 列 基 炎 1 
型 就 相当 考 拓 星 ,T 型 相当 手 震 星 , 町 型 相当 隆 字 星 。 在 29 幅 震 星 較 中 , 対 尾 
的 不同 画 法 , 也 明 曲 存在 3 美 。 

1.4 彗 尾 天 角 、 提 変 

震 尾 的 形状 是 随 着 震 星 与 太 阻 距 高 的 近 近 面 変 化 的 。 一般 地 培 当 匠 星 
高 太 陸 最 近 時 , 苦 尾 肥 展 到 最大 。 前 面 共 隆 苦 尾 分 美的 依 据 主 要 赴 若尾 的 拓 
度 和 寛 度 , 六 里 存在 一 介 震 尾関 角 的 同 題 ,“ 星 気 一 枝 , 末 倍 似 委 ”, 尾 包 内 有一 
条 , 次 角 妨 寺 ,“ 字 星 蘭 , 其 光 四 出 , 差 基 字 字 也 ”, 元 疑 属 考 苦 尾 来 角 最大 的 
情 況 。 

《 晋 才 ・ 天 文 志 》 有 ,“ 十 四 日 獄 況 …… 或 日 , 赤 表 , 下 有三 苦 多 横 。” 又 有 :“ 十 
七 日 星 , 如 太白 。 或 日 , 主 星 上 有三 苦 上 出 。" 都 是 英 手 苦 尾 裂 変 的 明 秦 志 裁 。 

近代 天文 学研 究 表明 , 由 二 受 太 阻 編 射 的 影 咽 , 如 果 著 核 具有 自 特 , 面 被 
推 井 的 物 原 又 具 有 成 股 現 象 , 就 会 況 測 到 由 股 物 原 交叉 密生 的 牙 尾 , 有 時 可以 看 
到 奇 怪 的 銘 廊 。1744 年 出現 的 徳 ・ 歌 索 芋 星 , 震 尾 多 状 6 条 , 釣 占 44 空 同 , 呈 
扇形 展 井 。 

29 幅 苦 星 國 中 若尾 有一 条 的 , 有 二 三 条 的 , 更 多 有 四条 j 替 共 在 下 , 匠 尾 朝 
上 的 震 星 体現 出 苦 尾 的 害 度 和 散 度 的 不同 。29 幅 著 恒 賠 成 手 西 況 初 年 , 却 和 近 
代 天 文学 研究 短 果 有 昼 人 的 相似 之 姓 。 


① 以上 引 文 依 次 出 手 : 班 固 ,《 況 才 ・ 五 行 志 》, 北 京 : 中 邊 所 局 ,1962.1309, 1511, 1517。 
② 班 固 ,《 況 事 ・ 文 帝 外 》, 北 京 : 中 邊 j 才 局 ,1962:122。 
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2. 幸 星 的 特 征 

《 況 志 ・ 天 文 志 》 有 “人 番 文公 十 四 年 ( 公 元 前 613 年 ), 有 性 地 入 王 北 斗 。《 后 
況 事 ・ 天 文 志 》 有 “建安 十 一 年 正月 ( 公 元 206 年 ), 星 学 干 北斗 , 首 在 斗 中 , 尾 中 
此 官 及 北辰 。"① 旧 唐 事 ・ 天 文 下 》 有 “大 和信 年 ( 公 元 834 年 ) 九 月 辛 放 夜 五 更 
太 微 宮 近 部 位 有 著 性 , 捧 丈 余 , 西 指 , 西 北 行 , 凡 九 夜 。"⑫ 

由 此 可 以 看 出 , 我 国 古 代 由 注意 到 苦 星 , 到 競 察 震 尾 , 井 稚 入 到 苦 尾 的 指向 , 
巳 負 税 了 手 富 的 況 測 交 料 。 男 外 ,“ 星 字 ”、“ 震 性 ” 在 古代 在 性 下 東 中 出現 灯 
多 , 就 是 馬 , 元 疹 “ 字 ”、“ 苦 ”, 或 者 是 前 面 提 及 的 “ 散 ”, 在 褒 料 中 , 都 是 把 包 休 当 作 
“性 ” 来 称 帆 的 。 

《 晋 ・ 天 文 志 》 足 寺 .“ 一 日 震 星 , 所 週 打 性 。 本 美星 , 未 美 震 , 小 者 数 寸 , 捧 
或 章 天 。? 又 有 :“ 史 臣 案 , 在 体 元 光 , 伸 日 面 光 , 故 夕 見 別 示 指 , 展 児 旭 西 指 。 在 
日 南北 , 皆 随 日 光 面 指 。 王 挫 其 蘭 , 或 代 或 乱 。"“ 本 美星 , 末 美 在 "字面 意思 力 此 
物 主体 妨 一 星 , 是 有 苦 尾 , 面 “ 若 体 ” 悦 明 替 星 是 人 有形 笑 体 , 所 以 , 送 里 全 少 有 3 
情 含 駐 :(1) 破 星 妨 一 有形 物体 :(2) 著 星 本 身 不 肥 光 , 只 是 因 妨 太 阻 照射 オ 返 光 : 
(3) 震 尾 的 延伸 方 向 怠 是 背 向 太 阻 。 六 里 対 其 星 在 日 之 、 西 、 南 、 北 時 苦 尾 之 指 
向 作 了 洋 錯 描 迷 , 巡 明 古人 巳 注意 到 由 干 届 測 者 位置 相対 太 明 位置 的 変化 , 当 匠 
星 在 日 之 南 北 時 , 会 出現 甘 尾 突然 消失 , 或 者 肘 拓 有 肘 短 的 現象 。 

送 逢 一 条 相当 重要 的 史料 , 是 由 《 晋 》 引 自 《 指 州 占 》, 后 者 成 手 200 年 左 
右 。“ 史 臣 ” 可 有 両 衝 解 妊 一 基 《 凝 州 占 》 原 文 所 有 , 二 是 《 晋 事 ・ 天 文 志 》 作 者 李 
淳 凡 所 加 的 括 。 本 文 取 后 者 。 就 是 玉 , 至 退 在 唐 代 , 李 淳 凡 対 奉 星 己 有 了 相 当 深 
刻 的 稚 送 。 送 基 択 迄 在世 界 天文 学 史上 占有 一 定 地位 。 我 国 天 文 史学 界 有人 也 
注意 到 了 送 条 史料 , 但 遂 法 不全 面 , 也 不 深刻 , 更 元 友 中 握 文 途 迷 的 。 

古希 膳 哲学 家 並 里 士 多 徳 曽 閣 碁 星 選 込 罰 是 大 気 中 的 一 衝 燃 焼 現 象 。 六 科 
看 法 在 欧洲 流 矯 了 十 ル 全 世 年 , 第 谷 (154 一 1601 年 ) 対 其 星 導 行 大 量 麗 測 , 須 現 
苦 星 高地 球 要 比 月 球 近視 多 , 但 他 没有 送 一 歩 推 妊 前 人 的 希 和 途 , 在 其 着 作 中 伯 入 
丸大 星 是 空気 的 散 秋 , 面 非 基本 笑 体 , 送 反映 在 他 的 zzz oe の erez 7ece777O7ー 
2xs の gezozezzs 一 吉 中 。 在 六 部 中 第 谷 基 手 他 本 人 的 行 星系 銃 私 該 苦 星 基 
由 太 陸 射 侍 店 苦 共 面 形 成 , 井 背 向 金星 后 来 , 他 又 有 一 和 “ 幻 常 "入力 , 似 平 在 
尾 是 背 向 太 陸 的 。 甘 隆 在 星 執 道 , 第 谷 乾 始 入力 牙 星 在 一 介 卵 形 執 道上 返 効 但 
他 的 選 洋 志 逐 却 暗示 甘 星 起源 天 空中 某 一 区 域 , 返 効 和 填 地球 消失 在 天空 的 


① 区 蜂 ,《 后 況 * 天文 志 》, 北 京 : 中 條 事 局 ,1965.3261。 
② 央 河 ,《I 旧 唐 握 ・ 天 文 下 》, 北 京 中 信 者 局 ,19751332。 
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男 一 区 域 。 

欧洲 出版 物 最 早 疹 述 苦 性 特 征 的 , 基 徳 国交 皮 特 償 ・ 阿 比 安 (1495 一 1552 
年 )1540 年 出版 的 Aszozozzzcg/ Coesgzez ぅ 他 除 述 了 匠 尾 背 向 太 阻 的 特 征 。 

早 在 1609 年 《 新 天文 学 》 出 版 的 時 候 , 井 普 勤 (1571 一 1630 年 ) 就 首 次 断 埋 。 
行 星 既 不 是 上 帝 , 也 非 空 気 一 欄 的 物 原 。 由 此 , 他 否定 了 第 谷 共 隆 菩 星 是 空気 的 
散 有 的 傘 点 , 面 傾向 手 牙 性 是 一 介 天 体 。 

在 1619 年 的 《 在 星 迄 》 中 , 直 普 勤 正 秦 解 妊 了 苦 星 的 本 原 特 征 , 是 誰 太 阻 来 
的 射 祭 排 著 共 物 原 , 形 成 背 向 太 囲 的 碁 尾 , 井 照 亮 記 。 他 提出 一 和志 格 的 三 
型 的 拡 物 袋 執 道 , 解 群 込 是 由 二 地球 的 返 効 造成 一 定 的 容 曲 。 六 衝 法 不 尽 全 
面 。 他 館 途 迷 了 茜 星 寿命 短 暫 的 性 原 。 在 其 《 在 星 途 》 中 , 夏 普 勤 洋 外 描 述 了 他 
避 測 到 的 1607 年 的 一 怠 最 大 的 在 星 , 六 上 避 測地 及 九 十 年 后 被 愛 徳 蒙 ・ 只 雪 
(Edmund Hally, 1656 一 1742 年 う 来 用 , 后 者 下 明 宅 基 76 年 回 月 地 球 一 次 的 只 
雪 著 性 。 

直 普 勤 対 考 苦 星 的 以上 3 條 特 征 才 行 了 全 面 面 深刻 的 冬 迷 , 他 不 但 有 了 著 


星 是 一 介 天 体 前 思想 耐 且 基隆 芋 星 本 身 不 肥 光 , 借 助 太 阻 有 光 和 苦 尾 背 向 太 阻 . 


及 其 物理 机 制 也 有 往 罰 深刻 的 込 択 。 策 晩 , 牛 意 在 其 1687 年 出版 的 《 自 然 折 学 
数 学 原理 》- 一 事 中 , 茨 手 著 星 特 征 也 有 美 似 館 迷 。 

祭 上 , 我 国 古 代 英 手 直 尾 硝 向 太 陸 的 本 原 特 征 的 込 航 , 先 手 欧洲 至 少 900 
年 , 共 王 基 星 是 一 衝 有 形 物体 和 甘 星 由 太 阻 照射 面 秋 光 的 稚 択 , 比 欧洲 要 早 
釣 1 000 年 。 中 国 古 代 共 隆 苦 星 形 泰和 特 征 的 描 迷 明 , 遇 然 欠 乏 理 途 根 据 但 
中 国 古 代 対 其 星 形 的 描 述 是 符合 突 碑 的 , 尽 管 中 国人 完全 込 状 到 了 菩 星 的 人 
大 特 征 , 但 没有 像 井 普 意 那 欄 , 交 一 歩 研究 攻 的 特 征 形 成 的 物理 机 制 。 
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疾 教 指 出 , 中 国 古 代 天 文学 赴 一 衝 渕 算 系 銃 , 送 一 系 銃 和 希 膳 、 印 度 、 阿 拉 
伯 等 地域 的 系 銃 殊 途 同 用 , 但 是 六 系 銃 的 全部 近 有 待 探索 ①。 測量 和 填 算 既 然 
基 中 国 古 代 天 文 廊 法 的 基 硫 , 在 基 期 的 秋 展 辿 程 中 , 宅 介 相 互 影 遇 面 又 各 自 完 
善 , 形 成一 奏 系 徹 面 完 整 的 方 法 。 


第 一 世 圭 表 測 影 的 人 狗 


利用 圭 表 測 影 秦 定 方 位 、 季 薄 、 薄 気 和 時 同 是 古 代 中 国 最 重 要 的 濁 測 手段 。 
所 届 表 是 一 介 評 立 的 杜 , 圭 是 表 的 投影 的 尽 子 , 圭 和 表 固定 在 一 起 就 成 妨 圭 表 。 
中 国 矯 銃 的 圭 表 測 影 方 法 在 公 元 前 100 年 成 事 的 典籍 《 周 骨 算 先 》 中 就 得 到 系 狗 
的 迄 迷 。“ 立 杜 測 影 ? 代 表 了 中 国 佐 銃 的 測 天 、 刀 天 的 方 法 , 在 此 基 砥 上 形成 了 一 
倒 最 重要 的 独 具 特 色 的 理 人 算法 模型 。 立 桂 測 影 方 法 渉 及 一 和佐 銃 的 、 使 用 最 
訪 げ 芝 的 天文 伺 器 一 一 圭 表 。 圭 表 的 己 源 入 早 , 立 杜 測 昧 的 方 法 釣 出現 干 新 石 
維 時 代 中 期 , 作 方 天文 伺 貫 的 “ 表 ” 最 早出 現 隔 《 周 秀 算 先 》 中 , 大 釣 導 千春 秋 時 
期 , 規 定 其 度 罰 人 尺 , 可 能 来 自 人 的 身 高 。 銅 表 出 現 手 西 光 。“ 土 詩 " 的 “ 土 ” 字 不 
能 笑 訪 度 , 記 是 指 在 地面 作 喜 号 , 面 “ 圭 ” 訪 “ 封 " 之 古文 。 用 一 人 固定 的 器物 
( 如 石 ) 妨 圭 在 況 代 之 后 ②, 使 用 的 時 候 。 将 圭 放 在 正 南北 方 向 , 在 圭 面 上 調 接 
取 表 影 的 兵 度 即 可 。 


1. 圭 表 定 方 向 
圭 表 在 中 国 古 代 具 有 重 要 的 万 法 功 能 , 据 徹 填 , 在 《 周 骨 算 先 ) 中 利用 寺 表 測 


① 元吉 赤 ,《 中 国 古 代数 理 天文 学 的 特 点 》, 引 自 《 科 技 史 文集 》, 上 海 : 上 海 科技 出版 社 ,1978:1 一 1。 
⑫ 部 可 斉 、 李 通 , 騰 圭 表 起源 的 一 旧 看 法 ,《 科 学 技 木 紀 茜 邊 法 》,1999(3) 。 
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影 突 現 了 測 量 太 果 近 近 和 天 之 高 下 : 測 量 北 概 近 近 j 測 二十八宿 : 測 回 計 年 藤 
度 : 測 定 灰 西 南北 方 向 測 “ 工 下 四 流 "等 功能 ゆ 。 据 考 ,《 周 便 算 色 》 中 有 “ 分 度 以 
定 旭 公示 旬 侍 ”,“ 子 是 園 定 面 正 , 則 立 表 正 南北 之 中 央 , 外 狗 系 上 , 希 望 率 牛 中 央 
星 之 中 , 叫 舞 候 須 女 之 星 先 全 者 , 如 外 以 表 郷 希 量 頒 女 先 至 , 定 中 。 即 以 一 洪 位 
希望 率 和牛 中 央 星 , 出 中 正 表 西 則 何 度 , 各 名 涼 伺 所 至 之 尽 , 妨 度数 "具体 操作 方 
法 見 園 2.1。 





2.1 牽 腸 水位 國 2.2 《 考 工 足 史 以 正 朝夕 " 示 意 園 


詩 表 在 早期 的 主要 功能 成 到 是 定 方 向 。《 土 ・ 大 雅 ・ 公 記 》 篇 中 有 “ 既 景 問 
図 , 相 其 明 阻 ”。 就 基 , 在 公 元 前 15 世 旬 末 周 人 己 能 立 表 定 向 。 立 表 克 定 方 向 
壇 歩 秋 展 , 出 現 了 一 鞍 具 体 的 操作 。 在 《 考 工 足 ・ 区 人 篇 》 中 j 喜 道 :“ 克 人 建国 。 
水 地 , 以 基 明 , 虐 以 景 。 該 規 。 入 日 出 之 景 与 日 入 之 景 。 昼 参 揮 日 中 之 景 , 夜 
考 之 概 星 , 以 正 朝 タ 。 如 國 2.2。 返 里 有 九 介 技 木 外 帯 就 基 ,“ 水 地 ” 即 把 地 加 
平 ** 以 最 細 要 ” 即 用 狗 臣 捧 一 重 物 , 使 表 和 地面 相 垂 衣 :“ 訪 規 ” 是 在 地面 画図 , 
心 立 一 表 , 然 后 測量 日 出 、 日 没 時 的 表 影 , 走 尺 世 何 王 賠 的 交点 , 傍 接 共 点 即 得 到 
正 灰 西方 向 。 

后 来 又 秋明 了 使 用 多 表 和 古 接 況 測 太 陸 的 方 法 。 
在 《 浴 南 子 ・ 天 文 須 》 中 有一 段 文字 渉 及 定 灰 西方 向 的 
同 題 , 引 迷 加 下 :“ 正 朝夕, 先 樹 一 表 , 泰 方 操 一 表 , 却 去 
前 表 十 歩 , 以 参 相 也 , 始 出 北 廉 , 日 衣 入 。 又 樹 一 表 干 赤 
方 因 西 方 之 表 以 参 相 了 塁 , 方 和信 北 廉 , 別 定 方 。 柄 表 之 
中 , 与 西方 之 表 , 史 正 西 也 。"② 見 囲 2.3, 園 中 A4、』 和 





生前 位 還 分 列 立 表 , 在 日 出 時 使 得 表 A、 お 和 日 面 中 必 





① 江 了 暁 原 、 導 毎 鐘 注 ,《 周 鏡 算 銘 》, 沈 胃 : 二 教育 出版 社 ,1996。 
② 《 浴 南 子 ・ 天 文 列 》。 
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重合 , 在 日 没 時 使 得 A、 和 日 面 中 心 重合 , 入 接 PP 就 得 到 正 南北 方 向 , 面 
gg 的 中 点 じ 和 A 的 傍 但 就 雄 定 了 灰 西方 向 。 

古代 文献 中 館 提 到 了 定 灰 、 西 、 南 、 北 四 向 的 方 法 , 南 北朝 梁 時 家 晒 之 曽 使用 
寺 表 測量 南北 方 向 , 他 使用 的 方 法 基 " 先 聡 貫 旦 , 定 刻 漏 分 辰 , 刀 立 付表 隆 准 平 之 
地 , 名 日 南 表 , 漏 九 上 水 , 居 日 之 中 , 更 立 一 表 隔 南 表 影 末 , 名 日 中 表 , 夜 依 中 表 以 
選 北 概 枢 , 面 立 北 表 , 信 参 相 胡 。 三 表 紅 以 基 准 定 , 妃 濁 三 表 王 者, 其 立 表 之 地 , 
即 当 子午 之 正 。"⑨ 

在 《 毛 圭 ・ 六 色 國 考 》 中 也 欠 出 了 利 用 初 路 現 表 以 定 南北 , 利 用 日 出 、 日 落 時 
現 表 以 定 灰 西 的 方 法 。 旭 外 , 送 本 志 中 近 有 利用 五 介 表 一 一 中 表 、 夫 表 、 西 表 、 南 
表 、 北 表 羽 油 日 影 的 方 法 , 基 中 , 后 四 表 互 中 表 相 距 都 是 一 千里 。 怠 之 , 寺 表 測 影 
方 法 在 我国 使用 的 万 史 最 代 , 在 早期 万 法 的 制 本 中 接 演 了 最 重要 的 角 色 , 所 以 基 
具有 多 竹 功 能面 測 維 方 法 也 不 尽 相同 。 


2. 圭 表 定 時 刻 
祖 定 之 共 王 推 求 冬 全 時 刻 方 法 有 重大 政 導 。 祖 沖 之 的 方 法 具 有 比 乾 格 的 
数 学 意 駐 , 載 二 他 的 著名 的 “ 疎 巡 ? 中 。 在 《 宋 者 ・ 律 万 志 》 中 有 :“ 十 月 十 日 影 一 


- 丈 七 寸 七 分 変 , 十 一 月 二 十 五 日 一 丈 八 十 一 分 太 , 二 十 六 日 一 丈 七 十 五 分 豚 要 


取 共 中 , 基 中 天 冬至 記 在 十 一 月 三 日 。 求 其 早晩 信司 二 日 影 相 滅 。 唱 一 日 半 率 
也 。 倍 法 。 前 二 日 江 。 以 秘 乗 之 旋 実 以 法 除 家 , 得 冬至 加 時 在 夜半 司 三 十 
ー 刻 。" 





囲 2.4 祖 沖 之 測 冬 至 日 影 生 本 園 示 


美 王 以上 一 段原 文 的 解 種 及 其 具体 算法 学 木 界 巳 作 寺 洋 引 的 対 途 ②。 下 面 
徐 出 男 外 一 衝 方 法 。 如 困 2.4, 疫 4 妨 冬 至 日 ,B 妨 十 月 十 日 正午 , 的 影 表 妨 





① 《 走 才 ・ 天 文 上 》。 
⑫ 中 国 天文 学 史 整 理研 究 小 狙 ,《 中 国 天文 学 史 》, 北 京 : 科 学 出版 社 ,1981。 
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げ (z)』 妨 十 一 月 二 十 日 正午 , 的 影 藤 妨げ (うう 』 C 妨 十 一 月 二 十 六 日 正 
午 ,C 的 影 鞭 訪 げ (zz)。 笑 了 影 鞭 可 以 反映 在 汗 酸 系 中 。 


セー が テリ) 一 7(z>) (2.1) 
(アー /(z。) 一 が rs) (2.2) 
PC ニ ァ ー ェ ィ 」 DF ニ ィ 。 一 (2.3) 
"テー ィ ュ ー ィ ーー ティ テー 2 テ 一 絡 
pj ティ 十 テ 一 2 テ (2.4) 


由 相 似 三角 形 得 到 (2. 1)(2. 2)(2. 3)(2.4) 互 成 比例 , 

所 以 (fr) 一 が z))/( げ (zz) 一 (Z。)) (Zs 十 テ ュー 2 ヶ )/(z。 一 ) 

得 ェ (zi 十 s)/2 一 (7 一 7(z))(z。 一 gz)/2( げ (cz) 一 (xs)) 

祖 沖 之 的 方 法 把 況 晋 時 期 己 旬 萌 芽 的 方 法 大 大 推 導 了 一 歩 。 他 色 “ 要 取 其 
中 ”? 的 思想 友 定 了 一 衝 可 難 的 数 学 表 送 形式 。 他 取 用 冬至 前 后 二 十 三 四 日 的 影 
藤 輝 行 寺 算 , 送 時 日 影 的 日 変化 量 一 一 “一 日 差 率 ” 己 膝 大 変化 , 送 六 分 余 , 便 
千 競 測 。 


3. 圭 表 測 定 回 罰 年 表 度 

者 元 疑 同 , 回 用 年 長 度 的 測定 是 和 冬至 時 刻 測 定 紫 密 相 共 的 。 通 店 測量 相 
吉 両 年 的 科 公 時 刻 秦 定 一 介 回 話 年 的 供 度 。 一 般 的 , 回 用 年 兵 度 基 笑 測 数 据 
当然 不 排除 后 来 有 人 用 填 算 号 出 。 四 分 訪 的 回 用 年 胡 度 是 365 日 , 井 且 十 人 
己 角 明 白 要 想 准 秦 定 出 回 月 年 胡 度 , 可 以 科 箕 九 年 誠 行 日 影 更 測 , 再 取 平均 値 。 
《 后 況 事 ・ 律 訪 志 》 上 科 :“ 日 反 其 端 , 周 面 自 始 , 然 其 景 不 据 。 四 周 , 千 四 正 六 十 
一 日 面 景 外 初 , 是 旭日 行 之 父 。 以 周 初日 , 得 三 六 十 五 日 四 分 日 之 一 方 少 之 
数 ”。 可 以 玉 訪 , 送 衝 方 法 在 古 六 后 時 代 就 己 発 有 了 。 但 是 送 対 天気 的 要求 非常 
背 刻 , 必 須 基 傍 袋 則 年 的 冬至 前 后 都 是 晴天 。 


4. 其他 功能 

対 千 毎 日 午 中 舞 影 兵 度 的 測 算 , 是 中 国 十 代 所 法 的 重要 内 容 之 一 。 中 国 古 
代 際 了 利用 笑 測 克 定時 影 的 代 度 外 , 由 干 叶 影 変化 的 傍 筑 性 , 錠 秋 明 了 “ 表 格 寺 
算法 ”, 也 就 是 先 列 出 二 十 四 帯 気 時 捧 的 表 格 , 由 表 再 依 一 次 或 二 次 差 内 捕 法 , 推 
求 毎日 午 中 時 括 的 方 法 , 自 泰 況 四 分 所 到 唐 宮 明 毛 , 妨 大 多数 万 法 所 来 用 。 男 外 
近 有 “数値 填 算法”, 也 就 是 稚 唐 未 辺 囚 的 崇 女 訪 (892 年 う 以 后 毎 日 午 中 肝 代 的 
填 算 一 改 此 前 的 佐 徹 , 倒 用 内 手法 辻 算 新法 。 除 美 示 研 究 入 現 唐 末 辺 囚 在 《 崇 女 
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盛 》 中 的 算法 是 記 用 了 二 次 差 内 搬 法 的 錆 果 。 原文 名 下 : 
各 辻 其 日 中 入 二 至 如 時 己 来 日 数 及 余 (4), 如 初 限 巴 下 , 訪 后 ょ 包 上 , 以 
減 二 至 限 (182. 622 25 日 ), 余 妨 前 , 副 之 。 各 以 乗 数 乗 之 , 用 減 初 、 末 差 , 所 
得 , 再 乗 基 副 , 満 百 万 狼 尺 不満 汽 寸 、 用 分 。 夏至 (前 ) 岳 , 逢 退 一 等 , 皆 命日 
在 差 。 冬至 前 后 , 以 減 冬至 中 夏 (12. 715 0 尺 ), 夏 至 前 丘 , 以 加 夏 到 中 時 
(1.478 0 尺 ), 訪 毎日 阿 城 中 明 (B)。 与 次 日 相 減 , 丘 多 日 息 , 岳 少 日 消 。 以 
冬 、 夏 至 午前 、 岳 釣 分 乗 , 万 両 一 , 午 (前 )( 丘 ) 忠 減 、 消 加 , 午 ( 拓 )( 前 ) 皿 
如 、 消 滅 中 時 訪 定 数 () 也 。 過 冬至 初日 , 有 減 元 加 ヵ 夏至 初日 , 有 加 
元 減 。① 
除 美 灰 対 穫 女 訪 推 毎日 阻 城中 時 木 交 行 解 和 大, 依 木 文 意 , 冬 至 前 限 、 夏 至 后 
限 時 


gpー12.715 0 一 (2195 一 154)・A4*・10~『 
夏至 前 限 , 科 至 后 限 時 
=1.4780 十 (4880 一 44)・4* ・10~? 


- 送 里 科 至 前 限 、 夏 至 后 限 59 日 夏至 前 限 、 冬 至 后 限 123. 622 25 日 冬至 前 
限 、 夏 至 后 限 乗 敷 15 夏至 前 限 、 冬 全 后 限 乗数 4。 冬 至 前 限 、 夏 到 后 限 差 2 195: 
夏至 前 限 、 科 至 后 限 差 4 880②。 

中 国 十 代 冬 地 使用 圭 表 油 影 , 甚 至 可以 通 計 測量 冬 、 夏 至 的 香 影 的 表 短 
変化 , 則 接地 送 行 了 黄 赤 交 角 的 測量 。 授 影 的 藤 短 変化 反映 着 太 陸 祝 高度 的 変 
化 , 其 現代 天文 学 原理 若 下 。 

冬 、 夏 至 的 祝 天 頂 距 由 下 列 公式 求 得 





を 和 を 一 8TCtg キミ 々 夏 一 arCtg 圭 表 高度 


所 以 , 黄 赤 交 角 e 一 テ Cse 一 sm) 


階 代 鹿 灯 曽 色 倒 造 了 “ 以 二 至 之 影 , 定 去 概 曇 漏 ” 的 方 法 @。 唐 一 行 也 曽 指 
出 “ 更 挨 景 之 六 退 , 知 笠 道 之 乾 降 , 軌 与 時 名 狩 面 駐 合 "⑨。 由 此 可 知 , 古 人 是 把 


《 新 唐 事 ・ 契 志 六 下 》。 

除 美 ,《 古 毛 新 探 》, 沈 陸 : 豆 守 教 育 出版 社 ,1995,126 一 129 。 
《 階 考 ・ 天 文 志 上 》。 

《 新 填 志 ・ 万 志 三 上 》。 


6@6@9@ 


32 比較 祝 野 下 的 中 国 天文 学 史 








星 影 代 短 変化 的 況 測 , 当 作 研 究 太 陸 視 位 連 変 化 的 一 衝 方 法 看 待 的 。 隔 是 , 圭 表 
測量 中 取得 的 夏至 、 冬 至 時 早 丘 度 的 一 系 列 成果 , 也 包含 了 黄 赤 交 角 的 測量 。 中 
国 古 代 黄 赤 交 角 的 測量 芝 有 一 科 方 法 , 就 是 用 淫 似 ( 或 筒 伺 ) 衣 接 油 量 冬 、 夏 全 太 
阻 的 去 概 度 ( 或 地平 律 度 ) 面 得 。 六 西 衝 方 法 有 時 是 同時 使用 的 。 


第 二 芽 圭 表 測 影 技 木 的 改 送 


中 国 亡 代 天文 家 訪 了 提 高 測量 精度 , 対 圭 表 測 影 技 木 和 方 法 才 行 了 改 輝 和 
推 , 入 面 対 考 測 天 形成 了 新 的 私 似 。 春 秋 哉 国 時 期 的 科学 典籍 《 考 工 足 》 中 , 英 
隆 測 影 方 法 痕 有 “ 水 地 以 基 , 連 楽 以 最 ” 的 方 法 和 “ 訪 規 , 航 日 出 之 景 , 生 日 信之 
景 , 昼 参 近 日 中 之 景 , 夜 考 之 概 星 , 以 正 朝夕” 的 方 法 , 送 里 己 色 考 慮 以 “ 水 平 " 碑 
定 圭 画 以 ァ 基 垂 銭 秦 定 胡 立 的 表 : 入 迄 到 了 対 子 午 債 来 測 。“ 日 出 ” 和 “日 入 ” 是 対 
称 的 。 

黒 宇 七 年 (1074 年 ), 沈 括 在 其 《 景 表 竣 》 中 対 佐 銃 的 圭 表 測 聡 行 了 重 要 的 
改 六 。 首 先 , 政 六 了 碑 定 南北 子午 偶 的 方 法 , 其 次 , 把 表 放 在 房 項 井 有 外 雑 的 暗 
室 中 , 送 欄 既 減少 了 日 光 散 射 使 表 影 模 迷 不 清 的 影 員 , 使 得 光 東 清 過 可 克 , 細 
外 , 在 副 表 頂 部 使用 “方 首 , 端 其 南 , 以 鋼 念 之 ”, 使 副 表 和 主 表 配合 使用 , 以 提 高 
精度 。 氷 頒 在 其 《 新 伺 象 法要 》 中 提出 “ 陸 午 正 以 聖 筒 指 日 今 景 透 筒 容 以 徐 心 
之 景 , 指 詩 面 之 尽 寸 旋 准 ”。 可 見 , 他 役 填 須 玉 筒 来 提 高 測 影 精 度 。 

元 代 的 部 守 敬 倒 造 了 大 量 的 天文 似 器 。 該 子 提 高 測量 精度 , 他 在 河南 登 封 
建造 了 四 丈 高 表 , 同 証 在 干 随 着 表 長 増 高 勢 必 造 成 “ 景 虚 面 淡 , 礁 得 笑 景 "的 困 
礁 , 若 元 相 成 的 解決 方 法 , 単 印 的 増加 表 其 井 不 能 帯 来 測 影 精 度 的 提 高 。 郭 守 散 
遂 明 了 “ 景 符 ” 安 装 在 圭 表 項 端 , 用 来 解 決 日 影 辺 界 模 不 清 的 同 古 。 登 封 況 性 
台 現 代 測量 人 具 的 有 茨 突 聖 星 示 用 “ 景 符 "測定 影 藤 時 , 可 浴 秦 到 土 2 秒 ①。 

根 据 “ 前 人 欲 就 虚 景 之 中 , 考 求 真 突 , 或 役 四 筒 , 或 四 小 表 , 或 以 木 訪 規 , 皆 取 
表 端 日 光 , 下 御 表 面 "的 記 蝶 可以 推 断 郭 守 殴 吸収 了 宋 以来 的 測 影 技 木 。 六 睡 
和 “ 景 符 "的 秋明 大 釣 都 有 次 系 。“ 望 筒 ” 和 "“ 小 表 ” 是 著作 和 沈 括 的 倒 造 。 面 “ 以 
木 妨 規 ” 的 技 木 外 再 如何 , 我 何 未 能 秦 知 。 除 美 未 誠 元 部 友 欲 的 《 革 象 新 》 所 
載 .“ 軒 一 表 釣 高 四 丈 , 表 首 畳 賠 物 , 状 加 灯 物 , 不 可 透 明 , 一 齋 不可 小 , 小 別 景 淡 , 
大 却 不 妨 ” 和 郭 守 敬 所 悦 “ 費 取 表 端 日 光 , 下 物 表 面 ” 的 足 雪 推 測 , 宅 是 在 表 端 購 


① 化 家 泰 , 登 封 現 是 台 和 元 初 天 文 現 測 的 成就 ,《 中 国 天文 学 史 文 集 》(1), 北 京 : 科 学 出版 社 ,1979。 
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一 木 制 岡 物 , 面 后 測量 隊 物 和 表 端 生 成 的 影 子 的 測 影 方 法 ①。 

但 是 , 部 守 敬 不 基 在 表 端 賭 一 賠 物 , 耐 是 “ 以 銅 訪 表 , 高 三 十 六 尽 , 端 挟 以 二 
到 , 汰 一 横 染 , 下 至 詩 面 共 四 十 尺 ”, 不 是 赴 日 光 透 辻 巫 筒 成 像 , 面 是 “ 以 第 叶 , 博 
ニ す サ , 捧 加 博 之 二 , 中 容 一 容 , 若 針 弁 然 "。“ 容 拓 日 光 , 人 加 米 衝 , 際 然 見 横 染 手 
其 中 ” 不 是 用 和 単 的 副 表 去 対 准 光 東 , 面 是 “ 以 方 権 訪 喘 , 一 端 疫 妨 机 赴 , 信 可 電 
周 . 惜 其 一 端 , 使 其 勢 斜 答 , 北 高 南下 , 往 来 辻 就 陸 虚 梁 之 中 ”②, 込 上 都 不 是 己 有 
色 明 的 簡単 重 舞 曽 是 概 巧妙 的 再 倒 造 。 

明 英 宗 正 徹 年 同 , 官 方 制 造 了 新 式 圭 表 , 其 希 格 赴 石 座 上 平 攻 銅 圭 圭 藤 
一 丈 六 尺 ニ サ アデ 二 尺 七 寸 , 周 役 水 昌 , 南 端 立 仙 板 表 , 表 高 入 尽 , 上 端 有 銅 叶 , 
中 井岡 孔 向 外 歪曲 一 一 作用 和 “ 景 符 ” 相 同 。 正 午 日 影 入 岡 孔 射 到 圭 面 呈 棚 賠 
形 : 南 界 是 日 上 辺 疹 的 影 子 , 北 界 是 日 徐 下 辺 欠 的 影 子 。 訪 了 弥 社 和 を 至 影 捧 
( 寺 代 不 及 科 至 影 藤 ), 在 圭 的 北端 又 設 了 一 人 高三 尺 五 寸 之 表 。 現 存 実物 己 
磨 損 。 

在 清 初 提 朝 礼 器 囲 式 巻 三 中 欠 有 一 件 圭 表 , 聞 明 訪 :“ 本 朝 制 日 影 表 木原, 
立 表 高 信士, 上 施 貴 債 , 平 表 藤 二 尺 七 寸 , 中 衡 鋼 尺 三 角 施 螺 柱 。 以 指南 針 普 九 
十 度 対 表 候 影 , 正 時 自立 表 下 量 之 , 祝 影 之 拓 短 以 定 気 時 刻 。" 

失格 甲 《 六 笠 囲 》 掲 示 的 多 表 測 景 至 元 郭 守 蔽 的 四 十 尺 高 表 , 元 不 呈 示 作 訪 
測 天 之 景 的 表 , 是 在 不断 送 展 的 。 部 守 殴 的 高 表 矯 格 , 米 取 左 右 西 条 鍛 盲 銭 , 地 
平 回 寺 水 池 , 表 頂 帯 水 槽 横 梁 , 用 景 符 取 景 定位 等 技法 , 用 以 刀 得 三 湊 空 周 内 的 
准 秦 性 。 送 是 以 人 銃 持 表 訪 例 的 技 木 肥 展 。 


第 三世 圭 表 測 影 的 天文 学 意 


寺 表 測 影 是 中 国 偽 銃 的 測 天 、 航 天 的 方 法 和 途 径 。 晶 然 中 国 古 代 的 天文 所 
法 是 一 三代 数 学 特 征 的 体系 , 井 不 重 祝 建立 日 月 、 五 性 的 返 区 的 宇宙 則 何 模型 
但 是 在 放 大 的 中 国 古代 数 理 天 文学 体系 下面 , 也 記 竣 有一 介 比 粒 合 理 面 笑 在 航 
字 宙 空 同 概念 的 存在 。 古 代 天文 訪 法 家 的 一 系 列 朱 影 測量 的 一 介 重 要 目 的 えー 
就 是 状 天 。 中 況 代 天 文学 的 秋 展 来 看 , 送 條 目的 国 侍 淫 天 的 建立 面 形 成 , 在 古 
代 大 量 的 測 算 突 践 和 理 途 的 基 砲 上 基本 得 以 突 現 。 ' 





① 除 美 奈 ,《 古 毛 新 探 》, 沈 胃 : 巡 宇 教育 出版 社 ,1995:120。 
② 《 元 史 ・ 天 文 志 一 》。 
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1.“ 地 中” 記 的 形成 与 推 番 

最早 的 影 挫 測量 基 以 尽力 単 位 。《 周 礼 ・ 地 官 ・ 大 司徒 》 有 :“ 大 司徒 之 
駅 ,…… 以 土 圭 之 法 , 洋 土 深 , 正 日 景 , 以 求 地 中 。…… 日 至 之 景 , 尺 有 五 寸 , 蛋 之 
地 中 。"《 階 事 ・ 天 文 上 》 評 傘 送 句 是 " 此 員 淫 天 之 正 下 , 立 伺 象 之 大 本 ”。《 周 骨 
算 先 》 作 訪 佐 徹 典 籍 , 第 一 部 分 通 巡 周 公 和 商 高 対 折 的 形式 内 明 了 勾 股 定理 及 
用 邊 定理 旭 行 天文 測量 的 道理 , 相 当 王 一 篇 引 青 : 由 此 語 世 井 始 重視 地 中 測 量 。 
随 后 以 楽 方 軸 除 子 的 形式 培 明 了 立 表 測 望 的 方 法 。 最 后 一 部 分 是 与 訪 法 有 共 的 
内 容 , 途 及 二 十 四 気 影 藤 日 月 行 度 的 求 法 、 回 用 年 、 期 思 月 及 一 年 月 傍 的 安 拓 
等 内 容 。 凛 事 的 一 人 重要 立 足 点 是 稚 罰 天文 亡 法 “ 下 算 木 之 所 及 ”, 主 要 目 的 是 
以 “ 算 木 之 木 "普天 弄 建 立 一 介 数 学 模型 , 所 依頼 的 主要 数 学 和 測 量 学 方 法 基 
勾 股 木 及 立 表 測 影 法 。 在 《 周 骨 算 色 》 中 得 出 了 “日 影 千里 差 一 寸 ", 至 授 自 《 浴 南 
子 ・ 天 文 須 》 井 始 , 人 何 普 過 相 倍 南 北 千里 面影 差 一 寸 的 法 , 即 入 訪 在 同一 日 
正午 在 正 南北 相去 1 000 里 的 地方 立 表 測 影 , 所 測 得 的 影 藤 会 正 好 相 差 一 寸 。 
三 此 同時 也 暗 示 了 古代 中 国人 推理 能力 是非 常 有限 的 。 但 是 療 天 培 及 早期 的 淫 
天 弄 中 都 把 "日 影 千 里 差 一 " 作 罰 一条 基本 的 優 設 , 深 信 不 疑 , 宅 対 古代 天文 学 
的 秋 展 孝 生 了 重 要 的 影 遇 。 

中 国 十 代入 早 就 才 生 了 地 中 概念 , 地 中 概念 是 中 国 古代 宇宙 疹 的 重要 往 成 


_ 部 分 。 根 据 況 代 的 史 料 豆 載 , 落 下 了 内 曽 外 “ 子 地 中 圭 涯 天 , 定 時 帯 , 作 《 泰 初 万 ア , 


“日 月 星 辰 , 不 同 春秋 冬 夏 , 昼 夜 展 費 , 上 下 去 地 中 紀 同 , 元 近 近 ”。① 退 明 地 中 是 

当時 天文 測量 的 理想 地点 , 送 衝 在 天文 濁 測 中 重視 地 中 的 思想 一 調 流 佐 下 来 , 三 

国王 若 在 対 導 了 地 中 的 各 衝 特 征 之 后 , 曽 勾 明 秦 指 出 :“ 六 官 之 制 , 周 公 所 測 , 勾 

股 之 木 , 目 前 定数 時 景 之 度 , 事 有明 陰 , 以 此 推 之 , 近 方 洋 生 。"② 祖 組 箸 祭 旬 注 , 
以 推 地 中 , 其 法 日 : 

先 聡 臣 昌 , 定 刻 漏 分 捕 , 刀 立 似 表 千 準 平和 地 名 日 南 表 , 漏 刻 上 水 , 居 

日 之 中 , 更 立 一 表 千 南 表 萌 末 , 名 日 中 表 , 夜 依 中 表 以 紐 北 概 枢 。 両 立 北 表 , 

念 参 相 三 。 三 表 皆 以 是 准 定 , 用 現 三 表 長 者 , 其 立 表 謗 地 , 即 当 子午 和 之 正 。 

三 表 曲 者 地 備 健 。 毎 現 中 表 , 以 知 所 偽 : 中 表 在 西 品 立 表 外 在 地 中 西 , 

当 更 向 林 求 地 中 : 若 中 表 在 林 , 員 立 表 外 在 地 中 乏 林 也 , 当 更 向 西 求 地 中 。 

取 三 走 表 者 , 訪 地 中 正 。 叉 以 春秋 二分 和 日 , 旦 始 出 林 方 半 体 , 乃 立 表 千 

中 表 謗 林 , 名 日 示 表 。 念 林 表 上 三 日 及 中 表 参 相 表 。 填 日 夕 , 日 入 西 方 半 体 , 


① 《 階 事 ・ 天 文 志 上 》。 
② 旭 中 問 送 ,《 直 元 占 勾 》 巻 一 。 
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又 立 表 千 中 表 率 西 , 名 日 西表 。 赤 人 人 中 表 西 痛 西 表 及 日 , 参 相 三 。 万 現 三 表 

長者 , 即 地 南 北 之 中 也 。 若 中 表 差 近 南 , 員 所 測 広 地 在 卵 再 之 南 中 表 差 在 

北 , 則 所 測 芝 地 在 卵 西 之 北 。 着 退 南北 , 求 三 表 古 正 赤 西 者 , 則 其 地 出 中 居 

四 百 正志 。① 

地 中 概念 和 圭 表 測 影 具有 密 切 険 系 。 自 稚 《 周 礼 ・ 大 司徒 羽 》 之 后 , 毛 代 有 
近 多 天文 学 家 対 途 地 中 同 題 , 李 淳 凡 在 注 笑 《 周 骨 算 名 》 時 災 ,“% 周 礼 ・ 大 司徒 
駅 》 日 ,* 夏 至 之 影 , 尺 有 五 二 。? 互 融 以 罰 洛 阻 , 部 女 以 丸 阻 城 。” 可 見 地 中 在 古人 
心 目 中 的 位置 碑 有 争 巡 。 共 増 建 込 妨 :“ 地 中 位置 的 准 友 与 否 , 真 接 影 画 到 対 
法 的 制 李 。 尽 管 才 格 交 来 , 送 一 込 択 井 不正 秦 , 因 妨 只 有 在 “ 引 急 致 地 以 希望 * 那 
竹 測 量 方 式 中 測量 是 否 在 地 中 送 行 オ 有意 叉 。?@② 

地 中 定 叉 依頼 隆 日 影 千 里 差 一 寸 之 聞 , 但 是 地 中 的 位置 入 礁 准 秦 克 タ 定 , 因 此 
人 何 井 始 必 疑 日 影 千 里 差 一 十 的 肖 法 。 伏 史 下 裁 看 , 不 同 地方 的 所 有 的 夏至 
日 影 胡 都 妨 一 尺 五 十 , 災 明 当時 有 表 目 区 法 , 不 求 笑 測 的 凡 気 存在 。 況 代 以 后 , 
送 衝 状況 有 所 政変 。 共 隆 “ 日 至 之 景 ク , 西 況 間 向 測 得 是 1. 58 尺 , 階 井 皇 十 七 年 
云 充 測 得 1.45 尺 , 南 北朝 刈 宋 時 期 何 承 天 在 交 州 〈 今 河内 ) 和 越 南 的 林 邑 ( 順 化 ) 
多 次 送 行 圭 表 測 量 , 肥 現 毎 千里 影 胡 差 3.56 寸 。 舞 邊 了 送 各局 面 。 

則 宋 元 斎 十 九 年 442 年 ), 記 栄 宰 英 南 征 林 邑 、 交 州 (信越 南 境 内 ), 有 人 手 
五 月 在 両 久 立 表 測 影 , 錆 果 受 現 西 娘 的 表 影 不在 正 北 , 両 在 表 南 , 所 得 的 影 藤 与 
柄 地 到 中 原 地区 的 距 高 之 同 也 不 符合 千里 影 差 一 十 的 遂 法 。 根 据 六 一 希 果 , 階 
代 的 章 灯 明 秦 指 出 , 日 影 千 里 差 一 寸 之 党 “ 明 妨 意 断 , 事 不可 依 ”。 所 以 他 建 誠 派 
人 到 黄 河 両 岸 対 影 差 輝 行 重 新 測量 , 以 便 求 得 真正 的 “ 差 率 ”。 可 惜 他 的 建 充 未 
得 到来 殺 。 

唐 女 宗 井 元 九 年 721 年 ) 国 家 昌 盛 国 力 雄 厚 , 官 方 派遣 天文 学 家 南 宮 赦 和 
僧 一 行 額 明 大 規模 的 天文 現 測 , 在 北 至 山西 薦 州 ( 今 薦 具 ), 南 至 越 南 林 邑 長 送 
797 里 的 子午 銭 上 役 立 了 九 修 現 測 呈 使用 圭 表 同 時 副 測 冬至 和 夏 至 的 影 藤 , 希 
果 下 突 了 何 承 天 測 定 的 影 値 , 佑 辻 南 北 一 度 的 地面 距 高 妨 351 里 80 歩 , 得 出 
其 影 表 之 差 丸 毎 千里 差 四 寸 。 僧 一 行 明 秦 指 出 :“ 凡 時 差 , 科 夏 不 同 , 南 北 赤 昇 , 
先 備 一 以 里 数 井 之 , 遂 失 其 突 。” 六 在 天文 学 史上 具有 重要 意 叉 。 一 行 利用 圭 表 
測 影 不 人 得 出 了 了 子午 会 一 度 的 弧 長 , 妨 世界 子午 銭 測量 史上 之 叶 矢 由子 対 子 圭 
表 測 影 原理 的 剖 熟 , 一 行 輝 一 歩 受 現 了 当 表 高 固定 時 , 太 阻 天 頂 距 和 影 傘 之 同 具 


① [ 唐 ] 魏 征 , 散 苑 元 忌 ,《 階 事 ・ 巻 十 九 , 天 文 上 》。 
⑫⑰ 共 増 建 中 国 天文 学 更 上 的 地 中 概念 ,《 自 然 科学 史 研 究 ),2000, 19(3)251 一 263。 
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有 的 比例 数 字 共 系 , 送 相当 隆 世 界 上 第 一 臣 正 切 菌 数 表 ①。 

到 了 元 代 , 郭 守 敬 等 叉 久 銀 了 一 次 大 規模 的 北 概 出 地 高 度 的 測量 , 共 逃 取 了 
南海 ( 北 概 高 15 度 ) 到 北海 ( 北 概 高 65 度 ) 之 同 的 十 四 條 地点 輝 行 測量 。 六 次 測 
量 時 然 是 在 和 治 者 官 方 外 伏 下 輝 行 的 , 是 全国 薄 団 内 的 測量 , 規 模 更 加 宏 大 , 但 
在 形式 和 内 容 上 和 憩 符 測 量 没有 本 原 区 別 。 遺 億 的 是 , 昌 然 后 来 待 辻 刈 宋 、 階 
唐 , 以 及 元 代 的 多 次 大 規模 影 差 和 里 差 之 同 共 系 的 測量 , 中 国人 最 袋 也 没有 得 到 
地図 的 錆 診 , 三 到 《 時 杭 訪 事 》 以 后 オ 防 鱗 建立 地図 概念 和 地 理 録 希 度 概念 。 地 
中 概念 也 逐 退出 了 了 盛 史 的 舞台 。 

批 勤 下 在 《 至 大 疹 ) 中 渉 及 了 圭 表 測 影 同 題 , 不 辻 , 他 是 在 考慮 和 淫 述 其 宇 
人 的 基本 筐 架 及 除 迷 其 主要 現 点 時 , 利 用 圭 表 測量 太 阻 日 丘 度 , 作 妨 整 全 理 途 大 
稲 架 里 的 一 部 分 内 容 逃 行 迄 和正 , 洋 児 后 文 。 地 理学 在 古希 膳 巳 旬 有 高度 的 役 
展 , 獲 可以 概括 妨 “ 地 方 志 ” 和 “地図 学 ? 柄 大 主要 方 面 。 抵 動 政 在 此 丁 大 領域 内 , 
都 在 前 非 成就 基 砲 之 上 作出 了 融 献 。 抵 勤 政 在 六方 面 的 代表 著作 是 《 地 理学 》 
(Ceogzgprza)8 巻 。 送 是 古 代 地 理学 的 録 典 著作 之 一 , 内 容 包 括 迎 勤 庶 時 期 @ 
的 地理 学 家 所 知道 的 所 有 地 方 的 地理 描 迷 , 大 釣 有 8 000 條 地点 的 休学 酸 送 
中 内 容 和 数 学 測量 有 共 , 井 有益 手数 学 的 受 展 。 在 古希 膳 修 銃 的 地球 球体 的 現 
念 下 , 古 希 膳 人 入 早 就 密生 了 地 理 鍵 邊 度 的 概念 。 勤 政 在 公 元 100 年 曽 
対 5 000 多 條 重要 城市 和 沿 海岸 据 点 的 奥 発 度 才 行 了 測 量 。 

久 了 克 定 勾 度 古希 騰 人 使用 的 相当 竹 現 在 的 本 初子 午 但 的 概念 , 他 伯 在 所 
知 地域 内 和 逃 振 一 介 地 点 作 妨 本 准 点 。 昔 勅 尼 人 頑 拉 慈 色 尼 (Eratosthenes, 前 
275 一 前 195 年 ) 在 輝 行 委 度 測量 時 , 定 本 初子 午 袋 在 並 訪 山 大 里 普 (Alexandria) 
和 塞 思 (Syene) 傍 銭 上 , 井 且 込 妨 送 条 代 旬 辻 寿 占 庭 。 動 政之 前 的 喜則 性 新 也 
是 来 用 送 条 子 午 全 作 久本 初子 午 銭 。 批 勤 政 把 他 規 定 的 “本 初子 午 銭 ” 所 在 地点 
称 之 久 “ 幸 返 群島 ”, 宅 位 隆 大 西洋 中 近 摩 洛 再 海岸 的 豆 得 拉 和 加 那 利 群 委 , 在 今 
西 鍵 釣 15*, 据 症 在 当時 所 知世 界 的 最 西端 $。 在 《 地 理学 》 中 , 抱 勤 攻 逃 一歩 
受 展 本 制作 地 囲 的 原理 。 但 是 此 事 后 来 没有 鞭 得 像 至 大 疹 》 那 欄 的 訪 史 地位 , 


① C.Cullen. An Eighth Century Chinese Table of Tangents, Chinese Science, 1982, 5:1 一 33, 韻 
金 泊 、 起 澄 秋 , 唐 代 一 行 鑑 成 世界 上 最早 的 影 差分 表 ,《 自然 科学 史 研 究 》,1986, 5〈4) 298 一 309 曲 安 
京 ,《 大 街 亡 》 券 分 表 的 重 柳 ,《 自 然 科学 更 研 究 )1997, 16(3),233-243。 

②⑫ 屋 千 美 索 不 拓 米 並 文明 , 是 在 並 迷信 捧 地 鐘 治 旧 巴 比佐 ( 釣 策 東 王 公 元 前 612 年 ) 以 后 的 一 段 
相対 独立 的 文明 。 

③ Sedgweik & H. W. Tyler. A Sozz 末 zszory o げ Sczezce. New York, The Macmillan Company. 
1919:132. 
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可能 由 二 当時 地 理学 没有 天文 学 成熟 。 

尽 管 豆 幅 愉 新 己 俊和 刀 到 日 月 食 的 況 や 測 希 果 和 秦 定 林 西 方 地点 之 同 的 距 高 
有 英 ①, 但 是 突 陸上 , 批 勤 政 的 地理 銀 度 , 没 有一 介 基 通 店 日 月 食 況 測 徐 定 的 , 面 
是 信 防 地 距 高 技 球形 大 地 折 算 面 得 到 的 ②, 因 此 選 差 比 較 大 , 大 多 是 笑 陸 距 高 的 
1.4 倍 。 近 勤 政 《 地 理学 》 中 的 地理 殺 希 度数 据 , 成 妨 后 世 欠 制 世界 地 較 和 制 造 
地球 伺 的 本 准 数 据 , 六 衝 情況 一 評 延 袋 到 16 世 外 ③。 

抵 勤 政 入 罰 具有 球形 天空 的 概念 和 球 面 投影 較 オ 能 視 好 地 解 群 日 盟 投 影 
原理 , 用 干 日 舞 前 樹 造 。 雑 特 由 感 (Marcus Vitruvius Pollio, 釣 公 元 前 1 世 印 
初 一 公 元 前 20 年 ) 曽 得 描 述 直 日 曇 , 更 一 般 的 日 曇 理 途 是 由 海 條 (Heron, 釣 公 
元 62 年 ) 提 出 , 他 近 写 了 妨 了 決 定 巳 知 地理 勾 度 和 外 度 的 机 地 距 高 的 事 $。 抵 ・ 
動 政 在 其 《 平 款 和 途 》 中 , 対 没 了 天球 如何 以 不同 的 方 式 投影 在 赤道 平面 上 的 方 法 , 
包 基 中 世 外 平面 星 副 柳 造 竹園 制作 的 理 稼 基 硫 。 怠 之 ,《 地 理学 》 和 《 平 球 科 》 
送 商 本 志井 冬 了 中 世 旬 天文 学 的 男 一 介 分 支 一 一 侯 器 科学 。 





2.5 抵 勤 政 傘 制 的 地 國 





① Harley & David Woodward(eds). The History of Cartography, vol 1. Cartography in Prehis- 
toric. Ancient and Medieyal Europe and the Mediterranean. Chicago & London, The University of Chica- 
go Press. 1987.166. 

⑫ [ 美 ] 梅 森 著 , 周 用 良 等 詳 ,《 自 然 科学 史 》, 上 海上 海洋 文 出版 社 ,1980.45。 

③  H. Bunbury. A History of Ancient Geography. London: John Murray. 1879.578. 

④ Trachman,A. G. , Heron and Ptolemaios, Centaurus 1(1950), 117 一 31. 

Neugebauer,O 〇 O. , Uber eine Methode zur Distanzbestirmmung Alexandria-Rom bei Heron, 1 一 2, 
Hist. -Fil Medd, Kgl、 Danske Videnskabernes Selskab, Vol, 26, Nos2 and 7, Copenhagen, 1938 一 1939. 
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2. 時 影 漏 刻 等 的 測 算 和 相 互 参 広 

十 代 記法 推 歩 木 分 妨 七 部 分 歩 所 其 、 歩 朋 銘 、 歩 日 了 、 歩 月 高 、 歩 明 漏 、 歩 
交会 和 歩 五星 等 , 代 表 了 俊和 万 算 的 内 容 。 格 成語 算 的 基本 架 。 送 目 内 容 到 唐 
朝 大 術 訪 時 オ 克 定 下 来 。 毛 法 各部 分 之 同 分 工 功 作 、 共 同和 現 治 毛 目 酸 宅 伯 各 
自 的 内 容 在 整 條 系 銃 中 具有 独立 性 但 又 有 密 功 的 隊 系 , 是 掲示 佐久 古 所 博 大 精 
深 的 重要 一 束 , 具 有 重 要 的 天文 学 意 叉 目前 学 林 界 在 此 基 太 上 対 各 内 容 巳 輝 
行 了 算 法 和 精 度 分 析 。 第 者 私 罰 ," 歩 曇 漏 部 分 作 罰 中 国 十 代 測 算 突 由 和 理 途 的 
基 硫 , 其 意 叉 有 待 光一 歩 朋 掘 。 

在 泰 況 四 分 所 中 争 出 一 張 包 括 二 十 四 帯 気 、 日 所 在 黄道 二 概 時 景 、 昼 漏 刻 、 
夜 漏 刻 、 皆 中 性 旦 中 星 的 系 錠 敷 償 表 , 名 載 子 ( 語 況 事 ・ 律 万 下 ), 如 下 表 2.1, 


表 2.1 





1 半 ニ 十 一 度 錠 

女 二 度 替 

虚 五 度 』 

危 十 度 庄 信 

室 八 度 誠人 参 六 弟 
壁 作 度 診 ぁ 井 十 七 負 
奏 十 四 度 鬼 四 

胃 一 度 性 四 を 
見 二 度 計 * 張 二 上 き 
味 六 度 話 う が 丁 上 を - 
参 四 度 只 角 穫 

井 十 度 証 々 元 五 き - 
井 二 十 五 度 計 

柳 三 度 二 十 七 分 | 六 

星 四 度 診 

背 十 二 度 競 


潜 


に 


下品 基 旨 汗 


佑 
春 
清 


に っ 】 

3 

り 
1 


m 
の 
に 


党 量 背 肘 革 避 潤 到 
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( 綾 表 ) 













思 九 度 』 テ 
珍 六 度 記 
角 四 度 三 十分 
元 入 度 
民 十 四 度 に 
尾 四 度 直 人 
箕 一 度 託 人 
斗 六 度 府 


半 十 定 - | 単 三 革 
斗 十 一 芝 - | 参 五 結 
牛 五 ” 井 十 六 
女士 提 

庶 六 = 量 三 填 
危 八 革 - 比 十 五 結 
室 三 引 胃 十 五 填 
壁 紀 朝 十 五 . 















人 符 再 潤 笛 晶 












《 捕 次 事 ・ 律 廊下 》 符 出 了 送 介 表 格 的 系 銃 面 清 交 的 算法 名 下 : 
黄道 去 板 、 日 景 生 , 据 公 、 表 也 。 漏 刻 之 生 , 以 去 概 近 近 差 生 王 気 
差 如 区 近 商 差 一 刻 , 以 相 増 捉 。 臣 明 支 生 , 以 天 度 乗 昼 漏 , 夜 漏 滅 シ , 二 百 
両 一 , 丸 定 度 。 以 減 天 度 , 余 妨 明 , 加 定 度 一 方 算 。 其 余 四 そ , 如 法力 少 。 二 
妨 半 , 三 學 太 , 不 太 , 三 , 如 法力 器 , 余 半 法 以上 以 成 引 。 到 三 妨 少 。 少 四 六 
度 , 其 強 二 訪 少 処 也 。 又 以 日 度 余力 少 強面 各 加 也 。① 
以上 第 一 句 知明 友 指 出 二 十 四 気 黄道 去 概 度 和 日 影 捧 度 是 分 別 使 用 澤 似 和 
寺 表 測定 次 四 分 盛 首 倒 黄道 去 概 度 測 算法 井 限 定 了 后 代 毛 法 秋 展 的 模式 。 
送 時 繊 影 表 度 等 的 測定 非常 精 友 , 基 多 訪 了 誰 元 生年 (85 年 ) 到 喜平 三 年 (174 
年 ) 的 漫 代 的 時 同 面 測量 完成 的 ②, 送 介 対 程 反映 了 灰 況 天文 測 算 工作 的 選 幸 和 
_ 対地 有 甘 天文 量 的 入 知 。 涯 人 和 圭 表 作 訪中 国 古 代 最 常用 的 天文 層 器 , 員 然 其 
測量 的 黄道 去 概 度 和 日 影 共 度 生 看 起 来 没有 隊 系 , 突 陸上 宅 何 都 和 不同 角度 反 
映 本 太 阻 返 区 規 律 , 通 辻 暑 影 和 黄道 去 概 度 的 測量 以 及 対 干 其 規律 的 稚 伏 , 了 解 
太 阻 在 空 同 的 返 区 規 律 , 送 人 辻 程 建立 在 数 表 的 基 太 上 , 由 載 干 《 語 況 志 ・ 律 所 
下 》 前 二 十 四 帯 気 日 所 在 黄道 去 板 、 衝 景 、 尽 漏 刻 、 夜 漏 刻 、 紅 中 星 、 旦 中 性 的 系 
数 値 可 知 , 赤 況 不 人 対 各 條 天文 量 章 行 数 量化 , 面 且 在 各 條 天文 量 之 賠 建 立 了 ー 


① [ 晋 ] 司 弓 虎 ,《 后 況 事 ・ 律 廊下 》, 北 京 : 中 入局 ,1975.3055。 
② 李 可 澄 , 迄 后 況 四 分 毛 的 明 影 、 太 阻 去 概 和 昼夜 濡 刻 三 衝 足 景 ,《 天 文学 拓 》, 1962, 10(1)。 
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一 対 度 共 系 , 送 頻 共 系 反映 在 送 甘 精 准 的 天文 量 之 同 有 的 可以 互 求 , 井 且 伯 能 系 
在 系 銃 内 保持 各自 数 据 的 精 准 。 

稚 要 強 賠 的 一 点 基 由 干 古代 中 国 没有 黄 概 概念 所 以 “黄道 去 概 度 ?( 又 称 
黄道 内 外 度 ) 是 沿 赤 外周 度量 太 陸 ( 或 某 天 体 ) 高 乾 黄 道 的 度数 , 与 現代 天文 学 中 
的 “ 黄 午 "概念 不同 。 同 欄 , 下 文 格 要 途 述 的 “黄道 距 度 ” 相 当 千 現代 天文 学 的 黄 
笛 , 但 又 不同 黄 香 概 念 。 敷 内 清 巳 旬 明 礁 地 指 出 了 六 一 点 ①。 返 導 格 成 了 古 代 
中 国 特殊 的 黄道 泊 本 系 。 

第 二名 晒 “ 漏 九 之 生 , 以 去 概 近 近 差 乗 帯 気 之 差 如 近 近 曽 差 一 刻 , 以 相 増 
携 ”, 清 癒 地 指 出 二 十 四 気 太 夜 漏 刻 胡 度 的 填 算 法 , 和 明 送 占 数 握 不 是 由 笑 測 得 
到 的 , 但 有 学 者 稚 妨 宙 是 突 測 得 到 , 井 且 有 分 析 了 其 測量 精度 , 也 導 有 失 偶 販 。 

在 座 況 四 分 毛 頒 行 之 初 伯 洛 旧 制 , 即 太 夜 漏 刻 率 投 毎 9 日 増 滅 1 刻 。 但 是 
没有 考慮 太 夜 漏 刻 与 繊 早 表 短 和 日 去 概 近 近 赤 希 ) 的 変化 十 対 記 的 隔 基 出現 
了 官 漏 刻 率 九 日 増 滅 一 刻 , 不 吾 天 相 成 , 或 時 差 至 二 刻 半 。” 赤 況 和 帝 永 元 十 四 
年 102 年 塞 融 上 奏 突 行 新制 , 即 “ 漏 刻 以 日 捧 短 力 数 , 率 日 南北 二 度 四 分 面 増 
大 一 刻 。 一 気 倶 十 五 日 , 日 去 概 各 有 多少 。 今 官 漏 率 九 日 増 厳 一 刻 , 不 随 日 輝 
退 。 夏 毛 漏 刻 随 日 南北 訪 拓 短 , 審 近 隔 官 漏 , 分 明 可 施行 。” 千 基 , 其 年 十 一 月 甲 
寅 , 婦 日 :“ 告 司徒 司空 :* 漏 所 以 帯 時 分 , 定 引 明 。 覧 明 藤 短 , 起 干 日 去 概 近 近 , 
日 道 周 束 , 不 可以 壮 率 分 , 当 据 伺 度 , 下 参 時 景 。 今 官 漏 以 填 率 分 費 明 , 九 日 増 厳 
一 刻 吉 失 其 突 , 至 罰 六 数 以 親 法 。 …… 官 漏 失 天 者 至 三 刻 。 以 時 景 罰 刻 , 少 所 境 
失 , 密 近 有 融 。”" 以 上 文字 弄 明 , 在 笑 行 新制 的 辻 程 中 己 針 入 羽 到 了 “ 圧 明 長短 , 
起 隔 日 去 概 近 近 ", 面 入 其 漏 刻 填 算 方 法 来 看 , 改 変 了 旧 制 的 漏 刻 随 日 電 退 , 笑 行 
了 新 制 的 随 去 概 度 差 面 近 退 , 由 原 来 的 2.5 一 3. 0 刻 的 選 差 , 提 高 到 了 大 釣 0.1 
刻 的 選 差 ② 同 時 注 意 到 要 据 似 度 、 借 助 暑 影 須 測 随時 校 核 太 夜 漏 刻 天 度 。 保 邊 
了 随 算 随 測 , 及 時 漠 行 政 正 。 

投 照 現代 天文 学 , 在 春秋 分 附近 , 太 胃 赤 希 変 化 視 快 , 大 釣 五 六 日 南北 移 盗 
2 度 4 分, 含 夜 漏 刻 就 要 増 大 1 刻 : 面 在 科 夏 到 前 后 , 変 化 概 慢 , 大 釣 十 四 五 日 オ 
変化 1 度 。 座 況 天文 学 家 誰 刀 到 在 南北 方 向 的 太 陸 赤 殺 毎 差 “ 二 度 四 分 ”, 地 面 
肘 同 “ 増 三 一 刻 "的 対応 共 系 , 送 重 迅 団 在 太 阻 祝 赤 希 和 日 丘 之 同 号 失 当 的 共 
系 的 蔽 法 是 可 取 的 , 匂 光 其 能 表明 古人 対 球面 天 訟 中 太 阻 返 効 的 込 択 , 是 通 辻 対 
千 地 面 時 影 和 昼 夜 漏 刻 代 度 的 測 算 等 一 系 列 数 量化 的 手段 笑 現 的 。 由 送 居 古 漏 


③ 薇 内 清 , 代 に お ける 測 技 森 と 石 氏 星 経 の 成立 ,《 放 方 学 拓 》( 京 都 )1959。 
⑫ 載 璃 等 ,《 中 国 天文 学 史 大 系 一 一 中 国 二 代 毛 法 》 北 京 : 中 国 科 学 技 木 出版 社 ,2008。 
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表 及 其 計 算 所 光 交 的 内 容 基 本 可以 推 断 , 況 代 在 淫 天 現 的 基 太 上 己 色 形 成 了 据 
人 表 送 行 測量 的 数 理 方 法 , 通 辻 天 文 似 表 油 得 黄道 浴 酸 量 , 誰 面 建立 起 了 空 同 天 
球 模型 , 六 掲示 本 在 泰 況 四 分 毛 中 首 次 出現 送 欄 一 路 数 理 表 格 的 天文 学 意 叉 。 

最 然 没有 須 展 出 球面 天文 学 和 一 上 必 要 的 球面 三角 填 算 方 法 , 但 是 況 四 
分 盛 米 用 “日 南北 二 度 四 分 " 和 " 増 減 一 刻 " 的 “ 率 ” 的 共 系 来 填 算 尽 夜 漏 刻 , 送 到 
子息 好 的 致 果 。 唐 代 以 后 共 王 明 影 和 尽 夜 漏 刻 填 算 秋 展 出 “ 消 息 定 数 "的 方 法 , 
昇 影 和 昼夜 漏 刻 送 占 和 空 周 ル 何 模型 有 共 的 天文 量 , 逐 河 被 算法 化 傾向 所 取 代 , 
充分 反映 本 中 国 古 代 毛 法 的 特 点 。 

那 劉 , 送 占 精 殺 的 測量 工作 的 策 果 如何 呪 ? 何 承 天 在 上 表 博 求 政 訪 的 奏 章 
中 曽 色 指 出 :“ 案 后 況 志 春 分 日 拭 , 秋 分 日 短 , 差 辻 半 刻 。 号 二分 在 二 至 之 同 , 面 
有 表 短 , 因 状 春 分 近 夏至 , 導 長 秋分 近 冬 至 , 故 短 也 。"① 

《 宋 事 ・ 律 訪 志 下 》 又 有 :“ 案 景 初 訪 , 春 分 日 藤 , 秋 分 日 短 , 相 承 所 用 濡 刻 , 冬 
至 后 尽 漏 刻 氏 二 冬 至 前 , 且 伏 短 増加 、 輝 退却 新 。 非 唯 先 法 不精 , 赤 各 佐 号 間 選 。 
今 二分 、 二 至 各 据 其 正史 至 前 后 , 元 提 差 昇 。"② 

何 承 天 的 奏 章 反 映 了 万 史 事 突 , 対 干 其 中 原因 的 分 析 也 不 元 道理 。 昼夜 漏 
刻 代 度 基本 上 是 以 冬至 点 和 夏 到 点 夕 対称 的 @。 在 何 承 天 《 元 嘉 盛 》 的 漏 刻 表 中 
・ 可児 両 人 特 点 : 春 秋分 昼夜 漏 刻 相 等 , 冬 全 点 前 后 対 朗 的 昼夜 漏 刻 捧 度 具有 対称 
性 , 男 外 ,《 元 嘉 訪 》 的 時 影 全 度 表 也 表現 出 一 衝 疾 格 的 対称 。 六 綴 下 了 他 上 面 第 
二 段 最 后 好 的 笑 。 返 里 的 一 介 共 筆 還 題 基 , 何 承 天 在 精 外 測 算 基 太 上 増加 了 対 
耕 影 、 漏 刻 代 度 前 定性 入 羽 , 他 的 暑 影 、 漏 刻 表 赴 祭 合 前 人 的 況 測 , 分 析 得 出 的 。 

量 然 《 元 嘉 訪 》 中 冬至 時 刻 的 系 銃刀 差 井 未完 全 消 除 ( 伯 然 有一 50 刻 的 選 
差 ) 但 是 何 承 天 《 元 喜 訪 》 中 提出 了 尽 夜 漏 刻 胡 度 的 対称 性 。 以 上 測量 史料 和 数 
据 , 反 映 了 中 国 古 代 対 太 陸 空 同 返 勤 稚 的 訪 喝 辻 程 。 

通 直 以上 分 析 稚 妨 , 中 国 古 代 通 計時 影 的 精 外 測 算 来 稚 伏 和 上 月 負 得 出 太 陸 
的 返 効 規律 。 前 人 巳 旬 研 究 下 明 , 況 四 分 毛 的 測 影 精 度 比 后 来 的 高 , 聞 明 送 時 
対 反 映 太 阻 返 効 的 影 測量 工作 入 精 獲 。 那 色 念 仕 色 灰 況 四 分 万 的 測 影 精度 往 





① [ 胃 ] 沈 釣 ,《 栄 事 ・ 律 廊 志 》, 北 京 : 中 竿 事 局 ,1974.261。 

② 同上 , 第 285 机 。 

③ 孝 格 培 来 , 昌 影 和 号 夜 漏 刻 表 度 井 着 戸 格 以 冬至 点 和 夏至 点 該 対称 点 前 。 原 因 如 下 :1. 日 行 有 
薦 筑 , 古 友 用 平気 太 阻 在 相同 的 和 同 井 不 走 店 同 欄 的 角度 。 二 至 前 后 相 記 各 気 日 行 距 高 不 等 対 記 的 赤 
姉 ( 去 概 度 ) 各 昇 ,2. 由 陸 楠 園 道 , 在 近地点 、 近 地点 , 各 気 対 度 的 中 心 差 不同 , 再 加 上 大 気 折 射 等 等 原 
因 。 所以 , 奄 影 、 尽 夜 漏 刻 表 度 是 不 可能 上 族 格 以 科 至 点 和 夏 至 点 妨 対称 点 的 。 但 是 , 以上 是 現 代 天文 学 精 
度 下 的 考慮 , 在 古人 測量 所 旬 導 的 旭 差 落 国 内 , 以 上 西條 原因 避 致 的 己 差 要 比 測 算 得 到 的 在 二 十 四 気 時 
影 、 漏 刻 的 雪 値 小 得 多 , 所 以 本 志 折 急 路 上 迷 旭 点 。 
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高 , 但 似 然 有 “ 春 分 日 人 秋分 日 短 , 差 辻 半 刻 " 的 現象 出現 ? 主要 原因 十 氷 況 四 
分 万 的 冬至 時 刻 的 測定 選 差 太 大 , 送 一 点 也 基 被 前 人 研究 下 明 前 や 。 可 見 以上 
研究 希 也 基本 上 支持 古代 冬至 時 刻 的 測定 衣 接 影 遇 到 轟 影 測量 的 選 差 , 和 第 者 
対 太 阻 返 効 所 取 的 近似 往 理 意 児 惣 合 。 

第 三 句 果 是 共 王 臣 旦 時 刻 中 星 位置 的 秦 定 。 覧 旦 中 星 位置 的 測定 在 我国 直 
源 入 早 , 宮 的 柄 介 主要 用 途 秦 定 季 帯 和 碑 定 日 聴 所 在 , 穫 立 的 前 提 是 二 十 八 和 窒 
距 度 体制 的 建立 和 測 角 似 器 的 使用 。 据 《 況 事 ・ 律 万 志 》 足 載 , 在 況 代 対 臨 旦 中 
星 的 選 測 技 木 粒 酸 国 時 期 有 了 其 足 尋 展 , 其 中 有一 段 舌 玉 :“ 日 行 不可 指 面 知世, 
敵 以 二 至 二分 之 星 妨 候 。 日 奈 行 , 星 西 特 。 冬 至 編 , 克 八 度 中 夏至 , 氏 十 三 度 
中 : 春 分 , 柳 一 度 中 秋分 , 率 和牛 三 度 士 分 中 , 此 其 正 行 也 。…… 日 行 疾 旭 星 西 圭 
疾 , 事 勢 然 也 。" 送 是 対 覧 中 星 的 況 測 , 古 人 据 此 就 可 以 推算 冬至 点 的 大 概 位置 。 
最 后 一 句 舌 弄 明 , 在 況 代 由 覧 旦 中 星 的 測定 己 色 彼 現 了 太 了 返 勤 的 快 慢 , 共 馬 送 
方 面 乏 有一 人 年 据 就 直 在 《 月 信 章 句 》 有 “中 星 当 中 面 不 中 日 行 退 也 。 未 当 中 
面 中 , 日 行 疾 也 。"② 

在 座 況 四 分 所 里 徐 出 了 二 十 四 気 第 一 日 日 薄 位 置 和 腎 旦 中 星 距 度 値 。 填 算 . 


方 法 加 下 , 振 平 推算 , 一 気力 デシ ーー15 = 日, 以 大 肝 毎 日 行 一 度 辻 。 得 到 二 
十 四 気 太 困 位 置 一 斗 21 二 十 ⑦ー1) X15 あ 度 。 六 里 人 冬至 超 二 十 四 気 


的 順序 号 。 

臣 旦 時 刻 中 星 的 推算 方 法 就 要 條 奈 一 紫 了 。 在 況 代 革 明 時 刻 政 三 刻 該 二 刻 
半 的 測 算 規則 的 基 硫 上 , 根 据 木 文 “ 皆 明 之 生 , 以 天 度 乗 昼 漏 , 夜 漏 減 之 , 二 百 面 
ー, 妨 定 度 。 以 減 天 度 , 余 妨 明 , 加 定 度 一 妨 野 。 其 余 四 之 , 加 法 妨 少 。 二 妨 半 , 
三 訪 太 , 不 尽 , 三 之 , 如 法 妨 強 , 余 半 法 以上 以 成 旨 。 強 三 妨 少 , 少 四 妨 度 , 其 強 二 
方 少 弱 也 。 又 以 日 度 余 妨 少 強面 各 加 也 ”。 得 到 : 

二 十 四 気 中 中 星 位 置 一 覧 時 日 恐 位置 十 旨 時 太 阻 時 角 

ーー ニ 十 四 気 日 所 在 ( 夜 半 ) 十 1 度 一 ( 夜 漏 一 尽 洗 
X 周 天 度 )/200 

同 欄 , 二 十 四 気 旦 中 星 位置 デニ 十 四 気 日 所 在 (夜半 ) 十 ( 夜 漏 一 昼 漏 ズ 周 天 
度 )/200。 

中 国 古代 来 用 分 数 足 法 , 根 据 以 上 木 文 得 到 四 分 毛 的 12 分 度 制 加 表 2.2。 


① 際 美 奈 ,《 古 房 新 探 》, 沈 困 : 近 宇 教 育 出 版 社 ,1995。 
② [ 晋 ] 司 弓 紫 ,《 后 況 志 ・ 律 廊下) 北京 : 中 年 志 局 ,1975 3055 、 3075、 3033、 3076。 
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根 据 上 迷 公 式 依 次 章 行 寺 算 , 就 可以 得 到 灰 況 四 分 訪 二 十 四 気 表 格 中 “日 所 
在 ”、“ 唇 中 星 " 和 旦 中 星 "所 有 位 置 。 我 伯 看 到 , 未 況 四 分 訪 共 手 唇 旦 中 星 的 位 
細 的 友 定 己 殺 稚 早期 的 銘 又 現 測 中 解放 出来 , 面 秋 展 了 一 笠 有 区 的 斗 算 方 法 , 和 
元 疑 是 対 太 陸 返 区 規律 性 正 秦 私 和 似 的 希 果 。 赤 況 天文 学力 后 世 天 文 訪 法 “ 歩 毎 
漏 ” 木 的 入 展 秦 立 了 基 本 模式 , 入 耐 工 定 了 其 万 史 地 位 。 在 拓 期 的 現 測 突 践 中 , 
建立 一 衝 合 理 的 空 同 模型 , 誰 面 建立 有 区 的 填 算 方 法 , 才 一 歩 和 現 測 相互 陰 正 
正 赴 送 人 時 期 天 文学 的 一 條 量 著 特 点 , 耐 灰 況 四 分 盛 中 二 十 四 気 日 所 在 黄 道 去 
_ 概 、 暑 景 、 尽 漏 刻 、 夜 漏 刻 、 臣 中 星 、 是 中 星 的 系 徹 数 値 表 格 ( 表 2.1), 就 是 訪 笑 現 
送 人 目的 面 首 生 的 一 定 万 史 了 段 的 才 物 。 


3. 詩 表 一 一 賭 似 一 一 日 器 

日 明 作 方 最早 的 辻 時 器 之 一 , 記 当 起 源 手 圭 表 。 圭 表 本 身 具 各 一 定 的 填 時 
功能 , 起 着 茶 衝 程 度 的 地平 式 日 明 的 作用 。 表 影 在 一 天 中 的 方 位 変化 突 陸 上 反 
映 了 太 胃 方 位 的 周 日 変化 , 利 用 返 一 点 便 可 制 成 日 暑 測 量 地 方 真 太 阻 時 。 由 此 
入 容 易 使 人 洋 想 到 , 如 果 在 一 介 式 末 的 中 央 垂 衣 立 一 笑 梶 , 就 成 訪 一 條 人 筒 単 的 日 
曇 , 再 把 式 大 加 以 政 造 技 負 梶 ( 明 針 ) 不 同時 刻 在 奄 上 的 投影 刻 上 刻 度 , 在 白 天 
日 照 時 同 , 放 在外 面 便 可 填 時 。 

光 箸 二 十 三 年 1897 年 ) 出 土 的 山西 拓 克 批 城 ( 現 内 蒙古 慈 克 慈 具 ) 的 況 代 
比 似 , 和 1932 年 在 洛 囲 金村 出土 的 暑 伺 成 妨 最早 的 笑 物 邊 据 。 学 木 界 有人 玲 妨 
近 有 第 三 座 時 位 , 且 考 邊 世 何 均 妨 秦 末 況 初 的 物体 。 李 癌 澄 対 此 三 物 行 研究 , 
井 以 況 代 和 況 以前 典籍 中 共 手 曇 影 麗 測 的 大 量 史 料 妨 佐 邊 , 途 邊 了 以 上 三 件 日 
里 均 記 正 名 妨 “ 曇 位 "⑦。 送 項 工 作 具有 重要 意 叉 。 





① 李 癌 澄 ,《 時 倍 一 一 我国 現存 最 古 老 的 天文 倍 器 》,《 中 国 古代 天文 文物 六 集 》, 北 京 : 文 物 出版 社 
1989,145 一 153。 


44 比較 祝 野 下 的 中 国 天文 学 史 


出土 晴 人 曇 面 上 的 六 十 九 条 刻 画 , 基 指 時 同 刻 度 , 送 朗 是 夏 全日 的 最 捧 白昼 
六 十 九 刻 , 対 訟 地 , 春 秋分 訪 50 刻 , 冬 公用 31 刻 。 其 剖 面 刻 画 了 最 拓 白 昼 69 刻 
便 隆 使用 。 時 人 的 用 途 不 是 唯一 的 , 除 了 素 況 時 期 人 人 用 以 測定 方 向 返 一 主要 
用 途 外 , 盟 倍 述 可以 用 作 漏 意 的 校 准 器 , 基 副 面 的 69 刻 画 , 成 贅 需 浮 箇 的 刻 度 
著 分 得 来 , 除 了 修 正 一 年 中 不同 季 革 的 浮 箇 , 芝 可 校正 一 天 中 的 各 肘 辰 , 在 返 一 
対 程 中 曇 侯 和 漏 意 配 合 使用 , 共 同 完成 填 時 的 任 竹 。 正 吉 《 況 事 ・ 律 万 志 》 所 
青 :“ 設 造 当 房 , 乃 定 灰 西 , 立 時 位 下 漏 刻 "。 

《 階 才 ・ 天 文 志 ・ 漏 刻 》 有 :“ 直 旦 十 四 年 副 州 司 号 喪 充 上 曳 影 漏 刻 。 充 以 
短 影 平 位 , 均 布 十 二 展 , 立 表 , 随 日 影 所 指 展 刻 , 以 費 漏 水 之 再 "下面 的 途 迷 掲示 
出 一 介 新 的 同 題 。“ 十 二 展 刻 , 互 有 多 少 , 時 正 前 后 , 刻 赤 不 同 , 基 二分 二 至 用 箇 
辰 刻 之 法 , 今 列 之 坪 。"① 返 里 衣 充 秋 現用 送 和 短 明 平 人 測 得 的 十 二 展 刻 , 井 不 均 
勾 分 布 , 送 是 地 平 式 日 持 的 必然 后 果 , 限 考 当 時 的 水平 。 裏 充 没有 有 区 解 決 送 介 
同 題 。 長 到 明 末 , 中 国 的 学者 休 也 都 未 去 堂 江 送 介 同 症 。 但 是 , 送 也 正 好 現 明 , 
内 況 至 随 , 叶 似 及 短 影 平 似 均 不能 用 王 精 友 填 時 , 因 罰 旦 槍 平 連 元 法 均 勾 反映 太 
阿 周 日 視 迄 弥 面 新 的 時 吾 刻 画 又 没有 和解 大 。 由 此 , 穫 者 稚 訪 , 送 一 時 期 暑 似 和 
短 影 平 人 的 朋 展 均 尚 末 完 善 , 属 干 日 曳 的 皿 歩 了 段 。 

中 国 随 代 以前 因 該 没有 解決 水平 日 時 面 刻 画 互 太 阻 周 日 視 返 効 的 共 系 , 
因 此 不能 完成 地平 式 日 四 的 主要 功 用 一 一 測 時 。 誰 送 一 点 来 看 中 国 入 未 才 生 
真正 意 叉 的 地平 式 日 畠 。 

但 赤 道 式 日 時 秦 中 国 特色 的 導 物 。 梅 文 委 《 勿 庵 盛 算 目 ・ 日 曇 各 考 》 
有 :“ 理 郡 日 曇 依 赤道 斜 安 , 突 訪 唐 制 。” 但 遺 坊 的 是 , 在 唐 代 文献 中 没 豚 到 有 共 
足 否 。 有 喜 載 的 是 南 宋 曽 敏行 的 《 独 醍 奈 志 》(1176) 中 写 道 :“ 南 仲 堂 届 : 古 人 接 
景 之 法 , 壇 之 旬 佐 , 奈 志 者 不 一 , 然 止 費 影 之 短 藤 , 笑 与 刻 漏 末 党 相 記 也 。 其 在 
了 依 章 妨 晴 影 囲 , 以 木 訪 規 , 四 分 其 面 未 其 一 , 状 吉 鱗 月, 志 辰 刻 千 其 序 。 妨 其 以 
春 之 , 伯 上 面 岡 下 南 高 面 北 低 。 当 規 之 中 , 檜 針 以 訪 表 。 表 之 両 端 , 一 指 北 概 , 
一 指南 板 。 春 分 以 后 祝 北 概 之 表 , 秋 分 以 后 祝 南 板 之 表 。 所 得 明 景 王 漏 刻 相 記 。 
自負 此 較 以 罰 得 古人 所 未 至 予 裳 以 其 制 入 之 。 其 最 昇 者 , 二 分 之 母 南北 之 表 
皆 元 景 , 独 其 側 有 景 , 以 其 側 記 赤道 。 春 分 以 后 日 入 赤道 内 秋分 以 后 日 出 赤道 
外 , 二 分 日 行 赤道 , 故 南北 元 景 也 。 共 制作 労 加 此 。"② 

以上 清 交 志 才 了 赤道 式 日 時 的 原理 和希 格 。 送 衝 日 暑 的 明 針 垂 衣 陸 曇 面 , 





① 《 了 曳 事 ・ 天 文 上 》.527 一 528。 
② 曽 敏行 ,《 独 醍 奈 志 》, 巻 二 。 
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且 横 究 時 心 , 吉 平 行 王 天 赤道 且 正 反面 刻 度 相同 , 向 北 的 一 面 用 考 春分 到 秋 分 
送 半 年 , 向 南 的 一 面 用 王 秋 分 到 春 分 送 半 年 。 時 影 在 晴 面 上 的 方 位 角 和 時 角 相 等 , 
故 暑 影 所 指 時 刻 訪 等 分 刻 度 形式 。 送 和 日 盟 役 填 制 作 入 筒 便 , 且 在 不同 地方 , 具 要 
油 薄 曇 面 的 傾斜 度 王 当地 天 赤 道 面 重合 就 可 以 使用 了 。 如果 格 其 制 成 便 隔 携帯 
的 式 欄 。 世 可以 在 相当 大 的 薄 園 内 使用 , 故 送 和 中 国 佐 銃 的 赤道 式 日 時 是 最 妨 笑 
用 , 最 妨 筒 便 的 , 貯 以 后 流 條 相当 乏 。 不 辻 后 来 人 何 逐 洒 把 木原 鉄 岡 政 訪 石原 
整 岡 曇 面 , 以 振 御 凡 雨 侵 信 。 明 代 学 者 徐 光 眉 珈 “ 賠 石 英 時 是 罰 赤 道 暑 。①" 

元 代 天文 学 家 郭 守 蔽 曽 倒 制 仰 伺 。《 元 史 ・ 列 矯 第 五 十 一 ・ 郭 守 殴 》 有 有 :“ 以 
表 之 知 方 , 測 天 之 正 図 慕 若 以 園 求 岡 , 作 仰 似 "②。 郭 守 殴 倒 制 仰 倍 的 目的 是 妨 
了 以 仰 似 之 半 球体 模 初 天球 , 以 測 天 , 其 灯 和 表 相同 , 但 又 低 二 表 。 既 測 天 。 以 坊 
天 返 一 定 也 可 用 来 測 時 。 在 《 元 史 ・ 天 文 一 ・ 仰 似 》 中 足 有 ,“ 仰 似 之 制 , 以 欠 ー カ 
之 , 形 若 釜 , 畳 了 破 台 。 内 画 周 天 度 , 居 列 十 二 展 位 蓄 佑 視 又 天 者 也 。 其 銘 辞 友 : 
"不可 体形 , 慕 大 天 也 ,…… 将 方 正 位 , 日 子 封 也 …… 小 大 必 周 , 入 地 画 也 ……… 列 
刻 五 十 , 六 時 配 也 …… 以 負 殺 和 , 子 午 対 也 >…… 視 日 透 光 , 何 度 在 也 。 昌 谷 朝 笑 , 
夕 俊 昧 也 。 寒 暑 有人 銘 , 除 六 退 也 。 攻 食 起 自問 生 茶 也 。 以 避 称 虹 , 相 目 害 也 ③ 
在 《 梅 氏 亡 御 要 》“ 侯 箇 社 注 "中 有 対 送 段 悠 文 的 表 彼 解 種 。$ 由 此 可 知 , 送 段 文 
_ 字 際 信 了 了 爺 伺 的 功能 是 用 来 了 帯 気 、 測 時 刻 和 将 方 正 位 。 男 外郭 守 散 入 提 出 , 可 
以 通 計 木 孔 的 投影 来 避 測 日 値 , 省 去 了 王 接 避 渕 対 眼 晴 的 害 。 

送 衝 仲人 的 制作 久 訪 三 況 , 来 用 了 天 球 季 酸 岡 , 可 以 由 此 琴 接 送 取 時 値 、 帯 
気 。 送 衝 人 貫 后 被 寺 「] 用 作 太 阻 時 指示 器 。 敵 又 称 仰 金 日 時 , 李 釣 菊 在 《 中 国 科 
学 技 木 史 》 中 提 到 , 有 両 件 美 似 的 日 暑 分 別 由 朝鮮 和 日 本 保存 , 但 赴 李 釣 月 入力 
送 科 日 曇 “ 元 風量 来 自 中 国 的 ?⑨。 

以上 朋 列 了 中 国 古 代 少 有 前 ルル 条 英 干 日 暑 和 互 日 曇 有 甘 的 一 昌史 料 足 載 , 
由 千 没有 投影 ル 何 知 巡 中国 十 代 一 衣 没 有 掌 握 地平 式 日 畠 明 面 的 正 友 分 区 方 
法 , 送 可能 是 地平 式 日 暑 得 不 到 流 行 的 主要 原因 。 相 対 来 章 , 由 干 赤 道 式 日 曇 
均 勾 分 刻 的 , 大 釣 座 南宋 井 始 , 送 衝 日 曳 流 行 干 世 , 南 宋 学 者 王 訟 麟 在 《 小 学 震 
珠 》 中 巳 閣 其 列 妨 四 衝 辻 対 器 之 一 , 只 不 対 伯 称 之 訪 圭 表 。“ 日 暑 ” 特 指 測 影 寺 





《 明 史 ・ 天 文 一 》:360。 

《 元 史 ・ 烈 人 第 五 十 一 ・ 郭 守 散 》.3947。 

《 元 史 ・ 天 文 一 ・ 仰 人 》.993。 

梅 文 邊 ,《 梅 氏 亡 角 要 》, 巻 入 十 , 奈 著 , 修 社 注 。 

李 釣 夷 ,《 中 国 科 学 技 木 史 》,4(1), 北 京 : 科 学 出版 社 ,1975301 。 

李 迫 、 北 可 電 , 共 子 中 国 古 代 寸 時 器 分 美 系 銃 的 探 対 ,《 内 蒙古 帰 大 学 振 》1997(4).66 一 70。 
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時 侯 器 及 其 暑 影 投影 原理 和 科 学 的 明 面 刻 画 袋 方 法 的 形成 , 是 明 末 佐 教士 把 丁 
式 日 朱 及 制 繊 技 木佐 和信 中国 以 后 的 事情 。 


第 四 や 中 星 弄 測 


寺 表 測 影 和 黄 道中 星 的 避 測 都 与 子 午 圏 有 英 , 子 午 較 基 稚 圭 表 測 影 推 術 出 
来 的 所 以 当 出現 了 原 始 的 圭 表 之 后 , 就 有 可 能 輝 行 紳 旦 中 星 的 況 測 了 。 正 如 圭 
表 測 影 代表 了 中 国 古代 天文 学 的 基本 手段 、 内 容 一 欄 , 紳 旦 中 星 的 避 測 也 体 現 了 
佐 銃 天文 学 的 特 点 。 

早期 的 有 文 字 可 考 的 文献 《 発 典 》j 載 了 根 据 委 、 火 、 虚 、 中 星 時 来 定 四 時 , 
“日 中 星 委 , 以 股 仲 春 』 日 水星 火 , 以 正 仲 夏 中 星 虚 , 以 段 仲秋 日 短 星 馴 , 以 正 
仲 科 ?。 《 礼 怠 ・ 月 信 》 中 語 到 奄 旦 中 性 有 “ 知 春 之 月 , 日 在 昔 室 , 紳 参 中 , 旦 尾 
中 ……"。 送 是 在 用 似 器 現 測 二十八宿 距 星 和 距 度 之 前 , 以 目視 況 測 妨 基本 手段 
的 濁 象 授 時 用 段 的 一 曹 内 容 , 古 人 由 此 能 艇 初歩 秦 定 十 二 人 月 的 紀 旦 中 星 和 日 
引 位 置 , 具 体内 容 如 表 2.3。 此 表 取 自 沙 菊 《 中 国 恒星 麗 測 史 》)。 大 概 在 公 元 前 
2000 年 左右 , 出 現 了 息 旦 届 測 大 火 南 中 以 定 二 至 的 事情 。 


表 2.3 












《 逸 周 事 ・ 周 月 解 》:“ 臣 上 時 現 "。 


高 清 注 ( 是 氏 春秋 》 及 《 浴 南 子 》 均 云 : 琶 時 企 真 
南 , 建 性 在 斗 上 ”。 


《 礼 足 ・ 月 信 》 入 “ 息 火 中 ”, 余 三 事 均 用 心 。 
《 礼 台 ・ 月 念 》 妨 “ 古 建 性 中 ”, 余 均 用 斗 。 
《 礼 台 ・ 月 信 》 入 “ 著 騙 ”, 余 均 用 “上 境 ”。 


燃 汗 
潜 半 碧 学 癌 料 装 表 通話 中 





《 準 南 子 》 日 在 位置 均 不 載 。 


古代 白 天 届 渕 日 影 , 面 到 了 夜 晩 如 要 現 測 某 半 固 定時 刻 的 中 星 。 皆 旦 中 星 
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位置 的 測定 在 我国 起源 入 早 , 補 的 柄 人 主要 用 途 是 碑 定 季 和 友 定 日 纏 所 在 , 克 
立 的 前 提 是 二 十 人 宿 距 度 体制 的 建立 和 測 角 似 器 的 使用 。 送 二 者 格 成 了 測 量 和 
表 述 天体 在 天球 上 位置 的 方 式 , 是 一 衝 近 代 的 概 半 酸 系 , 獲 的 性 原 属 干 赤 道 浴室 
系 銃 。 赤 道 和 酸 系 在 中 国 古 代 天 文学 中 上 用 入 早 , 至 退 在 点 国 初 的 《 石 氏 星 表 》 
中 就 用 赤道 和 酸 系 銃 柄 定 恒星 的 位置, 送 赴 中 国 天文 学 的 一 大 特 点 。 李 釣 茜 在 
其 巨 著 中 対 送 一 特 点 徐 予 高度 補 人 。 

据 《 況 事 ・ 律 万 志 》j 中 載 , 在 況 代 対 腎 旦 中 星 的 濁 測 技 木 六 央 国 時 期 有 了 捧 
足 輝 展 , 其 中 有一 段 産 移 :“ 日 行 不可 指 面 知也 , ブ 以 二 至 二分 之 星 訪 候 。 日赤 
行 ) 星 西 款 。 冬 至 臨 克 八 度 中 夏至 , 氏 十 三 度 中 春分 , 柳 一 度 中 秋分 , 牽 牛 三 
度 七 分 中 , 此 其 正 行 也 。…… 日 行 疾 旭 星 西 圭 疾 , 事 勢 然 也 。” 送 十 対 覧 中 星 的 
現 測 , 古 人 据 此 就 可 以 推算 冬至 点 的 大 概 位置 。 最 后 一 句 笑 玉 明 , 在 況 代 由 臣 旦 
中 星 的 測定 己 名 肥 現 了 太 陸 返 効 的 快 慢 英生 送 方 面 芝 有一 人 年 据 就 是 在 《 月 信 
章 句 》 有 “中 性 当 中 耐 不 中 , 日 行 返 也 。 未 当 中 面 中 , 日 行 疾 也 。"① 

中 国 古 代 長 期 利 用 臣 旦 中 星 法 和 夜 半 中 星 法 秦 定 冬至 日 聴 所 在 。 其 中 堅 旦 
中 性 法 色 明 的 年 代 最早 。 在 《 呈 氏 春秋 》 等 先 秦 典 籍 中 , 己 多 把 12 人 月 的 太 阻 所 
_ 在 宿 度 紅 旦 中 星 的 足 景 有 机 地 了 系 起 来 。 夏 旦 中 星 法 至 退 在 敵国 時 期 己 肥 展 
成熟 , 面 且 被 芝 使 用 。 没 武 帝 大 同 九 年 て 543 年 ) 廣 獲 在 洋 迷 前 代 的 太 明 所 在 
宿 度 的 測 算 法 后 弄 ,“ 況 世 東 覧 明 中 星 , 該 法 巳 浅 ”。 唐 代 一 行 也 幅 銘 作 西 況 落下 
央 等 人 " 候 骨 明 中 星 , 歩 日 所 在 "②。 通 辻 上 面 対 考 未 況 四 分 亡 所 載 暑 漏 表 的 研 
究 境 明 , 表 格 各 列 数 値 包括 二 十 四 気 太 阻 所 在 宿 度 和 牙 中 性 、 旦 中 性 等 包 休 之 
同 的 数 量 共 系 可以 通 計 算式 求 出 , 送 基 費 旦 中 星 法 在 早期 得 到 普 記 使 用 的 例 正 。 
送 雅 数 表 后 面 又 有 : 

中 性 以 日 所 在 妨 正 , 日 行 四 必 乃 袋 , 置 所 求 年 二 十 四 気 小 余 四 乏 , 刀 法 

妨 少 、 大 , 余 不滅, 三吉 法 妨 強 、 身 。 以 減 薄 気 貸 明 中 星 両 各 定 大 。 強 。 

正 : 嫌 , 負 也 。 基 護 田 相 減 同名 相去 , 名 入 之 。 人 強 交 少 肪 既 , 人 人 肥 退 少 

陣 強 。 誠 上 元 太 有 在 度 辰 以来 , 尺 京平 三 年 用 在 甲 寅 , 釈 九 千 四 百 五 十 五 

用 包 。 

送 是 通 店 中 性 秦 定 日 所 在 以 及 回 用 年 捧 度 的 方 法 。 由 王 拓 期 避 測 中 星 , 肌 
現 其 位 畳 前 后 有 強 層 、 小 大 的 変化 , 面 送 革 変化 不能 不 考 慮 , 因 方 包 影 咽 到 了 秦 





① [ 晋 ] 司 紀 周 ,《 后 況 毛 ・ 律 訪 下 》 北 京 : 中 邊 事 局 ,1975.3055、 3075、 3033、 3076。 
② 《 新 唐 志 ・ 毛 志 三 上 》。 
③ [ 並 ] 司 器 紫 ,《 后 況 吉 * 律 廊下 北京 : 中 信吉 局 ,1975.3081。 
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定 日 了 所 在 , 凡 面影 遇 到 了 回 用 年 長 度 的 准 友 性 同 題 。 引 文 鉛 出 的 辻 算 比 述 粗 
跳 , 鉄 定量 化 , 但 基 古 人 至 少 巳 銘 肥 現 了 了 六 條 同 題 。 玉 理 光 上 来 章 , 返 是 和 用 
差 同 題 有 交 的 。 

冬至 日 衣 所 在 的 測量 与 二 十 人 宿 距 度 的 稚 定 有 板 大 的 甘 系 可以 送 , 二 十 人 
宿 星 象 系 銃 基 臣 旦 中 星 法 和 夜 半 中 星 法 礁 定 太 了 位 置 的 基 硫 。 返 同時 也 率 六 到 
ニ 十 人 和 宿 体制 的 所 油 梓 合 回 題 , 即 天球 上 二 十 人 宿 位 連 対 手 以 地球 妨 中 心 的 ルル 
何 学 上 的 中 心 対称 同 題 。 因 此 , 共 王 二 十 八 宿 星 象 体系 的 測量 是 訪 代 所 法政 革 
的 重要 内 容 之 一 。 大 釣 有 明 秦 足 才 的 是 ( 周 角 算 委 ) 中 “ 立 二十八宿 以 周 天 毛 度 
之 法 ” 的 二十八宿 嘘 度 的 測量 , 除 了 距 度 , 近 有 二 十 人 宿 距 北 概 度 的 測量 。 

妨 了 准 碑 現 測 , 所 代 乏 令 造 和 制 作 了 星 象 現 測 的 伺 器 。 在 況 代 集中 反映 了 
送 一 成果 。 桃 雄 ( 公 元 前 53 年 一 公 元 18 年 )《 法 埋 》 玉 :“ 或 人 同 淫 天 竹 雄 , 雄 日 : 
落下 了 疹 之 , 鮮 考 妄 人 度 之 了 中 系 象 之 , 侯 平 英 之 達 也 。" 染 沈 釣 据 何 承 天 事 作 
《 宋 才 ・ 天 文 志 》 有 :“ 雄 …… 挙 紫 三 人 以 対 者 , 唱 知 此 所 人 制 造 淫 伺 以 囲 明 
貧 ,…… 以 此 面 推 , 別 知 西 当 長 安 巳 有 其 器 梨 。” 錠 況 万 史 喜 載 , 在 光代 制 造 澤 伺 
的 人 有 格 雄 、 落 下 肉 ( 公 元 前 135 一 公 元 前 74 年 )、 鮮 手 妄 人 ( 公 元 前 105 年 一 公 
元 前 50 年 ) 台中 恭 ( 光 寿 昌 , 公 元 前 100 年 一 公 元 前 30 年 、 引 衡 等 人 。 落下 困 
是 工 匠 出身 , 他 是 名 何 得 到 澤 侯 的 制作 技 林 的 。 至 信輝 大 一 條 送 , 入 可能 是 傘 吉 
国 時 期 佑 授 下 来 鮮 隆 妄 人 在 況 昭 帝 時 , 曽 任 主 万 使者 了 寿 員 , 況 宣 乏 時 妨 大 司 
穴 中 了 , 在 甘露 二 年 ( 公 元 前 52 年) 曽 制作 囲 伺 井 曽 和 澤 人 同時 使用 や 。 至 示 
況 , 衡 叉 制作 涯 天 倍 ,《 后 況 事 》 本 俊 称 “ 其 作 澤 天 人 歩 考 半 阻 最 罰 洋 密 ”, 送 和 
可 達 制作 的 黄道 水 倍 , 可 互 相 社 充 , 成 妨 況 代 倍 器 的 亮 点 。 

和 避 測 中 星 有 区 的 天 度 来 用 中 国 特 有 的 365 巡 度 制 , 度 以下 分 妨 十 二 等 分 
依 据 ( 后 況 事 ) 中 的 下載 “…… 其 余 四 之 , 加 法 丸 少 。 二 乃 半 , 三 妨 太 , 不 尽 , 三 , 
如 法 妨 強 . 余 半 法 以上 以 成 強 。 強 三 妨 少 , 少 四 妨 度 , 其 張 二 刃 少 翌 也 。 又 以 日 
度 余 妨 少 張 , 面 各 加 也 ”。 根 据 引 文 得 到 度 以下 十 二 等 分 的 名 称 和 分 度 分 串 妨 : 
度 強 :1/12, 少 弱 :2/12, 少 3/12, 少 強 ,4/12, 半 能 :5/12, 半 :6/12, 半 強 ,7/12, 太 
弱 .8/12, 太 ,9/2, 太 強 ,10/12, 度 強 』11/12, 整 度 :12/12。 

便 星 中 天 具有 突 時 性 , 所 以 聞 多 天象 務 逐 , 特 別 是 渉 及 恒 星 的 足 逐 只 能 反映 
当時 的 情況 , 六 也 成 妨 中 国 万 代 政 革 毛 法 的 原因 之 一 。 在 理 途上 , 技 照 少 差 規律 
肝 算 恒星 相対 手 二分 二 至 点 的 位置 , 以 徐 定 古代 天象 中 玉 的 年 代 , 也 成 力 研 究 中 
国 天文 学 史 的 一 條 常用 方 法 。 夏 商 司 新 代 工 程 用 了 送 人 方 法 。 但 基 中 国 古 代 的 


① [ 表 ] 司 号 周 ,《 后 況 志 ・ 律 廊下 》, 北 京 : 中 入局,1975.3029 、 3039。 
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天象 喜 尺 , 如 日 月 食 或 恒星 位 四 大 多 没 有 争 出 具体 的 交 生 時 刻 , 送 介 選 差 会 造成 
后 来 十 過 介 世 旬 的 差 昇 。 


第 五 穫 中 国 古代 天文 似 器 系 統 


中 国 古代 的 天文 似 器 多数 訪 官 方 制 造 , 訪 了 得 到 精 秦 的 天文 濁 測 和 預 振 , 所 
代 衝 治 者 不 惜 重 金 寺 「] 狙 銀 人 力 、 物 カカ 和 叶 力 支 持 天文 届 測 和 所 法 政 革 亡 史上 
的 天文 似 器 多 妨 青 負 制 造 , 特 別 是 稚 唐 代 以 来 出 現 子 大 型 天文 人 器 , 一 人 側面 
反映 了 銃 治 者 対 手 天文 濁 測 的 重視 程度 。 天 文 伺 器 制 造 基 国力 的 体現 和 国 家 衝 
一 的 象 征 。 

天文 人 器 的 出現 是 天文 学 走向 定量 化 的 必然 希 果 具有 借 助 二 天文 似 器 オ 
能 精 秦 地 測定 各 衝 天文 数 据 。 中国 十 代 的 天文 侯 器 具有 独特 的 中 国 古 制 系 徹 。 
中 国 古代 天文 学 文 献 中 対生 天体 邊 酸 描 迷 和 天 文人 器 的 刻 度 分 刻 米 用 “ 度 ”, 但 
是 不 同 手 現 代 的 “ 度 ”, 面 是 中 国 的 古 度 , 名 不 是 角度 , 面 是 度 や 。《 周 骨 算 
_ 負 》 里 直孝 了 規 分 園 周 的 方 法 , 一 度 就 相 当 竹 長 度 単位 一 尽 , 六 梓 的 刻 分 不利 千 

令 送 位 制 的 換算 , 突 孤 操 作 比 立 礎 , 在 送 介 系 銃 里 , 取 図 周 率 訪 3 選 差 的 密生 
基 必 然 的 , 証 到 元 代 , 送 衝 佐 銃 的 岡 周 率 制度 偽 用 干 天文 測量 和 填 算 。 

中 国 十 代 由 表 、 位 、 象 和 辻 時 天 組 成一 介 天文 況 測位 問 系 銃 。 包 何 在 一 定 的 
条件 下 各自 独立 測量 , 突 現 其 基 本 的 万 法 功 能 。 如 前 文 所 迷 , 表 基 最 筒 単 、 最 古 
老 的 測 天 侯 器 , 宅 基 早 期 測定 方 向 、 時 同 、 気 和 回 用 年 人 度 等 的 倍 器 , 稚 赤 況 以 
后 和 刻 漏 配合 使用 , 共 同 完成 曇 漏 測量 , 訪 后 世 有 万 法 中 的 “ 歩 曇 漏 ” 木 自 定 了 理 疹 
和 技 木 基 硫 : 伺 , 是 測定 天体 球面 衝 酸 一 一 天体 位 署 的 似 器 生 中 国 早期 的 恒星 
現 測 、 二 十 八 宿 距 星 及 基 体系 的 友 定 有 着 審 切 的 隊 系 。 毛 代 共 王 淫 位 制 作 各 不 
相同 , 介 宅 基本 上 基 由 竹 多 同心 剛 束 外 成 , 中 有 客 管 。 淫 似 大 釣 赴 西 況 落下 内 首 
先 疫 填 制 造 前 ②, 人 分 訪 赤 道人 和 黄道 人 , 赤 道 似 是 中 国 佐 銃 的 赤道 二 十 人 宿 体 
制 下 的 才 物 , 面 黄道 倍 諾 生 千 本 況 , 偶 安 、 藤 笑 等 人 曽 先 用 黄道 度 日 月 , 入 灰 況 四 
分 盛 弁 始 日 月 五星 返 交 位 置 的 測量 改 用 黄道 度 ざ , 送 是 古 人 対 考 日 月 五星 返 行 
科 道 私 羽 更 加 精 准 的 反映 。 未 況 政 達 、 張 衡 , 氷 普 了 抵 唐 代 李 淳 以 、 一 行 , 北 宋 








① 立 増 建 , 佐 銃 365 婦 分 度 不 是 角度 ,《 自 然 難 筑 法 通算 》1989, 63(5) 77 一 79。 
② 《 史 走 索 引 》, 引 自 《 益 部 胡 旧 聞 》。 
③ 中 国 天文 学 史 整理 研究 小 外 ,《 中 国 天文 学 史 》, 北 京 , 科 学 出版 社 ,1978。 
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沈 括 、 区 頒 等 均 対 肖 侯 作 直 不同 程度 的 政 導 , 使 宅 有 利隆 突 陸 現 測 。 訂 元 代 郭 守 
散 的 筒 似 則 是 対 澤 伺 革新 的 才 物 。 学 木 界 藤 期 以来 込 該 黄道 系 銃 基 古 希 膳 天 文 
学 的 記 物 , 面 赤道 系 銃 量 示 了 中 国 古 代 天 文学 的 特 点 , 但 基 中 西方 古代 天文 学 
在 后 来 的 秋 展 中 , 送 両 人 系 銃 相互 光 系 起 来 , 是 不可 分 的 ヵ 象 , 是 演示 天体 在 天球 
上 視 返 区 現 象 的 装置 , 避 寿 員 門 制 “ 古 旧 淫 象 ”, 但 其 形 制 商 元 定 代 , 最 早 的 淫 象 
是 由 況 懸 衡 制 造 的 , 他 利用 水 返 佐 効 装置 使 得 洋 象 借 天 象 圭 効 選 来 , 具 有 了 初 
歩 的 填 時 原理 和 功 敷 ヵ 天文 計時 器 赴 一 介 独 立 的 系 銃 , 主 要 包 括 刻 漏 、 日 時 和 杭 
械 填 時 器 等 , 但 是 根 握 学 木 界 的 最新 研究 , 随 氏 現 了 近 多 其 他 的 填 時 妖 , 如 称 
漏 ①、 木 漏 , 錠 有 梓 弾 和 星 丸 漏 等 等 。 刻 漏 是 古代 的 一 衝 斗 時 工具 , 漏 是 指 装 
満水 的 漏 童 , 刻 十 指 一 天 的 時 同 著 分 単位 , 漏 意 中 的 浮 衝 刻 度 可 以 品 示 和 填 量 一 
長 夜 的 時 刻 。 刻 漏 的 辻 時 方 法 可 分 方 湯水 型 和 受 水 型 西 美 , 引 衡 、 沈 括 等 人 都 対 
刻 漏 的 技 木 同 題 才 行 改 輝 和 完 善 , 己 外 使 獲 肥 展 成 訪 一 衝 独 立 的 辻 時 系 銃 。 日 
暑 在 明 清 時 期 作 該 重要 的 天文 壮 時 妖 , 由 竹 西 学 的 佐 入 和 影 喘 面 得 到 科学 化 的 
色 展 , 明 末 清 初 以 来 , 随 着 西方 修 教 士 随 鱗 来 傘 西方 文 基 租 交 以来 的 三角 学 、 ル ル 
何 学 、 射 影 九 何 和 天 文学 知 居 佐和 信 中国 。 清 代 朝 野 研究 日 時 之 以 日 盛 , 日 形 成 . 
一 介 記 大 家族 。 明 末 清 初 以来 的 地平 式 日 明 、 面 西 日 時 等 的 曇 面 作 閑 方 法 和 
制作 是 建 立 在 西方 近代 天文 学 理 備 、 三 角 貴 数 和 九 何 学 的 基 砲 上 , 成 訪中 西 科 技 
交流 的 見 下 。 
淫 侯 制 造 在 北宋 時 送 到 了 高峰 , 先 后 有 四 次 重要 的 制 造 和 政 革 ざ , 加 之 未 頒 
的 “ 水 返 侯 象 台 " 的 設計 制 造 , 使 得 佐 訟 淫 伺 系 銃 更 加 完 各 化 , 送 一 時 期 的 恒星 況 
測 水平 和 方 法 得 到 明 品 提 高 。 以 北宋 埋 最 府 的 公道 淫 似 該 例 , 他 在 当時 的 司 天 
台 任 司 天 冬 官 正大 釣 公 元 980 年 左右 主要 研究 “ 澤 天 之 学 ”, 銘 計 捧 期 葉 陰 、 研 
- 究 , 備 千 在 光 化 年 同 (990 一 994 年 ) 完 成 了 澤 人 的 設 填 , 得 到 批 准 后 竹 至 道 元 年 
(995 年 ) 制 成 淫 伺 , 井 写 了 一 傍 位 器 使用 六 明 事 《 法 要 》 十 巻 , 其 序 和 主 要 内 容保 
存 下 来 , 被 載 干 《 宋 史 》、《 玉 海 》 和 《 恥 家 分 名) 中 , 面 全 志 己 代 。 根 据 堤 昌 府 的 原 
文筆 者 研究 了 他 的 淫 伺 希 樹 和 性 能 , 以 及 宅 的 一 占 倒 造 性 工作 , 例 如 , 韓 呈 府 不 
似 使用 水 泉 以 定 平 准 , 面 且 在 地平 圏 上 設 吐 了 “ 地 春 平 准 総 ” 帯 位 妖 各部 分 的 
水平 , 送 介 秋 現 名 正 了 学 木 界 以前 込 訪 的 在 地平 東上 井 水 平光 始 干 皇 祐 洋 伺 的 


① 落 可 弁 、 李 通 , 芋 東 漏 的 解 笑 ,《 中 国 科技 史料 》,1997(3)。 

② 李 通 、 革 可 , 茨 后 中 国 古 代 斗 時 器 分 美 系 銃 的 探 対 ,《 内 蒙古 氏 落 大 学 学 所 》%( 自 然 科 学 版 ) 
1997(4)。 

③ DENG Kehui, Han Xianfu and His 2ZhiDao Armnillary Sphere, The Proceeding of Imternational 
Congress the 3 History of Oriental Astronomy, 2000, 日 本 福 図 。 
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閲 法 ①, 埋 星 府 明 克 地 把 定 天 概 高 度 作 罰 一介 理 途 和 技 木 性 入 強 的 事情 , 再 到 元 
代 郭 守 敬 在 筒 人 上 役 四 了 定 概 玉 韓 品 府 通 辻 “上 規 ”、“ 中 規 ? 和 “ 下 規 ? 区 分 了 
“ 四 時 常 見 ? 星 和 “ 四 時 常 陣 ” 星 , 大 胆 取 消 了 白道 , 筒 化 了 淫 侯 , 役 辻 了 二 三 逢 用 
以 交 “用 管 "保延 伺 器 返 特 的 稔 定性 等 等 ②。 韓 呈 府 的 原文 引 迷 如 下 ⑤, 
ー 日 双 規 。 皆 径 大 凡 一 寸 三 分 , 国 一 丈 八 尽 三 す 九 分 四 寸 五 分 , 上 
刻 周 天 三 百 大 十 五 度 。 南北 井 立 , 区 水 果 以 罰 准 , 得 出 地 三 十 五 度 , 乃 北 概 
出 地 度 也 。 以 氏 四 乏 四面 皆 七 十 二 度 。 属 柴 微 宮 , 星 凡 七 十 二 座 。 一 百 
七 十 有 五 星 , 四 時 常 見 , 半 之 上 規 。 中 一 百 一 十 度 , 四 面 二 百 二 十 度 , 風 黄 赤 
道内 外 官 , 星 二 百 四 十 六 座 , 一 千 二 百 八 七 九星 , 近 日 耐 際 , 近 日 見 , 週 和 中 
規 。 賢 果 下 , 欧 南 概 七 十 二 度 , 除 者 人 性 外 , 四 時 常 際 , 違 之 下 規 。 
二 日 蓄 規 。 径 五 尺 二 寸 国 一 丈 五 尺 大 すす, デー サ ニ 分 , 厚 四 分 , 上 赤 刻 
周 天 , 以 氏 賃 千 双 規 量 納 之 上 , 信 得 左右 返 穫 。 凡 軒 管 測 聡 之 法 , 人 性 近 近 , 
随 天 周 刀 。  . 
三 日 頁 灯 二 。 各 藤 四 尺 信二, 岡 一 二分 。 厚 四 分 , 十 柄 板 之 同 用 到 用 
管 , 中 罰 区 填 , 信 其 洛 規 返 邊 。 ' 
四 日 絡 管 一 。 藤 四 尺 八 す , ナ ー 二 二分 , 茨 赴 在 衣 息 中 。 
五 日 平 准 示 。 在 水 打上 , 径 大 居 一 寸 三 分 , 国 一 丈 八 尽 三 寸 九 分 上 
刻 八 封 、 十 千 、 十 二胡 、 二 十 四 気 、 七 十 二 候 千 其 中 , 定 四 矯 日 展 , 正 昼夜 
百 刻 。 
六 日 黄道 。 南北 各 去 赤道 二 十 四 度 , 示 西 交 千 独 西 , 以 訪日 行 慢 殺 , 月 
行 九 道 乏 限 , 凡 冬至 日 行 南 概 , 去 北 概 一 百 一 十 五 度 , 故 景 表 面 寒 ヵ 夏至 日 在 
赤道 北 二 十 四 度 , 去 北 概 六 十 七 度 , 故 景 短 耐 暑 。 月 有 九 道 巡 行 必 民 十 ニ 
辰 , 正 交 出 入 黄 道 , 近 不 玉 度 。 五星 順 、 留 、 伏 、 逆 行 度 之 常 数 也 。 
七 日 赤 道 。 与 黄道 等 , 帯 天 鉱 以 陽 黄道 , 去 爾 概 各 九 十 一 度 強 。 黄道 
々 交 也 , 投 勾 灰 交 角 宿 五 度 少 , 西 交 李 宿 一 十 四 度 強 。 日 出 千 赤 道外 。 近 了 不 
半 二 十 四 度 , 冬 至 入 日 行 斗 窒 , 日 入 千 道内 。 赤 不 装 二 十 四 度 , 夏 至 々 日 行 
井 宿 , 及 昼夜 分 , 靖 等 。 日 月 五星 限 阻 巡 退 必 氏 乏 常 数 也 。 
八 日 柱 四 。 各 高 五 尺 五 寸 , 立 千 平 准 夫 下 。 
九 日 水 果 。 十 字 罰 , 其 水平 満 , 北 辰 正 。 以 軒 四 陽 。 各 共 七 尺 一 寸 , 





① 中 国 天文 学 史 整 理研 究 小 久 ,《 中 国 天文 学 史 》, 北 京 : 科 学 出版 社 ,1981.190。 

② 区 可 弁 , 画 星 府 及 其 天文 似 吉 研 究 ,《 内 蒙古 記 落 大 学 学 撮 》( 自 然 科 学 版 ), 2002, 31(2)。 
179 一 186。 

③ [ 元 ] 脱 脱 等 ,《 米 史 ・ 巻 四 十 人 人 ・ 天 文 志 一 》, 北 京 , 中 條 才 局 ,1977,952 一 954。 
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高三 す 半 。 深 一 す 。 四隅 水 平 , 書 天地 准 。 

埋 品 符 対 銅 淫 似 所 欠 出 的 各 東 的 衣 径 和 岡 周 尽 寸 符 合 x 王 3 的 規律 , 学 外 , 
対 毎 介 玉 、 逢 的 賠 、 厚 都 有 相 成 的 尽 寸 , 在 子午 東 、 渡 規 等 上 均 刻 365 刻 分 。 我 国 
古代 一 走 米 用 園 周 妨 365 度 。 可児 送 里 他 急 略 了 分 数 部 分 。 引 文中 各 衝 角度 
的 辻 算 備考 粗 跳 , 大 概 赴 肖 似 之 制 考 慮 子 各 束 槽 的 寛 、 厚 , 面 作者 未 閣 其 選 差 除 
去 , 也 可能 赴 古 代 1 度 的 概念 比 今 小 的 錠 故 , 但 伯 下 不 挫 玉 。 除 了 了 一 痴 必 要 的 尺 
寸 外 ,“ 澤 似 九 事 ” 対 淫 位 使用 原理 、 可 行 性 都 有 叙述 , 送 在 訪 代 有 共 淫 伺 叫 尺 中 
基 独 特 的 。 

可 惜 宋 制 人 器 到 元朝 時 己 旬 元 法 保持 原 来 的 設 斗 功能 , 妨 了 負 修 《 授 時 万 》, 
元 代 郭 守 散会 同 導 衡 等 人 文公 元 十 三 年 (1276 年 ) 起 在 大 都 設 填 制 造 了 一 系 列 
19 件 天文 侯 器 , 在 人 銃 圭 表 的 大 型 化 、 精 秦 化 方 面 以 及 肖 似 的 各 圏 束 分 別 安 装 、 
壮 少 相互 遮 指 和 提 高 届 測 的 針 対 性 方 面 旭 行 了 大 旋 政 革 , 取 得 了 竹 多 著 時 代 的 
精 秦 凶 測 数 据 。 六 器 侯 器 黒 然 借 壁 了 当 時 人 来 的 阿 拉 伯 天文 学 的 内 容 , 伸 初 
然 保留 了 中 国 悠 銃 天 文 似 器 系 銃 的 主要 特 点 。 

中 国 古 代官 方 利用 制 造 的 天文 侯 器 送 行 了 系 銃 測量 主要 体現 在 , 集 中 司 天 
眉 人 只 , 狙 成 強大 的 天文 喘 佑 , 主 要 放 行 天文 慌 測 和 盛 法 希 算 工 作 万 代 把 天文 
似 串 的 政 革 和 人 制 造作 訪 重 要 的 事情 , 天 文 伺 准 和 測 量 水 平 都 在 前 代 基 太 上 有 所 
倒 造 測量 精度 有 了 送 一 歩 的 提 高 天文 濁 測 的 落 国 が 大 到 全 国 , 例 加 唐 代 一 行 
等 人 和 元 代 郭 守 散 角 銀 的 都 是 全国 大 規模 的 測量 由 此 明 友 了 穫 多 天 文理 衝 , 人 
出 了 不 少 新 的 委 現 。 盛 代 利 用 新制 似 器 対 手 天文 基本 常 数 系 銃 的 測 算 , 基 記法 
中 的 一 項 重 要 内 容 。 . 

古希 膳 天 文学 中 只 肥 展 了 件 非常 必要 的 天文 似 器 , 没 有 像 中 国 古代 一 欄 
形成 謀 大 的 人 閉 系 銃 , 在 《 至 大 珍 》 中 渉 及 的 具有 方 数 不 多 的 九 件 , 有 古 六 伺 
(Ptolemaic astrolabon) 、 古 三雄 濾 似 (Ptolemaic organon parallaktikon, 老 勤 政 
原 命名 念 dioptra 一 一 即 測量 高度 和 角 度 的 光学 似 器 )、 子 午 東 似 (simple appara- 
tus) 、 准 袋 方 法 Cmethod of aignments) 等 等 。 抵 勤 政利 用 astrolabon 測量 天体 
的 黄道 人 本 黄道 委 度 和希 度 可以 長 接 在 選 器 上 送出 , 宅 可以 長 妨 “性 切 ”, 但 
是 和 星 副 没 有 共 系 ,《 測 量 全 叉 》 巳 指 出 就 是 浮 似 ゆ , 批 勤 政 的 dioptra 由 四 人 
立体 本 柳 成 , 主 要 用 后 激 測 月 球 前 祝 差 和 天 項 距 , 后 件 似 器 柳 造 筒 単 , 准 秦 地 
赴 測量 方 法 没有 佐 入 中 国 , 但 是 批 勤 政利 用 宅 休 分別 測量 了 黄 赤 交 角 和 少 差 








① 有 雅 谷 、 徐 光 帳 撰 ,《 測 量 全 叉 》 巻 十 , 見 《 新 法 算 志 ), 文 洒 賠 四 誠 全 事 第 789 吉 , 人 台湾 , 商 色 印 
事 償 ,1983。 
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値 , 根 据 盛 史 j 載 , 送 柄 件 伺 器 在 抵 動 政之 前 甚 至 更 早 就 有 人 使用 , 不 基 抵 動 政 
和 明 的 。 到 了 第 谷 時 期 , 他 制 造 了 玉 多大 型 更 測 作 , 其 天文 学 体系 以 及 一 系 列 
天文 位 器 后 随 人 教 土佐 入 中 国 , 対 干 明 清 時 期 的 天文 学 改 革 才 生 了 重 要 影 晃 。 
下 文 格 天 外 剛 述 。 


第 六 再 所 法 的 代数 特 点 


中 国 古代 毛 法 的 制 本 具有 悠久 的 訪 史 古代 万 法 的 内 容 除 了 対 年 、 月 日 放 
行 万 日 安 排 以 笑 現 所 志功 能 之 外 , 錠 包 括 大 量 的 対日 月 五星 返 効 的 研究 , 具 体 
面 埋 , 有 期 、 具 、 弦 、 如 、 気 、 封 侯 、 国 月 的 斗 算 , 毎 日 昼夜 漏 刻 表 度 、 息 中 星 和 旦 
中 星 的 推算 , 日 月 交 食 的 預 振 , 日 月 五星 位置 的 推 歩 等 等 , 送 人 ル 平 渉 及 現代 天文 
学 中 的 太 陸 系 力学 的 主要 内 容 。 正吉 学 木 界 己 色 剛 明 的 , 中 国 古 代 的 万 法 “ 不 旧 
印 十 計算 其 惜 、 二 十 四 帯 気 和 安 連 還 月 等 鑑 排 日 万 的 工作 , 巡 包 括 日 月 食 和 行 星 
位置 的 計算 等 一 系 列 方 位 天文 学 的 旭 題 , 美 似 氏 算 現 在 的 天文 年 訪 ”。① 

古代 亡 法 的 推 歩 和 填 算 主要 米 用 了 以 内 捕 法 念 主 的 代数 数 値 填 算 方 法 例 
、 加 倍 《 授 時 毛 》 中 就 包 括 以 下 代数 学 方 法 , 如 招 差 木 、 弧 矢 制 園 木 , 高 次 方 程 的 数 
偵 解法 、 会 岡 木 、 三 次 内 搬 法 等 等 , 中 国 古代 毛 法 通 辻 一 奏 算 理 掲示 太 阻 系 天体 
的 祝 返 行 情 現 所 以 現在 学者 常 称 之 妨 数理 天文 学 。 古 代 毛 法 推 歩 木 誰 唐 代 乾 
始 明 秦 地 分 訪 七 人 部 分 , 歩 気 期 、 歩 須 作 、 歩 日 纏 、 歩 月 高 、 歩 畠 漏 、 歩 交会 和 歩 五 
星 等 代表 陸 銃 万 算 的 内 容 , 柳 成 亡 算 的 基本 権 架 。 

中 国 古代 和 古 希 購 的 数 理 天文 学研 究 的 内 容 和 対 象 都 以 太 困 系 宇宙 希 格 及 
其 中 的 天体 理 途 訪 主 , 面 且 都 是 通 計 数 学 形式 和 方 法 描 迷 天文 学 , 強 酒 数 学 在 天 
文学 中 的 作用 , 都 不同 王 現代 力学 或 物理 学 方 法 下 的 天文 学 , 但 是 中 西 十 代 天 文 
学 的 憩 銃 和 方 法 却 不 尽 相同 , 基 公差 別 巨大 , 比較 和 澄 清 有 共 方 法 、 理 疹 和 特 点 
的 差 昇 , 有 助 干 才 一 歩 私 所 中 国 古代 天文 学 。 中 西 古 代数 理 天文 学 面 竹 的 共同 
舌 題 、 不 同 的 才 生 背景 和 理 途方 法 預 示 了 中 西 人 銃 天文 学 比 六 研究 的 概 大 空 同 
具有 重要 的 科学 史 意 叉 。 

中 国 古 代 所 法 特 点 鮮明 , 訪 形式 上 , 毛 代 不 但 有 重視 制 打 毛 法 的 佐 銃 , 面 且 
大 多数 毛 法 都 被 叫 信二 十 四 史 志 中 , 因 此 二 十 四 史 志 成 罰 后 世 且 法 研究 的 主要 





① 中 国 大 百科 全 事 出版 社 希 部 負 ,《 中 国 大 百科 全 志 ・ 天 文学 》, 北 京 、 上 海中 国 大 再 科 全 志 出 
版 社 ,1980.563。 
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文献 。 入 内 容 来 看 万代 毛 法 抽 有 人 六 多 的 填 算 表 , 宅 人 分 別 以 文字 形式 和 表 格 
形式 第 出 各 衝 鱗 志 必 要 層 系 的 大 量 的 名 遍 木 造 , 一 系 列 鉄 少 明 秦 的 推算 或 柳 建 
依 握 的 天文 数 据 , 毛 算 家 建 立 一 系 列 “* 毛 表 公式 化 "的 数 理 基 古 基 仕 久 , 具 体 公式 
是 名 何 格 造 前 等 等, 都 成 該当 代 天 文学 史家 研究 的 内 容 。 誰 清 代 井 始 , 天 文 所 算 
家 巳 委 在 注 妊 、 考 下 和 解 送 古代 万 法 方 面 仙 了 班 多 工 作 , 留 下 一 旧 宝 長 盛 史 次 
料 。 但 是 , 由 陸 毛 代官 修 史 志 中 対 手 天文 数 据 和 天文 表 格 的 測 算 依 据 , 相 記 的 数 
学 方 法 的 倒 用 , 以 及 有 英 推 歩 方 法 的 建立 依 据 的 記載 少 面 又 少 , 訪 万 法研 究 帯 来 
困 礁 , 通 巡 雪 内 清 、 李 合 、 租 宝 表 、 志 敦夫 、 刈 金 泊 、 際 美 未 、 引 培 玲 、 薄 樹 人 、 除 久 
金 、 曲 安 京 、 氏 志 囲 、 王 薬 移 等 等 中 外 天 文学 史家 放 放 不 供 的 奏 力 , 己 名 使 得 古代 
盛 法研 究 逃 和 人 一 介 新 局面 ①, 研 究 成果 得 到 了 中 外科 学 史 界 的 概 大 共 注 和 重 祝 。 

古代 盛 法 基 在 非力 学 体系 下 建 立 起 来 的 称 除 公式 , 宅 基 在 扱 合 了 以 往 笑 時 
濁 測 次 料 的 基 太 上 過 殺 得 到 的 預 授 陣 数 , 在 一 定時 期 内 具有 一 定 的 准 秦 性 , 但 
由 手 古代 数 学 手段 和 填 算 方 法 的 限 制 , 加 之 数 学 模型 本 身 的 向 悪 和 其 他 的 如 況 
測 精度 等 等 同 題 , 捧 期 使用 , 必 然 会 呈 致 訪 法 失 弘 , 男 外 , 古 代 毛 法 況 測 、 名 同 木 
震 、 数 学 模型 的 建立 餅 乏 希 承 性 , 所 以 除去 政治 原因 外 , 送 格 成 訪 代 送 行 政 訪 的 
主要 理 余 因 素 。 

美 手中 国人 憩 銃 訪 法 的 移 造 机 理 下面 以 五星 理 途 力 例 導 行 玉 明 。 況 代 以 
后 了 袋 建立 起 了 以 印 逢 的 文字 描 迷 到 以 効 灰 表 的 形式 対 干 日 月 五星 誠 行 数 債 分 
段 描 述 , 各 段 日 数 、 毎 日 行 度 、 毎 段 内 行 度 狙 成 各 列 内 容 , 毎 横行 赴 各 段 段 名 。 各 
代 盛 法 之 同 的 段 法 有 一 定 的 媒 承 性 , 但 狼 向 米 的 名 称 和 含 駐 既 有 所 変化 , 又 有 匂 
承 。 大 術 毛 五星 乏 恋 表 狼 向 科 有 以 下 五 杉 変 行 日 中 率 一 一 横向 各 段 所 和希 的 
日 数 , 変 行 度 中 率 一 一 横向 各 段 内 視 返 効 的 突 阪 行 度 差 行 損益 率 一 一 横向 各自 
内 毎日 笑 行 度 的 遂 増 或 可 滅 値 : 変 行 度 常 率 一 一 横向 各 段 内 五星 相対 考 五 星 近 
日 点 的 平均 速度 , 変 行 乗数 、 変 行 除 毅 一 一 寺 算 横向 各 段 内 由 五 星 平 合 時 日 来 定 
合 時 日 政 正 数 時 需要 乗除 的 系 数 。 五 性交 恋 表 各 矯 内容 一 行 大 術 亡 以 后 趙 
子 稔 定 。 

古人 治 万 以 夜半 一 日 的 弁 始 , 期 且 罰 一 月 的 井 始 , 冬 至 妨 一 年 的 井 始 , 送 
欄 , 一 日 、 一 月 和 一 年 的 捧 度 分 列 取 相 午 西 介 夜半 、 期 旦 和 冬 至 之 同 的 同 隔 就 太 
定 下 来 。 中国 古代 毛 法 重視 訪 元 和 上 元 息 年 的 推算 , 送 赴 佐 銃 万 法 的 一 介 重 要 





① Qu Aniing. The Third Approach to the History of Mathematics in China. Im: Proceedings of the 
International Congress of Mathernaticians 2002, vol、 3. Beijimg, Higher Education Press, 2002.947-958. 
有 茨 的 天外 内 容 可 参 見 其 中 的 主要 引 文 。 
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特 点 。 正 如 《 后 況 事 ・ 律 訪中 》 所 育 :“ 建 訪 之 本 , 必 先 立 元 , 元 正 然 后 定 日 法 , 法 
定 然 后 度 周 天 以 定 分 至 , 三 者 有 程 , 則 毛 可 成 也 所 周 上 元 是 一 衝 理 想 的 盛 元 
世 要 求 在 基 條 甲子 年 天正 十 一 月 的 甲子 日 夜半 , 面 是 此 時 正 好 下 合 期 和 を 到 時 刻 
月 亮 和 赴 弁 降 交点 与 近 近 地点 。 上 元 可 要 求 日 月 合 璧 、 五 星 達 珠 , 送 就 需 要 考 虚 
七 政 的 周期 。 信 況 代 的 《 三 銃 訪 》( 公 元 前 104 年 ) 就 己 旬 井 始 了 対 理想 上 元 的 推 
求 , 各 盛 家 都 列 上 元 以来 的 息 年 妨 毛 法 的 第 一 条 。 理 途上 秋 , 由 生日 月 五星 各 
有 返 勤 周期 , 井 且 送 部 周期 都 有 各自 的 優 設 的 起点 , 送 占 起 点 的 時 刻 距 高 茶 年 十 
一 月 背 前 面 的 甲子 日 夜半 各 有 一 介 時 同 差 数 , 以 各 介 周期 和 相 記 的 差 数 推算 上 
元 税 年 , 是 一 介 美 加 数 途中 的 一 次 同 余 式 同 琴 。 中 邊 家 便 用 大鶴 机 演 包 不 
等 両 和 算 法 求 解 一 次 同 余 式 狙 , 来 填 算 上 元 節 年 。 

送 一 方 法 晶 然 在 理 傘 上 基 成 立 的 , 但 是 突 了 上 求 解 一 介 同 余 式 但 的 解 的 操 
作 非 常 困 徐 , 元 其 在 古代 没有 任 何 填 算 条件 和 役 各 的 情況 下 。 古代 対 字 上 元 科 
年 的 推算 , 不 知花 費 了 盛 代 多 少 盛 算 家 的 心血 和 精 力 。 但 是 上 元 釈 年 的 推算 客 
現 上 帯 効 了 天 文学 的 才 歩 和 拓 展 , 例 如 : 由 干 推 算 冬至 背 旦 同 在 一 天 , 所 以 所 算 
家 万 来 重視 現 測 日 影 変化 和 紅 旦 中 星 , 曽 対生 黄 道中 星 的 描 述 需要 秦 定 基本 的 
周 天 十 二 次 和 二 十 八 宿 的 基本 系 銃 : 由 生 和 定 日 月 合 璧 的 時 同 , 所 以 重視 対 干 日 
、 月 食 的 秋生 規律 的 私 択 和 預 授精 度 的 提 高 由 王 逃 拝 五星 傍 珠 的 特殊 天象 所以 
入 早 就 和 状 了 蘭 五星 的 順 、 逆 、 伏 、 見 的 周期 , 以 及 五 星 凌 犯 的 規律 性 等 等 。 芝 
占 内 容 既 能 反映 古人 天文 羽 測 的 成果 , 又 是 古 代数 理 天文 学 的 重要 内 容 。 
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第 一 や 地 心 宇宙 現 的 信仰 与 必 疑 


導 勤 政 徐 承 了 前 人 的 哲学 思想 , 在 《 公 大 傘 》 第 一 巻 中 対 干 世界 的 一 占 普 衣 
同 題 痢 行 了 思 考 , 対 考 一 般 折 学 放 行 了 分 美 , 体 現 了 古 希 膳 学科 分 美的 一 医 特 
点 他 対 各 和 知 刀 的 分 甘 如 以下 因 式 


笑 唆 

0 人 林 
理 疹 An 

天文 学 

物理 学 

各区 和久 天文 学 属 数 学 的 一 部 分 。 直 此 他 提出 了 各 攻 天 文学 的 研究 
方 法 和 主 要 目 的 , 是 掲示 天体 返 行 的 数 学 規律 , 近 一 点 是 古 代 天文 学 的 共同 特 
点 。 元 疹 在 古代 中 国 迫 是 古 希 脱 , 天 文学 主要 基 一 衝 通 対数 学 手段 私 状 宇 宙 , 入 

面 返 用 数 学 思想 和 舌 育 表 送 天 体 返 効 的 一 「] 科 学 。 
対 竹 宇宙 的 物理 真 突 性 的 探索 , 始 干 乾 普 勤 。 在 再 白 尼 《 天 体 返 行 迄 》 出 版 
后 , 欧 洲 学 木 界 曽 色 該 其 中 一 介 版 本 中 的 “ 就 本 中 的 優 役 致知 者 "中 的 声明 拓 
生 記 激烈 的 争 僚 , 争 途 的 焦点 基 秋 白 尼 日 心地 到 許 是 一 介 企 役 , 芝 是 物理 真 笑 。 
呈 然 青白 尼 及 其 前 人 包括 批 勤 政 天 文学 努力 的 一 介 目 酸 就 是 具 要 寸 算 与 現 測 
相 符 合 就 足 角 了 。 最 衝 使 基 件 事 全 頑 落 定 的 人 基 井 普 勤 。 他 不 似 在 他 的 《 新 天 
文学 》(As な ozozzzg oog ) 題 庁 中 公 井 宣布 , 殖 白 尼 井 非 把 自 己 的 宇宙 模型 当 成 
是 一 衝 数 学 上 便利 的 優 設 , 面 基 当 成一 科 物 理 上 的 突 在 : 井 普 勤 准 后 了 再 白 尼 天 
文学 局 的 訪 史 地位 面 是 在 六方 面 他 走 得 更 近 。 他 不 似 用 他 的 物理 洞察 力 入 好 
地 解 群 了 太 陸 具 有 基 本 物理 肖 因 的 向 心性 , 但 井 非 真正 的 中 心 , 面 且 導 一 歩 提出 
了 枚 岡 定 律 。 金 格 里 奇 馬 ,“ 井 普 動 是 再 白 尼 体 系 的 真正 般 造 者 ”, 乾 普 勤 行 星 三 
大 返 効 定 律 的 提出 玉 明 了 在 “ 優 設 ” 和 物理 真 突 之 賠 的 一 致 性 需要 通 計 届 測 友 
定 。 他 把 訪 史 向 前 推 放 了 一 歩 。 中 国 在 明 清 時 期 志井 始 了 対 考 宇 宙 的 物理 芝 因 
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的 才 一 歩 探索 , 以 人 徹 学 作 和久 立 足 点 提 出 太 阻 系 天体 返 効 原因 的 有明 代 的 慌 
云 路 , 在 西 学 佐和 信 以 后 対 徐 太 阻 系 天体 返 効 効力 原因 的 主要 学者 有 王 舞岡 、 格 文 
青 、 梅 文 草 、 江 永 等 。① 

抵 勤 政 在 他 的 《 至 大 途 》 中 半 外 地 彫 述 了 以 下 四 介 現 点 ,1. 天空 直球 形 的 , 井 
整体 作 罰 一介 球 返 効 2. 地球 以 整 体 考 慮 也 赴 球形 的 :3. 地球 興 天空 的 中 央 : 
4. 在 大 小 算 高 方 面 和 固定 恒星 球 存在 一 定 的 比例 , 地 球 相対 天空 的 比率 赴 , 地 
球 是 元 労 小 。 在 拓 動 到 之 前 的 学者 就 和 況 測 現 象 中 得 出 了 送 旧 希 族 。 抱 勤 政 的 
宇宙 途 基 本 源 王 並 里 士 多 徳 , 但 是 他 何 対 寺 送 介 現 点 的 導 下 的 方 法 却 不 尽 相同 。 
玉 抱 動 政 的 原文 能 色 更 加 深刻 地 了解 古希 膳 人 的 思想 , 他 対生 以上 事 突 的 除 述 
以 及 他 的 工作 的 重要 性 赴 在 況 測 現 象 与 提出 的 況 点 之 同 建立 了 隊 系 。 

拓 勤 政 対 干 況 測 現 象 反 提 利 用 用 多 和 反 邊 等 遂 棚 推理 的 方 法 行 迄 延 , 例 
如 , 如 果 地 球 不在 宇宙 的 中 心 , 人 休 所 況 測 到 的 尽 医 的 増加 和 小 少 的 規律 格 会 間 党 
混乱 , 男 外因 妨 月 豪 没有 王 接 対 浴 太 阻 , 迎 不 邊 半 岡 的 同 隙 , 地 球 就 導 人 日 、 月 之 
同 , 所 以 月 食 不 似 付 在 月 亮 正 対 太 陸 的 時 候 朋 生 , 送 王 況 測 到 的 事実 矛盾 。 

対 手 慈 動 政 来 濁 , 芋 天 球 相 比 , 地 球 具 能 被 看 作 是 一 介 点 。 基 是 在 地球 不同 
_ 地方 所 見 星 群 , 以 及 星 辰 之 同 的 距 高 相同 等 等 現象 用 魚 后 得 到 的 希 徐 。 但 是 送 介 
思想 却 充満 了 條 設 的 味道 , 更 具有 一 般 的 数 学 意 叉 。 

対生 第 4 点 , 導 勤 政 私 訪 , 不 管 在 地球 上 任 何 地方 立 一 介 圭 表 , 把 宅 作 訪 地 
球 的 中 心 , 就 像 当 似 ( 星 奄 ) 的 中 心 一 欄 , 到 天体 的 視 銭 和 由 宅 何 避 測 的 影 共 王 
通 対 地球 中 心 的 現 測 , 在 数 学 上 的 解 笑 一 致 。 除 了 球 形 天空 的 概念 , 其 他 任 何人 
設 都 不能 入 好 地 解 妊 日 時 策 格 如何 刻 生 交 多 正 秦 的 希 果 。 

連 外 , 他 相 信 天空 的 球形 概念 保 赴 天空 的 返 効 填 最 物 通 元 阻 和 最 自由 的 。 
岡 是 所 有 平 面 団 形 中 表面 彼 最 大 , 球 是 所 有 立 体 囲 形 中 体 息 最大 的 ②, 同 欄 , 球 
形 天空 比 所 有 其 他 物体 都 大 。 人 物理 角度 考慮 , 空 同 的 “ 以 太 ” 能 最 好 井 旦 最 接 
近 地 描 迷 天体 之 同 彼 此 相 符 的 成分 一 一 具有 各 衝 球体 的 表面 能 保持 彼 此 相 似 。 
所 以 , 能 合理 地 推 測 由 干 国 侍 在 天体 周 国 的 以 太 , 以 王 万 相似 的 部 分 保持 勾 速 岡 
周 返 効 所以 也 具 有 相 同 的 性 原 , 是 球形 的 。 利 用 送 介 現 点 批 勤 政 才 一 歩 解 笑 了 
地球 該 仕 久 保持 不 効 的 原因 。 他 入 妨 大 気 在 地球 附近 自然 地上 下 返 効 , 但 是 他 
駐 承 私 物 原 具有 先 中 心 自然 旋 寺 的 特 点 , 田 外 , 他 近 利 用 了 大 気 向 宇宙 中 心 施 加 


① 薄 樹 人 , 中 国 古代 甘 手 控 制 行 性 返 練 的 力 的 思想 , 引 自 《 薄 樹 人 文集 》, 合 肥 : 中 国 科学 技 木 大学 
出版 社 ,2003,55 一 62。 
② 六 里 是 在 指 在 界 面 大 小 相同 的 九 何 体 中 , 球 体 息 最大 , 六 容 陸 渉 及 了 球 的 等 周 同 題 。 
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圧力 的 思想 , 送 使 得 他 的 分 析 入 外 奈 , 近 明 也 品 得 有 点 含 和 不 清 。 

地球 在 宇宙 中 心 且 保 持 不 部 是 第 一 介 被 一 介 天 文学 的 疹 握 入 筒 単 就 天明 了 
的 。 如果 地球 是 高 井 中 心 返 盗 的 , 記 必 特 施 入 基 他 田 外 的 不可 能 位置 的 命 義 己 
鉛 被 湯 倒 了 。 如果 抵 勤 政 意 刀 到 和 途 据 代 得 作 疑 , 他 就 不 会 送 名 告 折 送 者 了 。 事 
笑 上 , 征 明 了 地球 相対 干 天空 是 一 介 点 后 , 拓 勤 政 不得 不 承 玉 地 球 的 移 畳 等 同和 
ゼ 的 下 径 捧 度 閣 不 影 瑞 況 測 到 的 現象 , 也 次 他 堅持 込 訪 , 送 会 影 果 地 球 、 月 球 和 
太 明 的 相対 位置 , 井 是 基 手 食 現象 的 原因 基 不 可能 的 。 反 勤 政 促 輝 了 一 系 列 基 
隆 物 理 考 虚 的 対 程 , 普 里 士 多 徳 像 所 勤 政 一 欄 己 殺 徐 出 那 基 天 文 延 明 的 比 立 。 
送 導 物理 下 据 包括 , 並 里 士 多 徳 的 重力 理 迄 。 当 看 到 所 有 的 重 物 都 趙 向 干 地球 
的 時 候 再 去 探 究 趙 向 中 心 的 原因 , 在 提 勤 政 看 来 似 平 十 多 余 的 了 。 理解 此 事 的 
唯一 擁 算 是 , 一 旦 天明 地 球 赴 作 妨 宇宙 中 心 的 不 効 的 球体 那 色 重 物 返 効 的 直 勢 
是 随 肘 随 地 都 垂 長 陸 落 体 互 地球 表面 接触 点 的 切 面 。 由 隔 銘 辻 地球 中 心 的 詞 銭 
怠 垂 頁 千 送 介 切 面 , 所 以 入 明 呈 , 如 果 重 物 不 是 受 到 地 面 的 阻 指 , 宅 一 定 会 到 送 
地球 的 中 心 。 

反 之 那 占 稚 訪 地 球 送 介 重 物 既 不 揺 晃 又 不 返 勤 是 一 件 怪 事 的 人 是 受 自 
身 的 香 没 所 鐘 遂 入 由 途 了 。 他 何 疫 有人 整体 出 須 去 考慮 同 症 。 抱 勤 政 相 人 づ , 
如果 他 何 想 一 想 地球 相対 竹 天 空 是 一 介 点 , 他 何 就 会 和 訪 地球 相対 概 小 , 由 干 
受 到 宇宙 六 介 概 大 的 均 勾 作 用 耐 被 固定 在 空 同 赴 可能 的 。 対 手 地 球面 埋 , 宇 
宙 元 上 下 之 分 : 但 是 宅 井 不 像 其他 地面 的 小物 体 会 被 腸 出 宅 的 位置 , 仏 天 容 中 
除 落 出 去 。 

大 理 疹 的 密 審 性 考慮 , 拓 勤 政 才 一 歩 考慮 了 対 手 大 多数 人 来 馬 下面 的 優 定 
基 成 立 的 天空 是 静止 的 , 地 球 毎 天 西 向 夫 人 着 邊 旋 寺 一周 或 者 地球 和 天 空 
都 在 侍 着 同一 邊 旋 特 , 具 不 赴 前 者 被 后 者 一 次 次 地 超 計 対生 送 人 既定 的 優 定 
抵 勤 政 避 兵 道 , 如 果 爪 国 鐵 我 介 大 気 所 肥 生 的 事情 来 看 , 那 上 艇 徴 的 物体 或 根本 
不 科 或 与 那 世 浜 重 的 物体 牽 元 区 別 基 不可 能 的 , 妨 了 接 受 送 半 概 念 他 何不 得 不 
承 込 地球 比 包 周 国 所 有 物 体 都 球 効 得 快 面 在 空中 也 不 会 看 到 友 彩 或 其 他 西 
在 【 翔 或 被 挽 向 天空 。 但 是 , 我 人 看 到 的 所 有 送 鞍 物 体 都 在 返 効 面 返 効 的 快 慢 
多 牽 不 受 地球 返 効 的 影 喘 ①。 

但 是 培 徳 森 稚 訪 所 動 政 共 隆 地 球 不 効 六 介 同 巧 的 天明 或 多 或 少 是 存在 一 導 
同 題 的 @。 六 成 訪 后 来 対 手 地 心 攻 証 的 一 人 突破 口 , 理 傘 本 身 的 濡 洞 和 不 完 


① G.].Toomer, Ptolemy's Almagest, London. Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984. 巻 1, 7 意 。 
② O. Pedersen, A Survey of the Alnagest, Odense, Odense university press。1974.37 一 46。 
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善 , 也 多少 道 出 耳 抵 動 政之 流 対 隆 地 心 的 信仰 和 係 疑 井 存 的 事 突 。 


第 二 玉 《 至 大 作 》 之 源 


盛 更 学 家 通 常 把 交 ※ 起 生 換 及 、 美 索 不 送 米 普 中 国 和 印 度 等 地域 的 古代 文明 
称 妨 “河谷 文明 ”。 宅 何 分 別 是 在 尼 愛 河 、 底 格 里 新 河 与 幼 朋 拉 謀 河 、 黄 河 与 捧 
江 、 印 度 河和 恒 河 等 河谷 地帯 首 先 遂 展 起 来 。 誰 史料 考 邊 的 策 果 看 , 古 需 及 和美 
寮 不 近 米 並 的 数 学 天 文学 起源 更 早 , 史 更 加 悠久 但 基 在 公 元 前 均 告 褒 微 。 古 
希 膳 的 数 学 天文 学 概 大 地 殺 承 了 送 両 大 文明 。 

《 至 大 途 》 在 対 考 早 期 天 文 避 測 資 料 和 数 据 的 利用 方 面 , 古 代 巴 比佐 天文 
学 有 着 深刻 的 光 系 。 宅 何 的 胡 接 接触 十 稚 公 元 前 331 年 巴 比 佐 城 被 普 訪 山大 
大 帯 的 裕英 征 服 以 后 井 始 的 , 誰 此 , 思 大 的 希 膳 旭 何 天文 学 , 互 己 比 他 注 重 国家 
事 竹 的 、 以 況 測 妨 基 太 的 算 木 天文 学生 接触 や 。 早 期 的 巴 比佐 現 天 者 通常 被 
玲 方 基 性 占 学 家 時 然 他 何 的 天文 学 活 効 的 目的 基 増 六 他 何 預 埋 的 到 率 , 但 赴 由 
手 他 休 胡 期 地 志 尺 了 各 竹 天 象 所 以 他 何 在 天文 学 史 上 的 区 献 是 秦 以 信 量 的 。 


_ 通 記 対 拓 導 疾 筐 出現 的 現象 的 届 測 下 景 的 整理 可以 妥 現 太 阿 、 月 球 和 各 行 星 返 


行 的 周期 和 規 律 , 是 得 到 了 宇 宙 秩 序 中 的 規 出 。 

保存 下 来 的 、 能 艇 訪 天 文学 史家 所 利用 的 古代 巴 比 代 和 希 膳 的 文字 褒 料 , 非 
常 有限 。 迄 今 訪 止 , 通 辻 各 衝 不 同 途 径 被 有 現 的 大 量 巴 比 他 況 版 , 大 部 分 比 人 的 
手掌 芝 要 小 。 在 忠 共 大 釣 50 万 頑 ⑫ 況 版 中 , 和 天文 学 有 茨 的 況 版 的 数 目 近 不 克 
切 , 但 基 宅 休 的 完成 年 代 大 釣 是 在 公 元 前 的 寸 全 世 包 中 , 其 中 大 部 分 写生 入 公 元 
前 323 年 並 該 山 大 大 帝 去 世 以 后 弁 始 的 “ 希 膳 化 時 代 ”, 到 公 元 前 120 年 左右 , 送 
是 古 希 膳 最貧 大 的 天文 学 家 豆 帆 愉 新 (Hipparchus, 釣 前 190 一 釣 前 125 年 ) 死 
后 的 若干 年 。 送 旧 己 比 人 況 版 中 有 包 平 是 唯一 保存 下 来 的 所 有 古 代 叫 比佐 和希 
膳 的 科学 史料 ③, 宮 何 包 含有 毛 史 的 表 格 和 数 据 , 送 是 早期 天文 学 定量 地理 解 和 
解決 宇宙 同 題 的 堂 , 由 此 在 巴 比 人 形成 了 一 人 成熟 的 、 具 有 碧 埋 天象 能力 的 天 


① 江上 暁 原 、 英 増 建 、 笠 せ 星 詳 ,[ 英 ] 米 歌 償 ・ 電 白金 主 争 ,《 食 析 搬 囲 天 文学 史 》, 山 灰 画 振 出版 社 
2003,18 一 40。 

② 李 文 林 ,《 数 学 珍 室 ), 北 京 , 科 学 出版 社 。 志 中 私 妨 其 中 大 釣 有 300 多 据 是 数 学 文 献 , 面 且 宅 何 
的 時 同 中 度 分 属 柄 介 相 隔 遥 近 的 時 期 , 送 掲示 了 一 全 近 殴 及 人 先 才 的 美 索 不 送 米 有 早 期 数 学 文 化 。 

③ 江 暁 原 、 英 増 健 、 畠 王 星 詳 ,[ 英 . 米 歌 償 ・ 香 新 金 主 鑑 ,《 全 析 描 困 天 文学 史 》, 山 本 画 振 出版 社 , 
2003。 - 
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文学 。 面 送 欄 的 科学 在 希 膳 化 時 代 得 到 巡 一 歩 有 展 , 誰 此 , 希 詳 和 巴 比 代 送 机 条 
路 径 交会 色 了 一 起 。 

送 苦 泥 版 才 上 j 志 玉 有 各 科 表 格 和 数 据 , 対 手数 学 史 的 意 叉 超 計 対 子 天文 学 史 
的 , 但 巴 比佐 的 六 十 電 位 制 填 数 系 銃 和 符 号 , 克 実在 天文 学 史上 具有 重要 的 意 叉 。 

巴 比 佐 的 盛 法 基 太 阻 和 太 明 混合 訪 , 妨 了 在 整数 條 年 中 安 排 整数 人 月 傍 , 大 
釣 在 公 元 前 8 世 外 , 由 巴 比 條 的 抄 写 貴人 在 系 銃 況 測 和 記 玉 天象 的 活 効 中 交 展 
形成 了 19 年 7 国 的 周期 一 一 后 来 称 妨 “ 獣 科 章 ?CMeton's cycle), 巴 比佐 天文 学 
定量 解決 宇宙 同 是 的 主要 方 法 基 数 人 方 法 , 一 科 叫 人 “2g-Zag 曲 銭 "( 競 十 折 全 
曲 会) 的 方 法 可 以 入 好 地 解 笑 太 阻 周年 祝 返 効 的 不 均 勾 性 対 干 月 球 和 五 大 行 星 
返 欧 的 描 述 主要 是 通 辻 狼 制 比 壌 奈 的 数 表面 完成 的 。 返 半 都 反映 在 泥 版 
中 。 巴 比 傘 人 入 早 秋明 了 由 固定 的 月 食 同 隔 填 算 月 球 平均 返 効 速度 的 方 法 , 由 
此 他 何 秋 現 了 “ 沙 易 周 期 ーー18 年 11. 5 天 j 抵 勤 政 的 《 至 大 途 》 中 的 薄 紀 月 周 
期 不 是 来 源 干 斉 帆 愉 新 , 面 是 走 接 利用 了 巴 比佐 天文 学 家 的 求 下 辻 程 和 数 据 ①。 
除 此 以外 , 学 木 界 没有 更 多 的 壮 他 八 心 目 中 的 宇宙 矯 格 模型 的 根 据 , 学 外 共 隆 
送 占 数 据 育 后 潜 蔵 的 知 居 , 震 要 希 膳 天文 学 家 和 毛 史学 家 休 通 直 研究 況 版 上 的 . 
数 表 中 反映 出来 的 時 同 与 角 距 之 同 的 算 木 区 系 来 掲 示 @。 

古 頑 及 対 干 希 膳 天文 学 的 責 献 除 了 宅 何 的 単位 分 数 以外 , 換 及 的 万 法 格 成 
古代 世界 文明 中 的 一 部 分 。 十 代 換 及 九 何 油 量 中 使用 的 単位 "cubit”( 腕 尽 ), 基 
抵 勤 政 天 文学 測量 中 的 一 介 重 要 単 位 。 古 代 換 及 的 毛 法 十 由 迎 動 放 時 期 的 天文 
学 家 負 制 的 , 対 外部 世界 導 生 了 有 益 影 咽 。 送 是 一 衝 包 含 了 12 人 月 毎月 30 
天 , 再 在 年 末 増 加 5 天 的 印 料 源 竹 突 用 的 行政 訪 法 , 没 有 更 多 的 天文 学内 容 。 在 
《 至 大 途 》 和 之 前 的 伊 巴 谷 対 干 “ 太 胃 年 "的 精 稼 測量 千 算 中 , 鍵 常 使用 送 人 量 
偵 , 井 称 之 妨 “ 頑 及 年 ” 抱 勤 政 輝 疾 筐 地 使用 了 12 全 主 成 希 騰 文 的 換 及 “月 名 ”。 
“ 換 及 毛 法 成 訪 一 介 可 参考 的 酸 准 的 天文 学 体系 , 在 中 世 旬 后 僧 保 留 活力 , 再 白 
尼 就 在 他 的 月 球 和 行 性 表 中 使用 。"⑨ 

古 換 及 的 第 二 介 天文 学 可 献 是 把 一 天 分 訪 24 小 時 的 方 法 , 送 介 小 時 的 拓 度 
不 固定 , 依 頼 季 帯 面 定 , 敵 又 称 妨 “ 季 革 小 時 ”。 在 週 勤 将 天文 学 理 雇 中 常 常 用 有 
固定 大 度 単位 的 “分 点 小 肘 ? 来 代替 , 送 弥 社 了 “ 季 革 小 時 的 不足 。 送 時 的 天文 
辻 量 来 用 60 逃 位 制 , 在 渉 及 分 数 時 分 点 小 時 被 分 訪 60 等 分 。 我 人 今 天 把 一 天 


①③① O. Pedersen, A Survey of the Aimagest. Odense: Odense University Press. 1974.162- 一 164. 

②⑳ OL. Neugbauer. The Exact Sciences in Antiquity. New York. Dover Publications, Inc. 1969: 
97 一 144。 

③ 同上 , 第 81 相 。 
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分 妨 24 小 時 , 毎 小 時 60 分 的 分 法 是 迎 勤 許 時 期 絢 及 人 的 突 陰 生活 和 巴 比 人 的 
填 数 法相 策 合 的 一 條 変型 。 

換 及 天文 学 的 男 外 一 介 重 要 的 影 映 基 “decans”( 旬 星 ), 送 是 普 盛山 大 的 后 
希 徹 治 者 休 直 始 使用 的 名 司 。 宅 何 在 黄道 上 , 毎 一 宮代 表 10", 包 的 志 生 和 星 占 
学 有 共 , 也 和 天 狼 性 的 弁 起 以 及 毎 年 12 人 月 , 毎 月 30 天 的 民 用 年 有 共 。《 至 大 
途 》 中 近 多 数 表 的 基 硫 分 度 米 用 了 黄 道 十 二 宮 , 毎 宮 30" 下 又 分 訪 3 介 10"。 以 上 
内 容 対 《 至 大 途 》 的 影 果 可 以 通 記 岡 送 原 文 看 出来 。 

希 膳 佑 銃 的 科学 反映 了 希 膳 天文 学 形成 的 特 点 。 第 一 人 宇宙 学 家 来 自 筐 楽 
的 希 脱 殖民 地 愛 奥 尼 平 , 他 就 基 米 利 都 的 泰 勤 新 (Thales of Miletus, 釣 前 624 一 
釣 前 547 年 ), 他 主張 自然 界 有 一 介 基 康 。 米 利 都 的 阿 那 克 西 艇 徳 (Anaxs- 
mander, 釣 前 610 一 前 547 年 ) 有 一 介 甘 陸 世 界 如何 不断 地 誠 元 労 向 存在 変化 的 
解 群 。 他 的 理 途 之 后 有 一 介 重 要 的 変化 : 先 前 的 神 笑 被 代 之 以 一 人 自然, 在 送 介 
自然 中 有一 介 非 介 人 的 法則 在 起 作用 。 在 南 意 大 利 的 希 膳 殖 民 地 中 , 一 條 宗教 
教 源 的 成 具 介 也 主張 自然 希 格 的 背 后 有 銃 一 性 , 睦 状 青 拉 新 (Pythagoras, 釣 前 
580 一 釣 前 500 年 ) 妨 贅 教 源 的 倒立 者 他 提出 了 万 物 皆 数 " 和 “ 和 半 宇 宙 ”Ccos- 
mos) 的 重要 濁点 , 后 者 成 訪 文 あ 提 交 時 期 天 文学 秋 展 的 強大 下 効 力 。 時 状 表 拉 


・ 新 学 派 的 哲学 家 誰 到 地 球 是 球形 的 。 上 時 送 再 拉 新 稚 訪 不 能 狭 叉 地 去 鬼 合 


測 , 也 就 基 稚 妨 符合 理性 比 符 合 色 除 更 重要 , 由 此 , 思 凍 方 法定 生 了 , 送 笠 対 理性 
的 追求 被 称 妨 “ 希 膳 人 的 奇 姓 "。 雅 典 三 大 暫 学 家 之 一 的 柏 拉 國 (Plato, 釣 前 
427 一 前 347 年 ) 基 用 送 衝 方 法 建 立 天文 学 的 一 介 重要 代表 , 他 除 了 角 成 “ 和 諸 宇 
宙 ” 的 濁点 外 , 迎 析 注 意 力 集 中 在 基 后 数 学 推理 的 秦 定性 上 , 因 此 一 介 可 以 接 受 
的 清 過 答 案 是 : 所 有 天 体 都 在 作 勾 速 園 周 返 効 。 此 后 , 人 何 相 倍 理 途 的 公債 酸 共 
基 普 紀 性 , 普 週 的 理 余 比 介 別 的 現象 更 加 可 信吉 果 有 少数 現象 達 育 了 六 一点 , 
記 到 “ 採 救 現象 ”。 

希 膳 人 不 似 同 意 大 地 基 球形 的 , 地 球 没有 返 効 , 面 耳 提出 球形 的 大 地 在 宇宙 
中 心 宇 宙 被 限 制 在 一 介 巨 大 的 球 売 之 内 。 在 送 方面 , 欧 多 克 索 新 他 的 同時 代 
人 末 利 普 新 提出 井 途 赴 了 同心 球 模型 , 但 是 随 之 面 来 刻 生 了 一 系 列 同 悪 不能 解 
笠 更 多 避 測 到 的 現象 。 

希 脱 人 伯 然 相 倍 和 凌 宇宙 的 秘 審 就 基 勾 速 岡 周 返 効 , 所 以 他 何 需 要 引 入 更 
好 的 模型 , 井 且 参 考 巴 比 人 的 選 測 或 者 由 此 計算 得 到 前 参 数 去 受 展 他 何 的 宇宙 
理 浴 。 阿 波 有 尼 奥 新 提出 本 疹 均 鈴 模型 , 本 絶 均 鈴 的 養 加 返 効 正 好 可以 解 妖 行 
星 的 雪 道 不 基 筒 単 的 彫 的 現象 。 衣 帆 愉 新 提出 了 備 心 岡 模型 , 視 好 地 和解 妊 了 太 
阻 返 効 的 不 均 勾 性 英隆 月 亮 所 区 模 型 的 一 上 参 数 , 由 豆 帆 愉 新 根 据 在 巴 比佐 天 
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文 表 中 肥 現 的 交 食 足 尺 填 算出 来 。 在 模型 方 面 , 拓 勤 政 新 提出 了 “ 偽 心 等 速 点 ” 
(equant) 概 念 。 侵 定 地球 在 高 井 一 人 徐 定 圏 周 的 彫 心 有一 定 距 高 的 点 上 , 那 
“ 備 心 等 速 点 ” 位 千 地 球 前 億 面 対 称 位置 , 他 考慮 的 是 , 彫 周 上 的 点 不 是 以 勾 速 返 
縮 , 面 基 以 変速 返 効 , 速 度 変化 的 規律 是 , 辻 一 介在 “ 偽 心 等 速 点 ” 上 的 避 測 者 看 
来 是 勾 速 的 。 

区 ルル 里 得 的 著作 《 何 原本 》 整 合 了 他 的 先輩 何 的 数 学 工作 , 以 至 干 他 之 后 
的 数 学 史 家 必 須 分 解 《 ル 何 原本 》, 格 毎 條 部 分 分 列 重 新 放 回 到 原 来 的 上 下 文中 , 
得 以 重 建 欧 則 里 得 時 代 的 数 学 史 。 送 人 意 駐 上 来 地 ,《 至 大 途 》 的 重要 性 也 非 
常 突 出 了 体現 在 : 批 動 政 的 最 重要 前 研 伊 巴 谷 的 工作 在 《 全 大 作 》 中 得 以 保存 下 
来 : 対 手中 世 旬 的 阿 拉 伯 和 拉 丁 文明 ,《 至 大 途 》 是 信人 散 長 的 側 族 。 抱 勤 政 的 
《 至 大 導 》 在 整 介 史 店 程 中 最 完 整地 氏 承 和 除 述 了 古代 天文 学 的 羽 濁 和 理 疹 
井 且 誠一 歩 提出 新 的 理 途 模型 , 是 対 由 古希 膳 建立 的 科学 方 法 行 系 銃 賠 途 、 供 
赴 和 肥 展 的 最 重要 的 天文 学 。 《 至 大 衝 》 是 遂 月 二審 的 高 水平 的 天文 学外 典 著 
作 , 包 代表 了 其 后 十 九 介 世 包 的 天文学 的 秋 展 水平 , 対 王后 世 次 多 不 同 民 族 的 天 





文学 的 色 展 記 生 了 重 要 影 遇 反動 政 天 文学 的 由 現 測 一 一 模型 一 一 現 測 一 一 修 . 


正 模型 参 数 的 特 点 , 被 近代 天文 学 和 其 他 科 学 媒 承 :《 至 大 途 》 以 朋 料 安 排 概 方 症 
密 的 形式 罰 后 世 天 文学 文献 提出 一 介 科 高 的 酸 准 。 


第 三 玉 《 至 大 玉 》 的 独立 形 恋 


1. 《 至 大 疹 》 中 球面 天文 学 的 名 週末 

現代 天文 学名 鹿 有 不 少 就 是 走 接 源 干 《 至 大 途 》 的 。 村 対 上 六 同 題 我 休 対 
《 至 大 途 》 有 有 共 名 鹿 木 午 電 行 解 群 和 現 明 。 

1.1 胡 球 面 Gsphaera recta) 牧 傾斜 球面 (sphaera obliqua) 

在 《 至 大 途 》 中 色 常 提 到 六 机 介 木 半 可以 分 別 把 包 何 穫 洋 妨 “ 衣 球 面 ” 和 " 傾 
斜 球面 ”, 送 是 在 球面 天文 学 建立 之 初 , 批 動 政 把 一 系 列 押 礎 向 題 有 区 地 送 行 分 
解 后 再 逐 一 輝 行 探究 的 一 衝 方 法 , 在 明代 末期 随 佐 教 士 佐 和信 中 国 的 天文 学 中 分 
別称 妨 “ 正 球 ” 和 7 敬 球 ?①, 也 基 対 手 在 抱 勤 政 天 文学 基 太 上 有 展 了 的 古典 球面 

文学 的 引 介 , 送 和 表 現 的 形式 視 容 易 被 接 受 。 在 《 崇 祝 廊 事 》 曽 基 硫 性 文献 《 測 

天 釣 交 》 和 《 油 量 全 叉 》 中 , 分 屋 次 分 列 天 彼 介 銘 了 共 手 “ 正 球 ” 和 “ 敬 球 "的 相 共 概 


① 区 玉 ,《 油 天 釣 漠 》。 
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念 、 命 硬 、 解 法 和 和 下 明 。“ 十 球面 ” 和 “傾斜 球面 ” 是 与 況 測 者 所 在 地理 和希 度 及 其 所 
見 天象 有 共 的 了 介 概念 , 当 凶 測 者 在 赤道 上 時 (地理 希 度 六 0), 他 看 到 的 天 赤 
道 垂 衣子 地平 騰 , 送 衝 現 象 就 是 " 盲 球面 ” 当 況 測 者 在 赤道 以外 的 其他 地方 時 
(地理 拝 度 不 等 子 0), 他 看 到 的 天 赤 道 傾斜 手 地 平 購 , 送 科 現 象 舟 是 “傾斜 球 
面 ”。 由 干 古希 膳 人 最初 色 常 考慮 在 “ 青 球面 "中 天体 的 “上 九 時 同 ”(rising- 
ime) 或 者 “ 井 起 時 同 度 ”(time-degrees), 因 此 在 《 至 大 和 疹 》 中 有 ising-time at 
sphaera recta 和 rising-time at sphaera obliqua 両生 情 形 。 現 代 天 文学 中 的 “ 赤 
負 ” 概 念 表 述 訪 right ascension, 就 是 由 此 演 変 面 来 。 

1.2 赤道 (equator) 

字面 意思 赴 circle of equal day 或 者 equinoctial〈“ 赤 道 前 ヶ 或 者 “春秋 分 
的 , 折 各 政 在 《 至 大 人 疹 》 中 解 妊 境 ,“ 因 妨 記 恩 是 一 基 平 行 圏 中 被 地 平 圏 平 分 的 
那 一 介 , 井 且 因 妨 当 太 阻 返 区 到 ゼ 上 面 時 不 管 任 何 地方 都 志 生 了 昼 夜 平 分 点 
(春秋 分 点 ), 所 以 有 痛 介 木 千 。"① 

1.3 子午 園 (Gmeridian) 

字面 意思 是 middle crcle。 所 勘 政 解 群 :“ 因 妨 記 吉 是 与 地 平 圏 長 交 。 在 送 
條 位置 的 圏 把 天 球 分 成 机 半 地面 上 和 地 面 下 的 部 分 相 等 , 定 叉 了 毎 天 昼 和 夜 的 中 
・ 点 。② 由 隆子 午 圏 的 使用 ,“ 規 定 ? 了 一 件 最 精 碑 的 測量 “ 侯 器 ?, 就 是 “ 中 天 ”。 

1.4 記 圏 (colure) 

対 赤 概 和 黄 概 城 的 大 岡 叫 父 至 圏 , 宅 和男 外 一 介 記 春秋 分 点 和 黄 概 的 分 点 
騰 把 黄道 和 赤 道 分 成 四 介 象 限 , 毎 一 人 象限 和 一 介 季 対 度 。 在 其 多 克 新 時 期 
就 対 此 尋 行 了 規 定 。 

1.5 高度 圏 (altitude circle) 

是 通 赴 天 頂 垂 走 二 地平 圏 的 大 賠 , 在 《 至 大 傘 》 中 共 手 放 没 有 特 殊 的 木 番 , 只 
是 刀 :“ 通 店 天 項 作 一 介 大 園 。” 

1.6 工 道 (echptic) 

所 勤 政 在 《 公 大 供 》 中 座 未 乾 格 徐 出 定 叉 , 只 是 遂 7 和食 有 共 的 圏 ”, 或 者 是 
“* 究 計 十 二宮 的 圏 ”, 有 時 又 称 久 “傾斜 圏 ”, 但 后 者 容易 和 月 球 執 道 混 消 。 

1.7 貢 偉 (1atitude) 和 電 色 (longitude) 

在 《 公 大 途 》 中 latitude 和 longitude 不 基 地理 希 度 和 色 度 , 面 是 指 黄 刊 和 黄 
笛 。 加 果 不 特別 濁 明 ,《 至 大 途 》 中 所 的 逢 度 和 勾 度 都 是 指 黄 希 和 黄 和 。 


① G.T. Toomer, Ptolemy's Aimagest, London: Gerald Duckworth を Co. Ltd, 1984.46. 
② 同上 , 第 47 齋 。 


64 ' 比較 祝 野 下 的 中 国 天文 学 史 





1.8 非力 速 舟 芝 (anomaly) 

英隆 返 介 名 周 , 批 勤 政 的 界 定 和 使 用 也 不 入場 格 , 但 是 在 事 中 的 使用 導 率 相 
当 高 。 拉 照 他 的 本 意 , 詞 其 指 “ 非 勾 速 返 効 ”, 但 是 有 時 又 針 対 月 球 或 行 星 在 各 自 
本 多 上 的 返 効 , 因 妨 天 体 在 本 衝 上 表現 妨 非 勾 速 返 区 , 送 和 往 角 差 或 者 equation 
of anomaly 対 度 。 現 代 天 文学 中 由 干 疾 勾 速 返 効 和 天体 的 近 ( 近 ) 日 点 有 共 , 送 
ブ 週 特別 指 “ 近 点 角 ”。 

1.9 束 角 送 (equation) 笑 中心 差 (centrum) 

六 是 商人 中 世 久 的 木造 。 往 角 差 (equation) 相 当 手 equation of anomaly, 本 
事 渉 及 時 用 符号 g。 或 者 2。 表 示 , 主要 基 指 本 総 上 返 勤 的 天体 位置 的 政変 
centrum 在 園 獣 洋 本 里 偶 祭 出現 在 脚注 中 , 表 示 在 均 符 上 迄 効 的 本 乏 中 心 到 近 地 
点 的 角 距 高 , 本 用 < 或 者 z。 表 示 。 送 机 條 週 在 《 至 大 途 》 中 的 意思 比較 含 混 , 但 
着 都 渉 及 了 上 面 的 含 叉 。 

1.10 近 地 吉 (apogee) 和 近地点 perigee) 

在 《 至 大 途 》 中 由 考 地 心 体系 , 送 商 人 名 周 分 別 是 指 近地点 和 近 地点 。 西 在 現代 
天文 学 中 , 宅 何 也 分 列 被 用 来 表示 近日 点 和 近 日 点 。 六 赴 来 源 生 古 希 騰 的 机 介 概念 。 . 

1.11 工 道 十 二 宮 (zodiacal signs) 

在 《 至 大 疹 》 中 外 理 各 和 天体 的 位置 時 需要 解決 球面 三角 填 算 同 題 , 与 現代 
球面 天文 学 的 寺 算 方 法 不同 , 抵 勤 政 各 衝 球 面 三角 填 算 的 唯一 三角 呈 数 就 赴 他 
的 “ 弦 表 テーー 一 介 “ 代 正 弦 ” 遇 数 表 ,“ 弦 表 ” 和 梅 内 芳 新 定理 在 抵 勤 政 的 球面 天 
文 辻 算 中 被 秋 控 得 汐 滴 尽 致 , 送 也 是 抱 勤 政 天 文学 的 特 点 之 一 。 各 衝 天 体 的 黄 
道 浴 酸 以 及 各 種 数 表 色 常 使用 黄道 十 二 宮 的 “ 某 宮 茶 度 "” 行 描 迷 。 

1.12 天 項 、 

在 《 至 大 導 》 巻 1 的 球面 天文 学内 容 里 , 由 千 半 算 各 和 天文 邊 酸 量 負 常 使用 
六 介 木 邊 , 送 和 現 在 的 概念 含 叉 差 不 多 。 


2. 球面 天文 的 突 除 記 用 
2.1 赤 鍵 的 概 
、 / 揚 到 臣 者 基 他 早期 天文 学 家 入 天体 的 基 
で サー オー ン ン / 本 衝 析 系 錠 馬 和 黄 道 共 光 的, 在 他人 看 来 , 赤 色 不 
7 リ 是 一 人 学 本 概念, 是 作 丸 対 上 弁 、 下 落 、 中 天 時 同 
理夫 有用 的 一 條 “ 特 征 雪 ”。 例 加 較 3.1 中 分 


國 3.1 相同 赤 処 的 柄 星 有 両 介 星 五 、 宅 何 的 aa <oz ) 在 ム 和 ち 時 分 別 
同時 上 中 天 上 中 天 , 如 果 。 以 度 妨 単位 ,, 以 小 時 妨 単 位 , 則 有 
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ez 一 gi 王 ( ち ー ち )・15" 


因 此 , 有 相同 赤色 的 柄 星 同時 上 中 天 如 果 宅 何 的 赤 旬 不 同 , gz 一 g 各 基 攻 
何 上 中 天 時 同 先 后 的 差別 。 現 代 天 文学 中 的 赤 委 常 常 以 時 剛 単 位 表示 , 来 源 千 
古希 膳 的 佑 銃 , 在 抱 勤 政 時 期 , 宅 何 被 以 “時 同 度 ?Cdegrees of tme) 符 出井 且 規 


了 。 
定 1 時 同 度 王 3 ベ 360 。 


中 天 時 同 在 古代 和 現 代 天 文学 中 都 入 重要 。 笑 陣 上 , 中 国 古 代入 早 就 有 了 
濁 測 在 旦 中 星 的 人 銃 , 井 且 返 介 偽 銃 一 評 持 筐 到 視 晩 : 古 希 膳 天文 学 家 也 用 粗 略 
的 似 器 洛 着 子午 圏 測量 星宿 , 但 是 西方 早期 天文 学 中 更 注 重 欠 出 地平 昌 上 的 測 
量 , 加 決定 一 介 星 在 地平 圏 上 的 乾 起 、 落 下 的 位 和 時 周 。 由 陸上 中 天 的 時 則 差 
等 了 赤 色 差 , 投 照 現代 天文 学 , 后 者 和 弁 起 時 同 過 平 没 脆 系 , 但 是 拓 勤 政 巧 妙 
地 在 二 者 之 同 建立 了 隊 系 。 

赤色 相同 的 両性 格 同時 上 中 天 , 但 中 井 起 時 同 不同 一 一 除 非 現 測 者 在 赤道 。 
因 此 , 抵 勤 政 首 先 考慮 “ 衣 球 面 "的 情 形 。 只 有 赤 道上 的 況 測 者 皮 可 以 決定 赤 委 
相同 時 的 星 的 弁 起 情況 , 又 可以 決定 赤色 不 同時 的 上 尋 時 同 差 。 

老 動 政 更 加 共 注 “傾斜 球面 "時 的 情 形 , 送 是 《 至 大 浴 》 巻 2 的 内 容 , 送 部 分 内 
- 容 由 他 居 住 的 北半球 乾 始 考慮 。 送 基 内 容 印 娠 建立 在 天文 学 推理 之 上 , 面 不 基 
濁 測 之 上 。 由 王 伏 未 碧 表 影 会 在 中 午 投 向 南 方 , 他 具 考 慮 了 北 半球 的 情 宮 。 

2.2 敵 耶 玉 阿 的 一 旧 天 玉井 的 測 音 和 填 算 

在 《 至 大 途 》 巻 2 介 略 基本 情況 之 后 , 抱 勤 政 井 始 対 途 在 不同 時 同和 不同 地 
点 看 到 前 有 英 太 阻 返 効 的 一 系 列 同 題 , 画 途 英隆 送 占 同 症 的 展 井 程 序 , 用 他 的 笑 
培 是 ,“〈 太 阻 返 効 ) 在 毎 一 介 北 赤道 平行 圏 和 宅 休 下面 的 地面 上 不同 的 地域 之 周 
(建立 剛 系 ) , 是 最 重要 的 現象 。"① 六 欄 , 他 的 整 介 対 途 的 薄 団 是 優 定 況 測 者 的 位 
畳 在 赤道 以 北 的 斜 球面 上 。 他 首 先 入所 到 下面 的 共 系 : 

① 赤道 的 概 到 地 平 圏 的 距 高 , 或 者 換 埋 之 , 人 赤道 到 天 項 的 距 高 , 可 以 治子 
午 圏 測量 ,( 衝 者 注 : 就 是 指 茶 人 地方 的 地理 和 度 在 量 上 等 千 概 的 高 )。 

② 在 占 地方 、 仕 色 時 同 太 陸 会 到 送 那 革 地方 的 天 項 ? 

英 宇 送 介 同 琴 , 反 勤 政 只 用 寺 少 的 篇 幅 在 巻 2.4 中 月 鎖 了 大 方 法 , 面 没有 送 
行 突 了 的 斗 算 。 他 玉 妨 :“ 條 品 然 対 那 上 叶 互 赤道 距 高大 隆 23,51,20" 的 平行 圏 下 
面 的 敢 測 者 来 遂 , 太 陸 誰 未 送 到 天 項 , 対 那 旧 与 赤 道 距 高 正 好 等 干 23,51,20 的 
平行 圏 下面 的 避 測 者 来 滞 , 太 阻 在 一 年 中 具有 一 決 送 到 天頂 。"“ 仕 色 時 候 須 生 , 








① G.].Toomer, Ptolemy's Almagest, London: Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984.75 一 76. 
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在 前 面 的 * 黄 道 傾斜 表 ? 中 提供 。” 甘 和 人 同 題 。 拓 動 到 考 慮 到 " 央 妨 我 人 来 用 的 
到 赤 道 平行 導 的 距 高 , 就 是正 在 対決 的 平行 閣 的 度 ( 第 者 注 : 就 是 現 測 地 地 理 
貧 度 ) , 人 在 夏至 点 以 里 , 相 当 隆 表 1 的 第 二 列 , 我 休 的 第 一 列 相 友 地 失 1" 一 90", 
是 当 正在 対 迄 的 那 差 地方 太 陸 位 王 天 頂 時 , 太 陸 人 毎 一 條 分 点 到 夏 至 点 的 
距 高 。?① 

込 里 突 陸上 渉 及 , 求 当 が ) ー『 時 的 4」 三 X( ぉ ), 4z 三 4( ち ) 和 王 此 相 敵 的 
時 同 ぉ 和 な , 具 体 隔 題 的 解決 必須 在 賠 述 了 太 阿 返 効 理 傘 之 后 。 

抵 動 下 近 考慮 了 以 下 ル 人 同 証 : 

① 分 、 至 点 正午 日 影 相対 干 圭 表 的 比率 是 多少 ? 

② 人 分 点 以 大 的 最 人 和 最 短 尽 兵 的 差 是 多少 ? 

③ 昼 長 和 夜 胡 各 自 的 増加 和 減 少 

④ 随 巳 知 黄道 弧 乾 起 和 落 下 的 赤道 弧 療 ? 

⑥ 一 問 重 要 的 大 較 之 同 的 来 角 和 特殊 性 同 題 等 等 。 

抵 勤 下 対 失 了 太 胃 出没 方 位 角 的 計算 , 徐 出 了 方 位 朋 的 概念 , 争 定 了 地理 人 
度 和 有恒 藤 (方 位 角 ) 以 及 太 胃 赤 希 之 岡 的 "画数 ” 甘 系 正明 了 黄 道上 対 度 的 点 尽 
( 夜 ) 作 度 相 等 。 抱 勤 政 也 入 重 視 圭 表 理 疹 , 送 是 擬 勤 下地 理学 的 基 硫 。 由 此 可 以 
得 到 太 阻 的 天頂 位 四 和 一 年 中 最 藤 日 的 分 布 規律 , 逃 一 歩 在 地球 上 分 諸 出 各 人 
地理 帯 。 但 是 反 勤 政 没 有 局 限 生 対 迄 和 太 困 返 効 有 茨 的 一 半 天 文 量 的 辻 算 , 面 
是 光 一歩 探 対 了 天球 上 任意 一 條 量 的 弁 起 和 下 落 、 黄 道 在 天球 上 的 位置 和 黄 道 
生 高 度 半 的 丈 角 等 等 同 題 @, 得 益子 古 希 膳 的 天球 概念 和 他 的 其 熟 的 壮 天 
球 浴 酸 量 之 同 的 球面 三角 学 的 寺 算 方 法 。 他 対決 的 同 題 具有 一 般 性 , 基 祭 合 返 
用 演 角 法 的 希 果 。 


3. 填 数 規 号 填 算 系 銃 的 特 点 

3.1 区 比佐 的 60 送 佐 制 

巴 比 傘 数 学 声 生 隆男 外 一 介 河 谷 文明 一 一 美 索 不 送 米 並 文明 。 早 在 公 元 前 
4000 年 。 未 美人 人 就 在 六 里 建 立 起 城 邦 国家 井 且 倒 造 了 茂 美 示 文字 西河 流域 
的 人 何 用 失 芦 管 在 湿 泥 板 上 刻 写 模 形 文字 , 然 后 尋 二 保存 。 対 手 要 形 文字 的 群 
送 比 換 及 文字 要 晩 。 現 存 泥 版 吉 中 大 多 有 300 多 志 是 数 学 文 献 , 走 玉 了 近 納 古 


① G.J Toomer, Ptolemy's Almagest, London: Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984:80. 
② 名 可 埋 ,《 希 膳 数 理 天文 学 湖 源 一 一 抱 勤 政 ( 至 大作 〉 比 較 研 究 》, 済 南 : 山 未 教 育 出版 社 ,2009: 
41 一 52。 
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頑 及 人 先 的 美 索 不 状 米 普 早 期 的 数 学 文 化 。 美 索 不 送 米 並 人 倒 造 了 一 奏 60 
送 位 制 的 足 数 系 欠 。 

抱 勤 政 《 至 大 途 》 中 数 的 表示 基本 上 都 米 用 了 選 比 人 的 60 電位 制 。 送 基 亡 
史上 最早 的 位 四 制 填 数 系 銃 之 一 , 世 界 数 学 史 中 男 外 一 介 絞 早 的 位置 制 填 数 系 
銃 是 源 二 中 国 股 商 時 期 的 十 才 制 位置 制 。 返 衝 志 数 法 具 有 両 人 符号 , 狼 向 模 形 
符 号 表 示 1, 横 向 要 形 符号 表示 10, 因 此 , 最 早 用 安 可 以 比較 方 便 地表 示 絞 大 的 
数 目 和 分 数 。 例 如 3,2351,20 可以 表示 

3X608 十 23X60* 十 51X60' 十 20 

或 者 3X60 十 23 十 51X60-! 十 20X60~? 

或 者 3X60" 丁 十 23X60" 十 51X60"~! 十 20X607? 

開 勤 政 也 用 60 導 位 制 来 表示 分 数 或 者 科大 的 数 , 但 十 一 介 餅 点 就 赴 記 用 在 
天文 学 填 算 中 時 , 不 可 避 免 早 致 近似 填 算 。 折 勤 政 在 突 陸 応用 中 送 行 了 以 下 
修正 : 

第 一 , 批 勤 政 放 春 了 原 来 的 横形 符号 , 代 之 以 希 膳 字母 作 妨 数 学 符号 。 基 導 
字母 保持 了 宅 何 在 希 膳 数 学 中 同 欄 的 意 又 。 六 使 得 他 的 表示 更 易 考 被 希 膳 着 者 
所 理解 。 但 是 返 衝 人 法 増加 了 表 示 数 字 的 符号 , 多 少 破 電 了 原 来 系 銃 的 筒 単 美 。 

1 第 二 , 勤 政 対 整 数 部 分 伯 然 保留 了 希 膳 佐久 的 十 章 制 , 就 是 列 , 他 米 用 了 
蒼 科 電 位 制 混合 使用 的 方 式 志 数 。 在 《 至 大 疹 》 原 文中 来 用 十 送 制 衛 比 花 的 
60 電 制 混合 的 方 法 表示 数 , 井 且 在 整数 和 小 数 之 賠 用 “ ヵ ” 分 隔 , 其 他 地 方 用 “",”。 
例 如 上 面 的 数 在 正文 中 証 接 号 成 203,51,20。 

第 三 , 批 勤 政 引 導 了 希 膳 字母 0 作 妨 空 位 足 号 , 六 司 后 来 印 度数 学 中 0 的 作 
用 是 一 欄 的 。 符 号 0 的 使用 , 避 免 了 因 妨 空 位 造 成 的 混乱 。 

利用 60 輝 位 制 可以 者 行基 本 的 算 木 拓 算 。 抵 勤 政 対 60 輝 位 制 的 除法 和 直 
方 返 算 有一 奏 固 定 的 程 式 。 天 外 店 程 可 以 参 考 塔 得 森 的 著作 ゆ 。 

3.2 堪 肥 的 単 仁 分 数 

頑 及 古老 的 文明 以 象 形 文字 和 巨 大 的 金字塔 訪 主 要 象 征 , 文 公 元 前 3100 年 
左右 慕 尼 新 (Menis) 銃 一 頑 及 建 立 第 一 王朝 起 , 到 公 元 前 332 年 並 把 山大 大 夫 
火 最 后 一 介 換 及 ( 波 新 ) 王 朝 止 , 怠 共 色 訪 了 釣 3 000 年 時 同 。 頑 及 人 在 一 科 抵 
沙 草 (Papyrus) 店 制 成 的 草 片上 写 字 , 就 逢 我 何 今 天 所 的 鐵 草 事 。 送 上映 振 草 玉 
有 的 幸 存 至 今 , 成 該 研究 換 及 数 学 和 天 文学 的 主要 原始 資料 。 換 及 人 邊 早 就 友 
明 了 象形 文字 (hierolyphic) 下 号 , 送 基 一 衝 以 十 逃 制 妨 基 硫 的 系 銃 , 没 有 位 連 制 


① O. Pedersen, A Survey of the Almagest, Odense: Odense university press, 1974:47 一 56、 
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的 概念 。 后 来 随 着 更 先 間 的 青 抽 文 化 的 由 起 , 分 数 概念 互 分 数 走 号 也 声 生 了 。 在 
頑 及 象形 文字 中 , 有 一 簡 特 殊 的 喜 号 是 用 来 表示 単位 分 数 的 , 所 財 単 位 分 数 , 就 是 
分 子 旋 1 的 分 数 , 通 常 基 , 在 整数 上 方 面 一 介 桶 結 就 表示 贅 整 数 的 倒 数 , 在 多 草 
中 , 旭 用 一 点 来 代 若 秀 園 。 在 換 及 数 学 中 単位 分 数 被 芝 使用 , 送 欄 , 対 手 其 他所 
有 真 分 数 都 可以 表示 妨 若 干 単位 分 数 的 和 , 面 且 挨 及 人 利用 単位 分 数 電 行 基本 的 
乗除 返 算 的 加 倍 返 算 技 巳 委 非 常 部 短 , 六 形成 了 及 数 学 的 一 介 重 要 特 点 ①。 

在 《 至 大 途 》 中 渉 及 的 分 数 不 多 , 伸 基本 上 都 十 用 単位 分 数 表示 的 。 例 如 : 
年 長 王 365 十 証 志 天 , 巡 有 為 一 

在 巻 8 恒星 星 表 中 共 王 単位 分 数 的 使用 比 校 多 , 在 送 此 表 中 , 投 照 現代 也 企 
以 度 、 分 作 単位 , 伸 , 抵 動 政 以 度 和 度 的 筒 単 分 数 欠 出 , 送 旧 筒 単 分 数 具有 7 


人, 分 串 基 ① テ オラ の 信人 ・ で) 和 和 由 前 西條 的 和 得 到 的 え "ー テ オー 
ミー テ すさ 送 問 数 分 只 是 恒星 表 中 以 10, 15', 20', 30', 40', 45", 50' 表 
示 的 数 , 当 富 何 需 要 換 算 成 以 "方 単位 時 , 就 変成 了 単 位 分 数 。 . 

国外 対 考 《 至 大 途 》 的 研究 重点 是 , 除 了 共 注 其 重 要 的 数 学 天 文学 具体 内 容 
的 来 源 和 肥 展 以外 , 巳 勾 注 意 到 六 占 単位 分 数 的 使用 , 訪 一 介 側 面 反映 了 《 至 大 
人 生 》 中 有 共 数 据 表 格 和 天文 似 器 所 送 到 前 精度 。 一般 地 ,《 至 大 傍 》 的 数 学 、 天 文 
数 据 和 所 使用 的 天文 凶 測 侯 器 都 是 利 用 了 60 者 位 制 系 銃 , 在 対生 凶 測 数 据 的 精 
筑 表示 和 似 器 的 刻 度 甘 分 方 面 , 都 要 用 到 単 位 分 数 。 六 是 当時 最 便利 的 方 法 。 

3.3 《 至 大 疹 》 中 的 “ 仏 三 角 馬 数” 填 算 

拭 勤 政 在 《 至 大 叙 》 的 天体 拓 勤 理 依 之 前 的 准 各 
工作 中 , 対 竹 三 鱗 学 的 ル 何 基 硫 送 行 了 慎 重 的 画 迷 , 
井 且 通 対 具体 的 例 子 加 以 解 笑 。 他 在 六方 面 的 一 介 
重要 成果 就 是 “ 弦 表 ”, 共 隆 “ 蓄 表 ” 的 記 用 見 干 《 至 大 
穫 》 毎 一 巻 的 大 量 辻 算 中 , 送 赴 《 至 大 途 》 所 有 相 英 辻 
算 的 三角 学 基礎 。 下 面 我 何 通 填 太 陸 理 途中 的 一 介 
例 子 行 閲 明 。 

在 園 3.2 中 , 根 据 建 立 太 阻 返 盗 模型 時 的 参 数 , 


3.2 《 至 大 徐 》 中 的 巳 色 知 道 均 移 半径 是 AD = 607, 本 和 半 径 是 4 戸 = ニ 
三角 計算 例 子 





① 李 文 林 ,《 数 学 史 概 傍 》, 北 京 : 高 等 教育 出版 社 ,2002,16 一 20。 
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2,307。 現在 優 設 太 阻 返 効 到 了 本 夫 上 的 玉 点 , 匂 高 近地点 7 了 的 弧 7 等 千 
30”, 傍 接 4 互 和 り 玉 , 井 延長 到 均 総 上 的 お , 下 面 要求 改正 角 ( 或 中 心 差 ) 
ン 4 り 末 。 投 照 現代 方 法 辻 算 , 只 要 戸 作 万 K 垂 衣 二 AD, 利用 正弦 和 余 蓄 定 
理 就 入 容 易 辻 算 。 揚 政 当時 的 辻 算 方 法 如 下 。 
己 知 弧 7 是 30" 
即 グ 74 石 三 30( 六 里 4 介 育 角 王 360", 穫 者 注 : 即 岡 心 角 ) 
ー60"( 六 里 2 介在 角 三 360"“, 第 者 注 , 即 賠 周 角 ) 

因 此 在 区 手 調 角 三 角形 互 KA4 的 岡 中 , arc 万 K 60", 井上 且 arc4AK 
120*( 社 角 ) 

因 此 利用 弦 表 得 到 相 訟 的 弦 KC ー60", AK 三 103,55"( 六 里 優 役 赴 符 
4 王 1207) 

己 知 本 稔 半径 4 ガー 2,307, 半 径 4D = 60『, 

利用 相似 三角 形 誰 衣 角 三角 形 王 KA 変換 到 國 中 均 総 大 図 系 得 到 , 万 K = 
1』15『。 AE 三 2107 

因 此 誰 半 符 中 減 去 4 上 得 友 り = 57,50『。 

因 妨 D り ガー KK り “ 十 克 7, 斜 辺 2 移 57j517, 

因 此 在 ガー120", 戸 K 三 2,34" 的 共 干 衣 角 三角 形 わ 万 K 的 賠 中 , 利 用 弦 
表 得 arc 万 K 2,27"。 

ー ン ロ DK =2,27", 六 里 2 條 主 角 一 360"“,( 賠 周 角 ) 

デ 1』14", 六 里 4 信 育 角 王 360"( 賠 心 角 ) 

六 里 1,14" 是 弧 Ag, 即 募 勾 速 返 効 政 正 量 。 因 入 ン K4 戸 娘 30"。 因 此 加 上 
送 全量 得 到 本 称 上 太 阻 人 近地点 起 在 黄 道上 的 視 返 効 ご B 末 4, 等 手 31』14"。 

批 勤 政 的 上 迷 辻 算 有 以下 ルル 人 特 点 : 

第 一 , 批 勤 政 前 蓄 表 是 在 侵 役 岡 的 衣 径 久 120" 的 情況 下 得 到 前 蓄 藤 , 可 以 
誠 上 迷 革 算 中 心 差 的 辻 程 中 看 出 , 只 要 赴 利 用 “ 蓄 表 ” 斗 算 有 共和 辺 和 角 , 同 量 就 用 
希 訪 求 解 一 介 衣 角 三角 形 , 面 辻 算 衣 角 三角 形 的 一 般 方 法 是 想 象 一 介 甘 手 送 人 
三角 三角 形 的 外 接 周 , 再 優衣 匂 的 友 径 ( 即 衣 角 三 角形 的 一 条 辺 ) 是 120", 

第 二 , 在 均 絶 和 本 牧 中 本 来 是 岡 心 角 , 但 是 由 考 分 別 解 看 角 三 角形 使 包 何 変 
成 了 岡 周 角 , 批 勤 政 視 自 加 地 反 授 送 行 四 介 盲 角 相 加 妨 360" 和 二 介 証 角 相 加入 
360" 的 不同 単位 系 的 変換 , 也 就 是 , ゲ ー2 の ", 那 急 対 訟 的 外 接 彫 上 的 弧 是 2 の 。 
込 里 ,“" 半 度 ” 用 符号 “表示 , 面 “代表 了 青魚 是 90' 時 的 酸 准 度 。 

第 三 , 由 千 反 勤 政 没 有 正 切 数 , 在 具体 求 解 衣 角 三角 形 時 , 他 利用 了 “ 時 送 
青 拉 新 定 理 ” 及 其他 圭 換 的 形式 。 在 《 公 大 導 》 中 他 遇 然 没 有明 雄 的 除 迷 , 但 是 基 
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本 使用 了 下 面 的 方 法 。 例 如 , 対 手 一 伸長 角 三 角形 的 三 辺 和 三角 有 , <" 十 〆 = 
e ( 欧 ル ル 里 得 1, 47),sinA ニー,gー csin A, sin(90" 一 A) = ち ヵ 三 


9 
で と 


- s _ gsim お レ 
csin (90" 一 4A), ヵ ー Sin9 の 一) 等 等 形式 。 


対 考 一 般 衣 角 三角 形 , 他 通 辻 相似 三角 形 的 方 法 , 把 亡 和 一 介 長 径 訪 1207 
的 胡 角 三角 形 六 行 比例 圭 換 , 反 偶 利 用 上 迷 公 式 変換 得 到 i 対 斜 三角 形 , 他 通 
対 建立 司 之 相 共 的 柄 介 三角 三角 形 送 行 求 解 ① ゆ , 如 果 用 現代 三角 学 公式 表 送 , 有 
的 可能 及 提 奈 : 伸 其 基本 理 迄 和 思 想 的 合理 性 面 星 面 易 児 的 。 怠 之 , 批 勤 政所 
有 以 上 変換 的 一 人 宗旨 就 是 有希 訪 一 介 盲 角 三 角形 的 正 蓄 半 算 。 

抵 勤 政 解決 球面 三角 向 悪 時 最多 用 到 的 十 梅 内 芳 新 定 理 。 梅 内 芳 新 的 《 球 
面 学 》(Sphaerica) 是 球面 三角 学 的 井山 之 作 , 之 后 球 面 三角 オ 成 罰 数 学 的 一 人 
特殊 的 分 支 。《 球 面 学 》 后 由 Maurolyco(1558), Mersenne(1644 ) 和 Halley 
(1758) 印 刷 出版 拉 丁 文 本 , 雇 文 本 基 在 原始 希 騰 文 本 散 和 失 后 , 基 后 阿 拉 伯 文 洋 本 
面 成 。 

梅 内 芳 弟 的 《 球 面 学 》 分 三 介 部 分 展 井 , 首 先 符 出 一 系 列 的 定 叉 , 球 画 三 角形 
定 叉 妨 由 球面 上 的 三 介 大 隊 弧 狙 成 , 然 后 是 35 人 命題 分別 是 共 手 和 送 革 三角 形 
的 一 致 性 特 点 的 週 査 命題 11 除 迷 了 三 角形 内 角 和 大 隆 180"。 第 2 部 分 包括 在 
徳 阿 多 西 困 (Theodosius of Bithynia, 釣 100BC) 定 史 基 太 上 的 が 展 , 伯 然 没有 球 
面 三角 学内 容 。 第 3 巻 系 銃 除 述 了 球 面 三角 学 , 包 括 両 條 命題, 即 梅 内 芳 新 定 
別 , 有 平面 形式 和 球 面 形式 西 衝 , 由 批 勤 政 在 《 至 大 途 》 中 天明 の ②。 

梅 内 芳 白 第 一 定理 , CA : 太 (CD わ : 
DZ)・(ZB:BE) (平面 ) 
ぢ 梅 内 芳 新 定理 的 球面 三角 形式 如 園 3.3, 
在 一 介 球 面 五 上 作 大 了 岡 弧 BEP, CD 相 交 手 グ , 
O 玉 (の 礁 球 上 一 点 人 科 接 4 お , 4C, 使 得 毎 一 段 弧 
4, 4C 小 隔 半 較 弧 , 叫 有 


3.3 梅 内 芝 新 定理 
Crd arc 2GA :Crd arc 224 ニテ (Crd arc 2 の : 
Crd arc 2D グ ). (Crd arc 2ZB : Crd arc 2PE) (球面 ) 


同 欄 , 梅 内 芳 新 第 二 定 理 , CE : 4 (CZ : の の )・(DB : B4) (平面 ) 


1 


り 


① Olaf Pedersen, A Survey of the Almagest, Odense: Odense University Press, 1976,65 一 69. 
② G.]. Toomer, Ptolemy's Almagest, London, Gerald Duckworth @&. Co. Ltd, 1984.64 一 69. 
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Crd arc 2 : Crd arc 24 (Crd arc 2 : Crd arc 2ZD)・(Crd arc 2D り B : 
Crd arc 2PA) (球面 ) 
在 《 至 大 傘 》 中 , 妨 了 汗 明 球 面 形式 的 梅 内 芳 症 理 , 要 欠 出 柄 條 引 理名 下 : 


引 理 1: 名 果 昌 知 e 十 和 3 那 人 白白 』 可 罰 各 邊 求 得 。 


引 理 2: 如 己 知 。 一 』 和 3 那 色 狼 8 可 以 求 得 。 


以上 商人 引 理 不 似 用 千 解決 梅 内 芳 新 定理 下 明 辻 程 中 , 由 平面 店 渡 到 球面 
的 同 題 , 面 且 在 解 球面 三角 形 同 題 時 被 色 常 用 到 。 

以上 梅 内 芳 新 定理 1 和 定 理 2, 在 《 至 大 疹 》 正 文中 分 別 用 殺 写 符号 
“ML.T. 1" 和 ”M. T. 2" 表 示 。 需要 弄 明 的 是 , 在 突 際 記 用 六 机 介 公式 時 , 由 王 部 
分 辺 和 角 等 隆 90", 因 此 六 机 人 定理 乏 有 導 多 其他 筒 少 的 表 状 形式 。 

早期 的 希 膳 天文 学 主要 用 ルル 何 学 方 法 解 妖 和 疹 下 模 型 的 特 征 。《 至 大 疹 》 
不 伯 最 大 程度 地 利用 了 欧 凡 里 得 《 凡 何 》 的 聞 多 希 泌 , 面 且 抱 勤 政光 一 歩 肥 展 
了 自 己 的 方 法 , 井 延 明 了 他 和 前 人 的 手 多 和希 途 , 前 面 的 所 過 “ 平 面 与 球面 三 
角 学 "中 介 色 的 内 容 , 突 了 上 在 批 勤 政 看 来 , 都 是 《 至 大 途 》 天 体 理 疹 的 九 何 
甚 太 。 

3.4 多元 通 数 的 思想 

古希 膳 喜 曲 愉 哲 乾 始 , 巳 勾 不 満足 建 立 抽象 的 九 何 模型 , 面 是 汰 園 妨 送 
ブ 條 修 何 模型 提供 相 記 的 数 値 参 量 如果 没有 一 定 的 除 了 九 何 学 以外 的 数 学 知 刀 , 
送 赴 不可 能 人 到 的 。 批 勤 政 入 好 地 希 承 了 先輩 的 工作 , 在 《 至 大 途 》 中 出現 了 下 
面 阿 衝 形 式 的 数 学内 容 , 一 簡 是 在 数 信 填 算 中 包含 了 一 定 的 数 学 方 法 , 匂 被 優 疫 
先 決 的 和 不 衣 自 只 的 : 男 外 一 衝 方 式 赴 拓 勤 政 用 文字 描 述 了 的 某 人 数学 革 算 
対 程 , 他 的 送 一 方 法 被 Pedersen 称 妨 programmes①。 

抑 勤 政 《 至 大 途 》 中 出現 了 美 似 二 現代 画数 的 思想 , 即 誠一 全数 集 到 易 一 人 
数 集 的 共 系 , 他 没有 符 出 両 介 “ 変 量 ? 之 同 的 解析 表 送 式 , 面 只 強 壮 両 勿 数 之 的 
某 竹 共 系 。 接 照 荻 里 克 雷 (L. Dischlet, 1805 一 1859 年 ) 前 拭 淫 的 了 数 定 叉 , 可 
以下 妨 在 抵 勤 政 的 programmes 中 存在 着 不同 変量 独 之 同 的 頁 数 共 系 。 下 面 我 
伯 閣 筑 合 原文 光一 歩 分 析 把 勤 政 用 文字 表 迷 的 programmes, 在 《 至 大 珍 》 中 主要 
包含 了 下 列 両 衝 形 式 的 “ 数 ” 共 系 , 即 文字 除 述 的 変量 陣 数 和 表 格 画数 。 共 隆 
抵 勤 政 渉 及 数 学内 容 的 programmes, 可 以 査 較 Toomer 英 洋 本 中 毎 一 巻 的 “ 共 





① Oiaf Pedersen, A Survey of the Almagest, Odense, Odense University Press, 1976,79, 169. 
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メ ※ 天 体位 置 的 完 整 填 算 "一 章 的 内 容 。 

在 《 至 大 備 》 中 有一 美 被 優 疫 是 先決 的 和 不 吉 自 只 的 寺 算 実 了 上 就 基 在 具 
体 的 基 陸 太 陸 、 月 球 或 者 行 星 的 填 算 例 子 里 使用 的 一 衝 袋 性 商 系 , 送 赴 最 称 常 使 
用 的 単 変量 函数 。 例 加 在 “ 英 守 太 陸 位 的 計算 ” 中 有 : 

如果 我 仙 想 知道 在任 何時 賠 太 阿 的 位置 我 仙人 起点 ( 応 慣 称 該 所 元 ) 

斗 算 到 欠 定時 同 ( 和 在 並 亡 山 大 的 地方 時 有 茨 ), 可 以 在 釣 速 返 効 表 中 去 査 。 

我 仙 増 加 宅 仰 与 不 同 周期 ( 有 18 年 、1 年 和 1 月 等 周期 ) 相 欧 的 分 割 度 , 加 

上 在 起点 時 的 迄 地点 的 外 久 265:15', 人 人 問 体 減 去 全部 迄 区 , 束 者 人 

Gemini 5:30 "向丘 投 順 序 通 辻 各 修 宮 , 我 仙 得 到 的 点 閣 時 太 阻 的 平 位置 。 

下面 以 人 近地点 到 太 妥 平 位置 的 距 高 ( 該 引 数 ) 査 太 陸 非 急 速 迄 効 表 , 在 第 

三 列 得 到 有 区 的 政 正 量 。 如果 六 條 量 加 上 第 一 列 不 到 180", 我 介入 速 向 

効 中 減 去 “改正 ” 但 是 如果 六 介 量 加 上 第 二 列 大 填 180", 才 介 把 宅 加 到 名 

速 返 細 中 去 。 那 久我 仙 就 得 到 真 位置 或 太 妥 的 視 位置 。① 

送 段 文字 的 前 半 部 分 用 現代 数 学 矯 育 表示 就 是 , 太 胃 的 平 待 度 訪 4 の = 
Az(s) 十 gw 一 る )。 后 半 部 分 渉 及 共 陸 太 困 的 真 位置 的 填 算 公式 就 赴 , 2 の = 
4。( あ ) 十 ge ⑦ 一) 十 9(o。)。 送 基 拓 動 政 在 各 衝 天体 理 途 中 多 常 用 到 送 柄 人 基 
本 的 共 系 。 

銭 性 函数 思想 是 抵 勤 政 在 辻 算 所 有 表 格 値 的 中 同値 時 銘 常 用 到 的 搬 人 方 法 
的 核心 思想 , 在 《 全 大 途 》 中 被 非 常 普通 地 使用 。 

如 , 在 填 算 “ 蓄 表 "的 中 同値 時 , 反 勤 政利 用 了 相 当 隆 如 下 公式 的 方 法 。 


み (o) ー み (g。) 十 (@ 一 gg)・ プ (oe ) . 


入 里 Ce) 一 攻 | み (g 二 信 )ー み (ey) | 


在 《 全 大 疹 》 中 男 外 一 衝 以 文字 描 迷 的 多元 画数 的 数 学 辻 算 公式 挙 例 加 下 。 
在 抵 動 政 看 来 , 月 球 返 効 第 二 模型 中 的 幅 角 差 基 寂 変量 画数 , 即 <。, ), 因 此 
在 他 的 表 格 中 対 度 地 有 爾 列 作 力 前 自 変量 的 , 他 分 析 弄 , 如 果 取 毎 隔 3 列 
表 , 閣 会 得 到 61 行 61 列 的 共 61? 三 3 721 全 表 格 値 。 詠 了 避 免 謀 大 的 填 算 工作 
量 , 拓 勤 政 天 オ 地 米 用 近似 的 方 法 , 即 他 考 慮 到 c。 十 張 変量 ,c 是 玉 変量 : 田 外 , 
由 干 表 格 的 対称 性 , 他 只 考 慮 当 0 ご c< ご 180" 和 0 < ご g。 ご 180" 的 情 形 , 送 梓 , 
他 通 計 対 手 各 介 量 債 的 刀 何 定 叉 最 銘 把 双 変量 足 数 変成 了 単 変量 函数 。 抵 勤 政 


① G.J. Toomer, Ptolemy's Almagest, London: Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984.169. 
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用 文字 描 迷 了 整 数学 填 算 記 程 , 原 文 吉 下 : 

起 基 首 先 対 距 角 的 表 格 合 両 倍 , 如 果 必 要 誰 360" 中 減 去 , 然 岳 井 始 填 
算 非 速 迄 効 表 第 三 列 (9(c)) 的 有 交 数 握 。 如果 両 倍 距 劉 不 到 180", 我 仙 
把 第 三 列 的 有 共 数 据 加 到 平 非 急 速 所 区 平 電 点 灸 上 , 促 是 如 果 両 倍 距 劉 大 
千 180", 我 仙 誰 平 非 名 速 所 区 平 芝 点 角 中 減 去 第 三 列 的 有 交 数 据 。 我 何 由 
得 到 的 真 近 点 角 (o。 一 g。 十 g(c) ) 的 真 非 如 速 近 区 夏 始 辻 算 下 一 杉井 取 
第 四 列 的 有 茨 政 正 ( 模 型 一 的 ) 和 第 五 列 的 相 皮 的 増量 , 然 拓 分 別 号 下 来 。 
下 一 歩 我 仙 由 商 倍 平 距 角 輝 入 表 , 取 第 大 列 中 的 60 送 制 表示 的 値 , 把 宅 乗 
以前 面 号 下 来 的 商 量 , 把 符 果 加 到 前 面 的 第 四 列 斗 算 的 履正 中 。 如果 真 近 
点 角 小寺 180", 我 仙人 平 衝 度 和平 姉 度 [ 宗 量 ] 中 減 去 送 | 修 和 , 如果 真 近 点 
角 大 千 180" 就 加 上 送 全 和 。 立 梓 我 人 得 到 両 條 数 , 把 一 ゾ 加 到 平 月 球 在 盛 
元 的 位置 上 , 得 到 月 的 真 位置 。 

希 度 [ 宗 量 ] 信 北 概 限 点 填 在 表 中 和 第 七 列 相 交 的 数 閣 是 月 球 中 心 到 
黄道 的 距 高 , 沿 着 通 装 黄 板 的 大 図面 測 。 如果 宗 量 沙 在 前 15 行 閣 在 黄道 
北 , 返 在 黄道 南 。 第 一 列 宗 量 基 信 北向 南 , 第 二 列 宗 量 是 入 南 向 北 。① 
抵 勤 政 的 完 整 的 月 亮 間 勾 速 返 効 的 表 格 各 列 的 内 容 包 括 


了 (gz。) (g。 対 人 60 aa 


抱 動 政 上 迷 一 段 文字 包含 深刻 的 数 学内 容 , 送 突 際 上 基 抱 勤 政 対 改正 方 程 , 
即 二 元 函 数 po。, c) 的 近似 外 理 方 法 , 包 含 了 以 下 数 学 共 系 : 






が (2。> o) 三 (9) 十 ( み (2 う 一 か (eo)) 5 


送 里 , ヵ (eo。) 和 (eo。) 分 別表 示 在 均 珍 的 近地点 和 近 地点 上 月 球 在 真 幅 角 2。 位 
置 時 的 中 心 差 政 正 値 , ヵ (2。, ) 表示 近地点 和 近 地点 之 同 任意 本 乏 中 心 位置 的 
改正 差 。 上 面 函数 式 的 含 駐 赴 , 由 和 真 罰 角 2。 有 共 的 近地点 的 改正 差 , 加 上 一 
企 和 同 欄 的 真 往 鮨 2。 有 共 的 , 稚 近地点 到 近 地点 之 周 政 正 差 整 介 増量 的 基 人 分 


数 だ 2 . 送 分 数 由 下面 的 手 人 画数 決定 。 
対 一 人 由 距 人 < 億 決定 的 本 役 的 位 還 , 其 最大 人 是 の as, の , 送 里 c 基 常 


① G.J. Toomer, Ptolemy's Almagest, London, Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984,239. 


74 比較 視野 下 的 中 国 天 文学 史 


数 , 面 2。 是 変量 。 返 介 ヵ (c) 可 以 看 作 是 誠 地 球 中 心 者 , 本 称 半 径 的 最大 張角 。 
抵 租 政 在 表 格 中 徐 出 的 定 又 相 当 手 
ー _max の (c) 一 max の (0 
の 0080 一 max が 05 
最 后 的 月 球 真 位置 由 数 式 え (の 4。(⑦ の 十 が (2。, c) 計算 得 到 。 対 手 批 動 
政 通 対 文字 表 送 的 函数 共 系 式 , 現代 数学 家 Petersen 巳 鍵 和 天明 了 茹 的 選 差 
入 小 ①。 
通 寺 上 面 対 抵 動 政 《 至 大 途 》 中 出現 的 一 系 列 “ 准 数 "的 分 析 , 可 以 基本 了 
解 他 在 邊 理 有 共 向 悪 時 的 数 学 方 法 。 批 租 政 的 奴 変量 和 三 変量 表 格 函 数 建立 在 
単 変量 画数 的 基 太 上 , 由 若干 介 単 変量 函数 奮 加 面 成 。 最 然 巳 多才 生 了 美 似 干 
現代 函数 的 思想 , 但 是 突 陸 上 他 的 所 有 的 表 格 形式 的 陣 数 只 能 表示 高 散 変量 的 
取 値 情況 , 他 既 没 有 更 多 地 分 析 送 上 変 量 , 也 鉄 乏 対 隆 量 的 抽象 : 朱 勤 政 的 “ 函 
数 "内 不 対 是 在 数 量 上 対 過 何 共 系 的 一 衝 反 映 。 元 疑 , 逃 一 歩 考察 批 勤 政 在 多 大 
程度 和 以 仕方 式 外 理子 “ 陣 数 "的 達 袋 性 和 可 微分 性 , 閣 成 訪 数 学 史 方 向 的 一 
企 新 的 研究 環 感 。 


4. 法 史 的 建立 店 程 一 一 " 優 役 " 的 生命 

4.1 一 上 最 優 役 

在 太 困 理 途中 , 失 動 政 不 似 逢 出 本 移 模 型 和 備 心 彫 模型 的 数 理 基 硫 , 井 用 相 
当 的 篇 幅 下 明 了 宅 何 的 等 伯 。 他 除 了 在 喜 四 愉 新 的 基 太 上 , 地 一 歩 他 天井 欠 出 
柄 介 模型 的 基本 参 数 僅 , 即 近地点 黄色 和 偶 心 率 以外 , 近 授 明 了 太 阻 勾 速 返 区 在 
88% 天 里 色 填 86:51", 在 90% 天 里 勾 辻 88,49"。 也 式 寺 太 阻 誠 秋 分 点 到 冬至 点 
用 了 88 婦 天 』 文 冬至 点 到 春分 点 用 了 90% 天 。 所 勤 政 天 文学 告 近 我 何 , 由 了 春 
天 包 含 的 天 数 最多 所 以 速度 最 慢 , 面 秋天 包含 的 天 数 最少 , 速 度 最 快 , 可児 古希 
膳 的 天文 学 家 把 春分 点 和 秋 分 点 作 方 柄 介 甘 筆 点 来 考 慮 太 阻 返 効 。 抵 勤 政利 用 
必要 的 過 何 下 明 , 非 常 漂 亮 地 柳 定 了 中 心 差 政 正 的 概 大 値 且 生 的 位 四 。 以 上 内 
容 災 明 ,《 修 何 原本 》 的 公理 化 体系 対 考 《 至 大 途 》 的 影 映 是 深刻 的 , 他 的 建立 天体 
拓 勤 模型 的 方 法 建立 在 一 奏 声 審 的 数 学 化 、 公 理化 的 基 硫 上 , 押 定 了 抵 勤 政 
天文 学 入 古代 以来 藤 時 賠 内 在 科学 史 中 的 地位 , 成 訪 近 現代 天文 学 和 展 所 依 据 
的 重要 部 本 。 


① Petersen, V. M. The three lunar models of Ptolemy. Centaurus, 14(1969) 142 一 171. 
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男 外 , 投 照 抱 勤 政 在 《 至 大 途 》 中 的 途 迷 古代 具 是 肥 展 了 太 陸 、 月 球 返 効 的 
刀 何 勤 力学 模型 ( 英 隔 月 球 , 是 指 世 的 第 一 模型 ), 井 且 可 以 用 宅 休 成功 地 描 述 現 
象 , 例 如 可 以 預 扱 食 。 但 是 古代 的 行 星 理 人 是 不信 人 満 意 的 。 拓 勤 政 的 叙述 
了解 到 , 依 包 谷 没有 建立 行 星 理 失 , 具 是 受 現 了 現有 理 途 不能 満足 況 測 等 同 
題 の 。 近 勤 政 対 所 有 巳 有 的 力学 模型 ( 勾 速 岡 周 返 効 ) 的 基本 原理 導 行 了 天 オ 的 
修正 , 借 助 突 陸 濁 測 得 到 的 有 参 数 的 九 何 模 型 建立 了 五 全 行 星 的 理 途 , 此 外 , 他 
対 月 球 模型 漠 行 了 重 要 政 江面 返 商 点 基 他 対 天文 学 的 原 倒 性 殴 献 。 

対 考 月 球 周期 理 途 , 古 人 妨 了 得 到 準 秦 的 月 球 周期 , 考 慮 逃 拝 往 藤 時 同 内 対 
月 食 的 長期 現 測 , 由 干 月 食 不 受 月 球 視差 的 影 史 可以 逃 拝 和 把握 相同 月 食 的 時 
同 同 隔 , 由 送 介 肘 同 岡 隔 可以 往 容易 求 出 月 球 的 返 効 周期 , 面 且 送 介 同 隔 移 定 的 
越 長 周期 也 越 准 秦 。 抵 勤 下 在 《 至 大 途 》 中 小 及 的 月 球 周期 有 4 條 包括 回 有 
月 、 期 昼 月 、 平 間 勾 速 拓 効 月 和平 交点 月 , 第 3 衝 相 当 王 現代 的 平 近 点 月 , 因 妨 抵 
勤 政 時 代 没有 肥 現 桶 賠 返 効 , 但 是 察 党 到 了 月 球 的 送 一 周期 是 月 球 在 黄道 上 的 
非 勾 速 返 効 , 即 在 黄道 任 一 点 宮 有 最大 、 平 最小 速度 , 返 欄 , 月 球 達 筐 両 次 銚 誠 
同一 速度 的 時 周 同 隔 就 是 抵 勤 政 定 叉 的 非 勾 速 送 効 月 。 

対 手 月 球 的 非 勾 速 返 効 , 抵 勤 政 込 妨 元 途 如何 , 逃 拝 爾 人 満足 所 有 現 測 的 完 

* 全 相 等 的 月 食 同 隔 是 不 可能 的 , 必 須 在 一 定 条件 下 考慮 。 共 二 送 蔽 介 条 件 , 他 明 
秦 地 以 机 人 條 和 的 形式 表 送 出来 , 一 方 面 , 他 玖 妨 可以 考慮 急 略 太 阻 間 勾 速 返 勤 
的 影 遇 具有 送 欄 , 月 球 色 辻 商 人 月 食 同 隔 的 弧 度 オ 可能 相 等 , 太 阻 勾 速 返 勤 勾 
対 送 條 同 隔 的 弧 也 相 等 。 其 次 , 他 入力 不要 太 注意 月 球速 度 的 変化 。 

批 勘 政 的 月 平行 理 迄 包含 了 他 最 基本 的 優 送 和 思 想 , 他 色 出 六 准 秦 的 月 球 
周 凌 以 后 , 逃 一 歩 反 臭 疫 着 了 的 平 角 速度 値 六 甘 必 要 的 政 正 , 有 的 是 在 他 完 
整地 途 迷 了 月 球 所 有 模 型 之 后 , 又 回 到 最 初 的 同 症 , 利 用 得 到 前 数 据 修 政 前 面 的 
平 角 速度 値 。 他 甘 心 平 角 速度 的 精 秦 度 的 原因 是 , 送 和 建 立 月 球 平 近 効 表 格 有 
甘 。 近 勤 政 対 考 毎 一 和 x 天 体 首 先 建立 了 一 介 平 返 区 表 格 , 建 立 的 依 据 是 対 手 不 
同 的 天文 量 値 , 有 各自 不同 的 美 似 二 公式 (の テ 4.(s) 十 プー る ) 的 表 送 , 送 
是 《 至 大 途 》 中 的 基本 数 学 共 系 。 送 欄 , 初 始 僅 4(。) 克 ポ 定 后 , 色 出 宅 的 平 角 速度 
w> 就 可以 依 式 辻 算 任意 時 同 的 真 位置 44。( の 。 対 任意 一 衝角 速度 , 抵 勤 政 怠 是 
基 手 払 那 世 周期 得 到 的 新 的 政 正 的 角速度 , 但 是 政 正本 身 是 基 后 模型 的 参 数 的 。 
因 此 涼 有一 人 重要 的 考慮 是 , 注 意 到 送 介 政 正在 短 時 同 里 変化 不 大 。 因 此 在 輝 
拝 濁 測 数 据 時 , 必 須 利 用 在 時 同上 尽 量 接近 的 三次 月 食 , 使 任 何 長 期 政 正在 平 返 


① G.T.Toomer, Ptolemy's Ahmagest, London, Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984. 巻 9, 2。 
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効 中 只 有 入 小 的 影 果 。 

以上 在 太 陸 理 途 和 月 球 理 途中 考慮 的 一 旧 同 題 , 在 《 至 大 疹 》 中 対 作 其他 
天体 理 供 時 色 常 重 條 呈 現 , 就 革 一 具体 理 途 , 如 周期 理 代 、 中 心 差 理 六 或 者 毛 
元 同 題 等 等 也 会 以 美 似 的 方 式 星 現 出来 , 体 現 了 抱 動 政 天 文学 的 系 銃 性 、 完 
整 性 。 

4.2 模型 的 建 記 

挑 動 政 在 《 至 大 疹 》 中 色 常 混用 模型 (Model) 和 健 役 (hypotheses) 入 毅 介 週 
江 , 他 使用 時 色 常 互換 , 人 送 了 在 拓 勤 政 思 想 中 , 六 机 介 週 是 等 同 的 。 抵 勤 攻 
天文 学 徐 出 了 了 最 典型 的 一 衝 科 学 方 法 一 一 模型 優 誠 的 方 法 。 

以 月 球 理 人 妨 例 , 除 了 上 面 提 到 的 平日 返 効 , 月 球 理 人 建立 在 柄 人 来 源 手 凶 
測 的 定量 化 除 述 上 : 

事 突 1: 月 球 在 黄道 任 一 点 妥 的 最大 、 平 、 最 小 速 度 , 不 像 太 陸 怠 是 在 固定 
的 近地点 有 最 大 速度 。 

事 突 2: 月 球 在 黄道 任 一 点 有 最大 的 北 ( 或 南 ) 企 。 同 欄 , 平 貧 度 0* 也 可以 秋 
生 在 任 何 一 点 , 所 以 月 食 可 以 妥 生 在 黄道 上 任 何 位 四 。 

抵 勤 政 提出 的 同 題 是 , 解 妊 月 球 返 練 的 理科 息 久 在 六 介 基 太 上 建立 起 来 。 
勤 政 私 罰 一 介 筒 単 的 非 勾 速 返 勤 模型 不 艇 , 必 須 建 立 机 介 相互 独立 的 非 勾 速 
返 欧 模 型 優 遂 。 第 一 人 模型 優 設 是 一 介 近 点 月 的 備 高 , 宅 具 決 定 考 月 亮 在 黄 道 
上 的 位 四 , 和 太 陸 理 途 有 上 革 相 似 第 二 介 模型 優 設 是 決定 手 月 亮 和 太 阻 相対 位 時 
的 微小 偽 高 : 宅 是 距 釣 作用 。 世 在 上 下弦 外 最 大 , 在 一 介 背 玉 月 中 両 次 妨 寺 。 
他 稚 妨 第 二 條 模型 優 役 必須 建立 在 第 一 介 的 基 太 上 , 面 第 一 模型 優 肖 是 独立 的 , 
方 了解 笑 他 送 現 的 第 二 模型 優 設 , 他 対 府 四 愉 新 的 第 一 模型 優 設 近 行 了 修 改 。 
六 欄 最 欠 的 月 球 理 人 一 歩 歩 建立 起 来 。 

下面 首 先 対 衝 他 的 月 球 第 一 模型 優衣 的 建立 辻 程 。 対 記 太 陸 理 途中 的 送 條 
模型 , 偏 心 園 模型 和 本 堆 模 型 被 赴 明 是 等 人 的 , 因 妨 本 稔 中 心 的 返 盗 和 太 阿 在 黄 
道上 和 返 効 周期 完全 相 等 。 但 是 月 球 理 途 不 是 六 欄 因 該 月 亮 的 近 点 月 了 ア 比 回 用 
月 大 , 所 以 批 勤 政 首 先 考 慮 相似 的 等 人 性 是 否 成立 。 他 通 填 刀 何 下 明 局 明 了 対 
了 月 球 的 第 一 衝 優 誠 , 在 両 條 模型 之 山 可以 建立 等 伯 的 条件 是 , 偏 心 岡 有 一 介 以 
の 妖 賠 心 的 均 総和 一 介 国 鋭 地球 中 心 , 以 角速度 是 。 一 。 返 圭 的 近地点 4。 六 
ブ 魚 速度 是 。 一 。。 デ 0j6,41,2,15,38,31, 有 共 周期 星 了 ー 360/(。, 一 e) 
8,85 年 。 

ー 第 一 月 球 模型 優衣 的 一 般 特 征 可 以 描 迷 訪 : 一 介 是 在 黄道 平面 上 王 黄 道 同 

心 的 岡 。 協 一 條 是 同 欄 大 小 也 互 黄道 同心 位 陸 与 宅 傾斜 成 最大 5" 角 的 平面 上 。 
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送 柄 條 図 的 共同 直径 是 交 点 銭 (the nodal tine), 攻 美 考 中 心 自 奈 向 西 毎 天 返 効 
0,3"。 六 一 春 解 種 了 上 面 提 到 的 事 突 2。 傾斜 岡 正 好 是 月 球 均 給 , 本 総 中 心 C 
在 旗 上 面 自 西向 灰 以 平 角 速度 返 効 。 本 欠 是 在 傾斜 平面 上 的 一 介 小 図 , 月 
球 P 在 其 上 以 平 角 速度 e 向 相反 方 向 返 効 。 因 丸和 大 小 不 等 的 返 交 解 
衝 了 事実 1。 入 容易 看 出 送 條 模型 優 設 可以 解 始 大 多数 現 測 到 的 現象 以 変 
速 ( 因 刃 本寺 ) 滞 致 前 在 称 度 方 向 的 返 交 , 因 妨 傾 斜 平面 才 生 的 希 度 方 向 返 区 
因 妨 交点 人 的 返 効 生 致 的 最大 算 度 返 効 , 和 因 妨 。 デ q 才 生 的 最大 速度 
的 返 効 。 
在 《 至 大 徐 》 中 , 慈 勤 政 充分 対決 了 了 建立 在 第 一 模型 人 疫 基 硫 上 的 月 球 第 二 
模型 盆 疫 的 建立 対 程 : 抵 勤 政 通 店 況 測 受 現 , 月 球 和 太 陸 的 距 高 有 時 符合 第 一 
模型 候 設 的 辻 算 , 有 果 不 符合 , 其 差 昇 有 時 大 , 有 時 小 。 但 是 当 他 充 分 注意 所 対 
訟 的 非 勾 速 返 効 的 情 形 , 井 且 仔 紙 考 察 記 休 的 逢 針 周期 時 , 会 肌 現 在 期 弄 時 的 現 
測 和 計 算 的 差 昇 是 党 察 不 到 和 視 小 的 , 送 人 差 只 是 由 月 球 視差 声 生 的 , 但 是 在 上 
下弦 , 当 月 球 在 本 夫 的 近 或 近地点 時 差 昇 入 小 或 九 平 没有 , 当 月 球 接近 其 平 均 速 
度 時 , 那 久 第 一 非 勾 速 返 区 履正 也 拓 到 最 大 男 外 在 上 下 蓄 , 当 第 一 非 勾 速 返 交 
改正 是 負 的 , 月 球 的 敢 測 位置 鍵 度 比 起 斗 算 色 度 , 是 炎 小 的 , 那 久 電 要 減 第 一 
非 勾 速 拓 効 政 正 , 但 是 当 第 一 非 勾 速 返 効 是正 的 , 宅 的 真 位 四 待 度 比 装 算 和 度 
大 , 那 名 直 要 加 上 第 一 非 勾 速 返 効 政 正 , 送 企 差 昇 的 大 小 和 第 一 非 勾 速 返 効 政 正 
的 大 小 審 切 相 半 , 由 送 條 情 況 批 勤 下 入 力 必須 優 役 月 球 本 電 在 一 條 偽 心 較 上 , 在 
期 和 形 時 高地 球 最近 , 在 上 下弦 時 高地 球 最近 ①。 批 勤 到 抜 照 下面 的 叙 六 修正 
了 第 一 模型 優 役 。 
在 月 球 的 傾斜 平面 上 想 象 一 全 黄 道 同 心 的 賠 , 代 表 月 球 在 邊 度 的 @ 返 区 
送 條 返 絢 反 映 在 得度 迄 効 中 , 就 是 月 球 基 手 黄道 概 以 和 在 多 度 方 向 的 増量 相同 
的 速度 変化 。 再 想 象 月 球 以 和 第 一 非 勾 速 返 効 返 回 相 甘 的 速度 勾 辻 送 條 “ 本 
総 ”。 在 送 條 傾 斜 平面 上 , 慈 勤 政 優 役 有 両 條 相 反 方 向 的 返 効 , 包 何 相 対 黄 道中 
心 是 勾 速 。 其 一 是 負 載 " 本 替 ” 中 心 的 返 称 , 以 和 先 度 方 向 相同 的 速度 向 司 勾 辻 
宮 , 男 外 一 條 是 偽 心 周 的 近地点 送 効 , 井 且 和 傾斜 平面 同 面 , 向 前 以 相反 順序 鍵 
赴 宜 , 包 以 爺 度 方 向 的 速度 和 両 倍 距 角 之 差 妨 速 度 。 例 加 , 某 一 天 本 夫 中 心 以 和 
姉 度 方 向 的 速度 相同 的 速度 向 后 勾 対 宮 時 13,14", 但 是 在 黄道 称 度 方 向 勾 計 表 


① G.J. Toomer, Ptolemy's Almagest, London:Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984 220. 
② 反 勤 政 的 “ 在 扶 度 方 向 ” 突 原 就 是 指 在 “ 傾 斜 園 "(白道 ) 上 返 効 的 月 球 回 到 同 一 黄 希 的 返 効 匂 与 
現代 月 球 周 期 “交点 月 " 有 共 。 在 本 事 中 出現 的 “ 在 希 度 方 向 ”, 都 接 此 理解 。 
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現 妨 13,11", 因 該 月 球 整 人 傾斜 平面 勾 計 的 差 逢 相反 方 向上 0,3", 同 時 信心 較 
的 近地点 向 前 色 辻 11,9"。 送 是 柄 倍 距 角 超 対 刊 度 方 向 返 効 的 量 11,9" 王 2423* 一 
13』14"。 六 両 介 生 在 相反 方 向 的 返 区 振 合 , 正 如 黄 道中 心 閣 志 生 本 稚 中 心 的 承 
載 半 径 和 偏 心 岡 半径 被 13,14" 和 11,9" 之 和 的 弧 分 高 的 策 果 , 大 釣 等 隆 両 倍 的 
距 魚 量 (一 介 距 鱗 是 12,11 婦 )。 六 欄 本 移 在 一 介 平 六 也 里 先 対 偽 心 賠 西 次 。 
抵 勤 政 込 訪 宮 在 平 期 和 刀 返 回 偽 心 岡 近地点 。 

久 了 解 群 送 人 模型 的 絡 , 作 園 3. 4, 在 月 球 傾斜 平面 上 的 園 与 黄道 ABGCD 
同心 , 園 心 征 , AEG 是 走 径 。 備 心 園 的 近地点 , 本 多 的 中 心 , 在 北 的 概 限 是 
Aries 的 井 始 平太 阻 和 所 有 的 点 是 在 A。 那 名 一 天 中 整 介 傾 斜 平面 向 前 共 干 較 
心 誠 A 返 勤 到 り , 大 釣 3 : 北 概 限 点 A 到 送 Pisces 29,57"。 六 全 相反 方 向 
的 返 勤 由 甘 隆 黄道 中 心 的 勾 速 返 効 的 半径 AP 笑 現 。 那 久我 何 濁 一 天 中 遂 
填 偽 心 圧 中 心 秘 4 有 茨 的 半径 向 前 以 和 宮 相 反 的 大 序 勾 速 返 効 到 とり, 偶 心 
園 的 近地点 到 了 り , 弧 4D 11,9" 。 同 時 和 ち 4 有 甘 的 通 辻 本 線 中 心 的 半径 共 
也 向 后 勾 速 通 店 家 到 送 位 午 , 松 中 心 到 衝 , 声 生 弧 arc4B 王 13,14* 
那 久 戸 的 視 距 高 , 就 量 本 給 中 心 在 仰 度 方 向 北 概 点 人 A 弁 始 , 是 13,14" , 在 和 
度 誰 Aries 乾 始 ( 因 妨 北 概 限 点 4 同時 返 勤 到 Pisces 29j57② う 。 是 13,22",arc A り 
和 arc 4 的 和 , 也 就 生 西 倍 的 虹 多 。 中 備 心 園 近地点 井 始 , 是 2423"。 依 天 
方 式 , 通 辻 和 通 店 り 的 返 絢 在 半 人 平 期 翌 月 后 彼 此 相 退 , 明 品 地 , 送 上 返 絢 在 
期 纏 周 期 的 第 一 象限 或 第 三 象 限 , 競 是 平 上 、 下 弦 時 正 対 。 那 堅 時 候 位 二 PB 的 
本 総 中 心 , 和 位 子 ED 上 的 備 心 賠 錠 地点 正 対 , 閣 基 備 心 園 的 近地点 。 

在 送 衝 情 況 下 , 偶 心 岡 自己 特 不 才 生 任 何 平 返 効 政 正 。 因 妨 銭 B 的 勾 速 
返 効 不 是 沿 着 備 心 岡 arc り 厨 計 , 面 赴 沿 着 黄道 arc DB( 事 突 上 ,arc り 不 中 
arc り 戸 ) 計 。 因 妨 其 返 欧 不 臣 英隆 備 心 賠 中 心 グ , 面 是 基子 ど 。 具 有一 介 政 正志 
生 , 那 征 由 寺本 総 影 員 的 差 造 成 的 , 当 本 朝 向 近地点 返 効 , 宅 特 対 非 勾 速 返 交 
改正 ( 増 或 減量 一 欄 的 ) 志 生 達 袋 増量 , 因 妨 由 本 索 形 成 的 角 在 華 近 近地点 時 在 
避 測 者 看 来 最 大 。 男 一 方 面 , 通 常 地 当 本 稼 中 心 在 近地点 4 時, 也 就 是 在 平 背 
和 斑 , 競 第 一 優 設 耐雪 不 存在 任 何 差 。 

如 岡 3.6, 加 果 作 次 王 点 4 的 本 符 MM, 正 加 我 何 在 月 食 症 明 中 得 到 的 , 
AE : AM 是 相 同 比 率 。 当 本 款 到 送 偽 心 園 近 地点 戸 時 有 最大 差 , 因 妨 本 多 半 
径 え 門 是 常 量 , 同 時 戸 是 所 有人 地球 中 心 到 偽 心 岡 傍 釣 中 最短 的 , 所 以 
メ : 刀 P 比 任 何 其 他 位置 的 比率 大 。 面 六 委 生 在 平 上 下弦 。( 如 囲 3. 5 中 的 
ぢ 的 位 連 ) 
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時 3.4 備 心 囲 的 返 弥 園 3.5 在 上 下 玉 的 政 正 最大 較 3.6 Heiberg 的 解 笑 


S. 天体 反 弥 的 袋 策 性 指 株 

5.1 現 測 数 掘 “ 誠 ? 

古 巴 比 他 和希 膳 的 現 測 数 据 対 抱 勤 政 来 遂 是 取 之 不 尽 的 一 介 有 攻 的 “数 据 
座 , 表 現在 他 的 一 系 列 対 手 古 代 天文 学 濁 測 数 据 的 分 美和 逃 拝 的 工作 中 。 首 
先 , 喜 貼 性 新 也 是 在 前 人 大 量 激 測 数 据 基 原 上 草 展 他 的 工作 , 但 是 対 一 系 列 途 仁 
現 測 的 困惑 , 使 得 他 不 能 和 秦 定 太 陸 年 到 府 是 不 是 常 数 , 針 対 送 條 同 琴 , 勤 攻 
、 稚 妨 和 内 能 通 辻 大 時 同 的 況 測 決 定 。 誰 大量 的 現 測 中 他 移 拝 了 15 項 加 下 表 
_ 前 3-11 項 是 喜 帆 愉 新 的 氏 測 , 只 有 12-15 項 是 抵 勤 政 自 己 的 濁 測 。 在 《 至 大 徐 》 
中 渉 及 大 量 的 不同 天体 的 現 測 , 其 中 最 重 要 的 基 完 整 的 和 時 同時 度 尊 長 的 在 美 
索 不 送 米 平 的 一 系 列 共 手 食 的 麗 測 。 晶 然 抵 勤 政所 作 的 工作 在 体系 上 没有 根本 
変化 , 但 是 他 対 考古 代 濁 測 輝 行 了 明 智 的 逃 拝 和 利 用 。 


表 3.1 太 晒 理 疹 的 現 測 数 据 


鍋 号 温 測 内 容 《 到 大 八 》 中 的 況 測量 期 偽 員 日 其 
夏至 点 Calippos 1 50 年 末 ー279 
秋分 点 Calippos 由 17 年 12 月 30 日 日 落 ー161 年 9 月 27 日 
秋分 点 CalipposI20 年 年 衝 剰 余 第 一 日 早 展 ー158 年 9 月 27 日 
秋分 点 Calippos 由 21 年 年 審 剰 余 第 一 日 中 午 ー157 年 9 月 27 日 
秋分 点 | Calippos32 年 和 剰 余 第 三 日 午 夜 ー146 年 9 月 26 日 

CalipposI ル 32 年 6 月 27 日 早 展 ー145 年 3 月 24 日 
秋分 点 Calippos 四 33 年 年 欠 剰 余 第 四 日 早 諾 | 一 145 年 9 月 27 日 
秋分 点 CalipposT36 年 年 衝 剰 余 第 四 日 夜 ー142 年 9 月 26 日 
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( 鉱 表 ) 
李 測 内 容 《 至 大 珍 》 中 的 競 測 日 期 
春分 点 Calippos 軸 43 年 6 月 29 日 午 夜 ー134 年 3 月 23 日 






Antoninus3 年 9 月 7 日 正午 后 
Antoninus3 年 12 月 11 日 子 夜 后 

量 然 豆 帆 愉 新 己 旬 首 次 欠 出 比 入 精 秦 的 回 用 年 年 僚 値 , 但 是 太 阻 返 効 理 疹 
中 共 手 年 長 的 一 系 列 合理 途 邊 却 是 由 拓 動 政 完成 的 。 抵 動 政 充 分 考慮 了 既 古老 
又 准 秦 的 現 測 的 周期 , 在 大 量 由 王 冬 (雅典 天文 学 家 , 首 先 提出 了 “ 獣 科 章 ” 学 
院 、 欧 克 特 蒙 学院 和 普 里 士 塔 庁 学 院 的 数 学 家 何 対 夏 至 点 的 濁 測 値 中 , 逃 拝 那 占 
被 長 帆 愉 新 特 別 強 過 和 入 保 陰 地 決定 的 春分 点 的 届 測 , 再 加 上 他 自 己 用 侯 器 測 
量 的 精度 入 高 的 況 測 数 据 。 由 此 他 愛 現 在 大 釣 30 年 的 時 同 里 分 点 ( 或 全 点 ) 的 
送 生 比 一 天 的 1/4 天 早 。 所 租 政 比 了 当 前 和 以 前 的 選 測 , 誰 宅 何 的 一 致 性 輝 
一 歩 稚 妨 , 回 詩 年 是 一 介 与 太 阻 返 効 有 茨 的 重要 参 数 , 凶 測 的 所 有 現 象 都 和 送 介 
量 有 区 。 他 把 一 天 分 配 到 300 年 中 毎年 得 到 一 天 的 12 秒 , 誰 一 年 的 1/4 増量 
中 滅 去 記 , 得 到 年 大 赴 365,14,48 天 (365. 246 6 日 )。 

再 例 加 月 球 理 傘 , 在 批 勤 政之 前 古代 天文 学 家 就 意 入 到 月 球 的 平均 速度 , 最 
大 和 最 小 速度 以 及 宅 所 送 到 的 最 北 和 最 南 刊 度 在 黄 道 的 住 何 部 分 都 可能 色 生 。 
手 是 古代 天文 学 家 想 得 出 是 否 存在 一 介 同 隔 , 里 面 有 整数 人 月 , 毎 人 月 〈 他 何 定 
叉 了 不 同 的 月 的 周期 ) 的 基 度 相同 , 不 管 在 路 全 点 人 爺 都 能 扱 到 送 介 同 隔 , 巴 比 
佑 天 文学 中 著名 的 沙 有 (Saros) 周 期 就 是 返 欄 一 介 同 隔 。 才 元 疑 同 , 送 人 同 症 需 
要 長 期 現 測 。 抵 勤 政 対 手 天体 返 効 周期 的 秦 定 利用 了 古 代 的 大 量 的 届 測 数 据 。 
皿 辻 有 所 勾 900 年 的 15 次 月 食 足 玉 是 批 勤 政 月 球 理 傘 的 基 太 。 在 他 的 模型 参 
数 斗 算 中 , 批 勤 政 訪 巴 比 佐 現 測 中 具 挑 逃 出 古代 三次 月 食 就 足 能 了 。 他 対 選 測 
数 据 的 精 心 逃 拝 和 在 麗 測 数 据 与 模型 優 設 之 同 建 立 的 隊 系 体現 了 批 勤 下 天 文学 
的 特 点 。 

5.2 填 算 " 航 序 "一 一 表 格 的 友 用 舌 一 全 秩 希 性 公式 

以 月 球 理 疹 訪 例 , 批 勤 政 通 対 盾 当 逃 拝 古代 的 三次 月 食 況 測 数 据 , 才 一 歩 符 
出 了 第 一 模型 優 疫 的 各 介 参 数 , 即 本 未 半 径 和 代 心 率 等 不 止 王 此 , 批 動 政 反 辻 


ー127 年 3 月 23 日 
十 132 年 9 月 25 日 
十 139 年 9 月 26 日 
十 140 年 3 月 22 日 
十 140 年 6 月 25 日 
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来 逃 一 歩 通 巡 一 旧 選 測 数 握 了 下 了 送 上 模型 参 量 的 符合 程度 如果 出入 太 大 , 他 
重 新 通 店 名 測 数 据 友 定 参 量 的 休 , 衣 至 符合 炎 好 該 止 。 所 元 初 始 値 是 拓 勤 政 天 
文学 中 的 兄 外 一 下 参 量 , 在 巳 知 一 睡 量 的 情況 下 通 直 初 始 条件 (基本 公式 ) 他 慎 
重 地 徐 出所 求 量 値 的 大 小 。 

批 勤 政 対 千 毎 一 和 天 体 理 傘 的 対 迄 , 除 了 必 要 的 延 明和 法 唱 的 建立 以外 , 最 
袋 都 用 錆 妨 徐 出 一 介 政 正 公式 , 近 介 公式 的 填 算 赴 程 包含 了 批 勤 政 毎 一 衝 天 価 
理 人 疹 的 計算 程 序 。 

例 如 投 照 抵 勤 政 前 思想 , 通 計 平 迄 区 理 少 求 出 天体 的 平 角 速度 , 根 据 逃 定 
的 届 測 得 到 月 球 平 握 的 初 始 値 , 辻 算 天 体 的 各色 政 正 差 的 辻 程 相当 隔 欠 出 了 
男 一 介 公 式 , 対 考 有 的 天体 例 如 月 球 来 弄 , 政 正 差 不 止 一 介 所 以 第 要 逃 行 二 
次 、 三 次 改正 , 送 旧 牙 正 最 后 都 要 加 到 真 位 四 的 辻 算 公式 中 。 根 据 平 返 効 公式 


Aa の 王 A4(6) 十 gw 一 る ) 和 中 心 差 政 正 公式 (の ニ 44 の 十 が の) , 近 勤 下 最 
后 建立 了 相 当 隆 如 下 公式 的 月 球 模型 
A( の 三 A4(6) 十 ww( 一 6) 十 が (2) 
送 里 4( の 是 任意 時 同月 球 中 心 的 黄色 ,4。( ヵ ) 是 初値, み 一 5) 査 平 返 芝 


・ 表 可 得 , ヵ (。) 是 与 時 同 的 平 編 魚 z 相 共 的 政 正 角 , 査 改正 表 可 得 。 六 欄 ,A(⑦) 
的 辻 算 省 去 了 算 奈 的 三角 填 算 。 対生 表 格 的 中 同値 , 具 需 借 助 筒 単 的 袋 性 手 値 
即 可 得 到 , 最 后 , 通 巡 "60 送 制 数 的 加 滅 返 算 ” 就 可以 完成 了 。 

拓 勤 下 欠 出 了 政 正 値 (。) 以 及 2( ぁ ) 和 ん.( ぁ ) 的 填 算 店 程 之 后 , 強 壮 政 正 
表 的 第 一 列 在 0" 一 90" 之 賠 是 6" 同 隔 , 在 90"- 一 180" 之 岡 是 3 同 隔 , 拓 勤 政 導 一 歩 
員 述 了 后 柄 象 限 的 共 系 符合 の (<) ニー (360" 一 o)① 的 共 系 。 

以上 志 程 体現 妨 - 一 胡 整 夫 面 規律 的 填 算 程 序 , 六 介 填 算 程 序 建立 在 一 系 列 
数 表 的 基 太 上 。 数 表 表 共 星 示 的 各 人 天文 量 的 含 駐 , 是 批 勤 政 在 毎 一 衝 天 体 理 
迄 中 輝 行 大 量 途 下 千 算 的 主要 内 容 。 因 此 , 抱 勤 政 天 文学 用 希 方 机 介 基本 目 
的 , 一 基 徐 出 各 條 天体 理 六 的 数 表 , 二 基 徐 出 返 占 数 表 的 使用 方 法 一 一 一 人 規律 
的 填 算 程 序 。 対 隆一 般 的 使用 者 , 只 矯 要 学会 使用 数 表 就 可以 填 算 任意 時 刻 天 
体 返 効 的 真 位 連 。 

5.3 数 表 和 送 算 

抵 勤 政 在 毎 一 衝 天 体 理 途 的 前 面 所 除 迷 的 内 容 , 掲 示 了 其 理 人 模型 的 合理 
性 , 他 利用 了 大 量 数 学 延 明 的 方 法 , 建 立 了 手 多 優 役 , 井 対 優 誠 的 合理 性 送 行 外 


① G.J. Toomer, Ptolemy's Almagest, London, Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984.209. 
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致 的 賠 玉 , 保 送 了 他 的 理 和 疹 的 疾 審 性 。 此 外 , 他 利用 了 大 量 前 人 的 避 測 数 据 , 他 
的 技巧 和 功 芳 在 干 対 千 送 問 麗 端数 据 的 有 弟 逃 拝 , 送 上 古 代 的 況 測 対生 拓 勤 政 
来 聞 相当 干 一介 可 人 逃 拝 的 数 据 座 。 最 后 通 直 対生 模型 的 参 量 以 及 初 始 参 量 的 寺 
算 和 導 下 。 抱 勤 政 在 況 測 数 据 和 候 遂 之 同 建 立 起 了 隊 系 。 

在 数 学 思想 和 数 学 牲 育 的 表 述 方 面 , 他 同 欄 利 用 了 古 巴 比 傘 的 六 十 間 位 制 
填 数 規則 和 証 代 頑 及 的 単位 分 数 的 形式 , 面 且 送 一 歩 志 生 本 相当 千 現 代 数 的 
思想 , 他 在 《 全 大 珍 》 中 的 画数 形式 , 渉 及 到 了 単 変量 画数 、 双 変量 上 数 和 三 変量 
遇 数 , 函 数 的 形式 有 表 格 画数 、 一 般 袋 性 数 和 三 角 函 数 , 対 干 画 数 的 外 理 方 法 , 
他 米 用 了 通 赴 分 析 双 和 三 変量 画数 中 毎 介 自 変量 変化 的 強 翌 程度 , 分 別 圭 挨 成 
単 変量 上 数 。 由 千 朱 勤 政 的 “ 員 数 "的 高 散 性 。 他 対 隔 数 互 員 雪 之 同 的 量 値 更 
多 地 使用 了 搬 條 方 法 行 填 算 。 

在 《 至 大 途 》 至 少 包括 十 ル 竹 不 同 美 型 的 天文 表 , 宅 人 依 次 :“ 井 起 時 同 
表 ”、“ 太 阻 、 月 球 和 行 星 的 平 迄 効 表 ”、“ 太 阿 、 月 球 和 行 性 的 非 勾 速 返 効 政 正 表 ”、 
“太陽 赤 衝 表 ”、“ 黄 外 表 ”、“ 留 点 表 ”、“ 地 平井 選 和 落下 表 ”、“ 月 球 視差 表 ”、“ 新 月 
和 満 月 表 ”、“* 日 食 和 月 食 表 ”、“ 不 同国 王 徹 治 的 包 年 表 ” 等 等 。 其 中 近 多 表 是 訪 ・ 
笑 孤 使用 提供 方 便 面 作 , 毎 介 表 格 都 有 一 上 固定 的 参 数 , 用 文字 内 述 了 毎 一 介 表 
格 的 使用 方 法 , 井 且 在 有 旧 地方 提供 了 加 何 使用 六 占 表 格 的 指 生 , 送 尾方 法 以 及 
対 宅 何 的 筒 化 和 政 輝 的 其他 形式 一 育 被 浴用 至 中 世 包 。 


6. 《 至 大 疹 》 的 方 法 珍 基 硫 

抵 動 政 的 工作 対 考 近 現 代 科学 的 疾 生 与 及 展 起 了 巨大 的 推 効 作用 , 其 重要 
原因 就 是 全面 氏 承 和 須 展 了 古希 騰 的 科学 和 哲 学 思想 。 下 面 閣 通 計 一 由比 典 
型 的 案 例 , 天 外 分 析 和 対 珍 《 至 大 珍 》 中 有 代 表 性 的 方 法 ,《 至 大 衝 》 作 妨 一 部 系 徹 
面 完 整 的 著作 , 送 上 方 法 基 値 得 重視 的 。 

6.1 桃 勅 政 宇 宙 作 的 逐 耕 推理 基 駒 

在 批 勤 政 的 《 至 大 傘 》 巻 1 中 主要 途 下 了 地 心 宇 守 珍 現 点 的 形成 , 送 里 , 避 測 
和 優 役 占有 重要 位置 。 抵 勤 政 在 原文 中 反 偶 利用 了 久 鎖 法 和 反 近 法 等 朋 胡 推 理 
的 方 法 。 

対 考 “天空 是 球 形 的 ” 届 点 , 在 抱 勤 政之 前 的 学者 舟 所 名 測 現 象 中 得 出 了 一 
占 策 和 途 , 批 勤 政 六 一歩 江 行 了 整 赴 。 他 的 工作 的 重要 性 是 在 避 測 現象 選 提出 的 
避 点 之 同 建立 了 隊 系 。 

批 勤 政 注 意 到 了 “ 常 見 星 "(相当 手 現 代 天 文学 中 的 恒 星 星 ) 的 返 効 一 一 被 避 
測 到 意 是 共 隆一 介 中 心 的 周 形 執 道 。 形 成 了 球 形 天 空 概 的 概念 , 越 華 近 宅 的 那 
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占星 的 岡 執 道 越 小 , 高 世 近 的 那 占星 , 以 和 宅 的 距 高 成 比例 的 共 系 画 出 太 大 的 図 
周 返 区 証 到 距 高大 到 出 現 看 不 見 的 星 。 根 据 送 重 情 況 , 他 注意 到 那 旧 区 近 “ 党 
見 星 "的 一 占星 , 怠 有一 段 時 同 看 不 見 , 距 高 “ 常 見 星 " 越 近 , 看 不 見 的 時 同 越 拓 。 
他 得 到 上 迷 現 点 的 一 人 推理 依 握 就 是 , 因 方 所 有 現 象 和己 外 提 出 的 相反 的 現 点 
相 矛 盾 , 送 直利 用 了 反 邊 法 : 在 以 丘 的 況 測 中 他 須 現 所 得 到 的 策 珍 対 任 何 情況 都 
符合 , 送 又 基 利用 了 別 殺 法 。 

対 千 天体 在 地平 附近 明 量 増大 的 現象 他 玲 方 送 不 是 由 干 記 何 的 距 高 的 増 
加 引 起 的 , 面 基 由 干 届 測 点 到 天空 之 同 充 圧 在 地球 附近 的 湿気 的 秋 散 造成 的 。 
正吉 物体 放 在 水中 比 宅 本 身 大 一 欄 。 他 提出 的 太 阻 和 月 亮 在 地平 附近 変 大 的 現 
象 是 符 合 突 陸 的 , 共 王 原 因 的 解 群 也 基 本 正 秦 。 但 是 他 在 后 来 的 男 一 本 著作 《 兆 
学 》 中 把 送 差 現象 解 笑 罰 逢 心理 作用 。 

除 了 球形 天空 的 概念 , 其 他 任 何 優 送 都 不能 視 好 地 解 群 日 持 的 希 格 。 他 失 
物理 角度 考慮 , 空 回 的 “ 以 太 ” 能 最 好 井 是 最 接近 地 描 述 天体 之 同 彼 此 相 符 的 成 
分 一 一 具有 各 和 球体 的 表面 能 保 持 彼 此 相 似 。 他 合理 地 推測 , 由 王国 欠 在 天体 
周 国 的 以 太 以 吾 世 相似 的 部 分 保持 勾 速 彫 周 返 効 所 以 也 具有 相同 的 性 原 , 是 球 
形 的 。 

在 対 手 “地球 是 球形 的 " 途 下 中 , 抱 勤 政 私 罰 : 日 、 月 或 其 他 星 対 地球 上 毎 人 
濁 測 者 不 是 同時 弁 或 落 , 面 是 対 灰 辺 的 人 更 早 一 壮 , 対 西 辺 的 人 晩 一 旧 , 因 方 対 
所 有 競 測 者 同時 朋 生 的 食 , 特 別 是 月 食 , 対 不同 避 や 測 者 稚 未 在 同一 時 刻 有 秋生 , 也 
就 赴 被 氷 辺 避 測 者 喜 逐 的 肘 刻 忌 是 晩 隆 西 辺 的 , 在 時 刻 上 的 差 昇 届 地 的 距 高 
成 正 比 。 因 此 可以 合理 地 推 断 的 , 地 球 表面 是 球面 , 因 妨 記 的 均 勾 的 表面 被 毎 一 
條 地方 的 届 測 者 切断 , 送 占 濁 測 者 反 店 来 又 変成 有 規 律 的 , 面 他 避 測 到 的 現象 也 
基 有 規律 的 。 

如果 地球 不 基 球形 , 上 面 的 現象 哲 不 会 且 生 。 抵 動 政 列挙 了 手 多 反 例 玉 明 
同 題 。 他 誠 一 歩 注意 到 我 休 朝 北 走 得 越 多 。 南 辺 看 不 到 的 星 越 多 , 北 辺 看 到 的 星 
越 多 。 入 清 存 , 地 球 在 南北 方 向上 基 一 介 規 則 面 均 勾 的 曲面 他 送 一 歩 提出 地球 
在 所 有 方 向 都 十 球面 。 

最 后 , 抵 勤 政 挙 例 巡 , 人 任 何方 向 墓 近海 岸上 的 山村, 首 先 看 到 前 十 山 最 然 
后 オ 可以 逐 洒 看 到 山 腰 和 山 脚 , 送 漠 明 了 地 球 是 球形 。 我 何 肥 現 , 抱 動 政 葵 天 
室 和 地球 球形 的 込 羽 基本 上 都 基 皇 印 料 的 天文 学 下 据 。 

抱 勤 政和 妨 “地球 外 干 天空 的 中 心 ”。 近 勤 政 才 一 歩 優衣 如 果 地 球 不 是 宇宙 
的 中 心 , 那 久地 球 必須 赴 下面 情 形 中 的 任意 一 介 1) 地 球 不在 宇宙 的 箱 上 , 面 赴 
在 到 両 概 等 距 高 的 和 以 外 的 位置 ,(2) 地 球 在 宇宙 的 山 上 , 但 赴 朝 向 其 中 一 介 概 
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移 効 ,(3) 地 球 既 不在 邊 上 , 也 不 与 両 概 等 距 高林 以 上 情況 通 計 反 下 法 天明 是 
不成立 的 。 

抵 勤 下 宇 宙 疹 的 最 后 也 是 最 重 要 的 一 人 濁点 是 : 地 球 相 対 天 空 的 比率 一 一 
地球 元 容 小 。 抵 勤 政 把 天 空 “ 千 是 称 作 ” 固 定 恒 星 的 天球 一 一 事 突 上 他 巳 色 意 刀 
到 固 定 恒星 天球 有一 介 返 効 現 代 称 之 恒星 的 才 盗 , 在 《 至 大 導 》 第 七 、 八 巻 中 
騰 外 途 述 。 地 球 相対 天空 的 比率 , 明 品 的 現象 是 不 管 入 地球 任 何 地方 麗 測 , 在 
任 何時 候 , 恒 星 的 大 小 算 高 都 十 相同 的 。 正 如 誠 不同 地理 刊 度 宮 測 同一 介 目 
酸 相 互 没有 一 点差 昇一 欄 。 一介 強烈 的 事 突 是 , 不 管 在 地球 上 任 何 地方 立 一 介 
圭 表 , 把 宅 作 妨 地球 的 中 心 , 就 像 淫 似 ( 星 切 的 中 心 一 欄 , 対 天体 的 祝 銭 和 由 獲 
仙 避 測 的 影 藤 与 通 計 真 正 的 地球 中 心 的 況 測 , 在 数 学 上 的 解 妊 是 一 致 的 。 男 一 
條 清 親 的 衝 象 是 在 地球 上 任 何 地方 所 作 的 地平 圏 皿 是 平 分 整 介 天 球 ( 天 赤道 )。 
但 是 如 果 考 慮 地球 的 大 小 ( 和 天 室 的 比例 ), 井 且 稚 妨 地 球 大 小 是 能 感覚 到 的 , 上 
迷 情 況 不 会 秋生 送 時 具有 通 辻 地球 中 心 作 的 地平 圏 オ 会 等 分 天球 , 面 送 時 通 赴 
地表 任意 一 点 作 的 平面 只 会 使 得 天球 的 下面 一 部 分 大 上 面 的 部 分 。 送 苦 不 符 
合 笑 了 情況 。 所 以 地球 相対 天空 是 元 労 小 的 。 

6.2 対 自然 居 玉 的 雪 学 化 

雅典 三 大 哲学 家 之 一 柏 拉 園 (Plato, 公 元 前 427 一 348/7 年 ) 是 用 思 欧 方 法 
来 建立 天文 学 的 一 介 重 要 代 表 , 他 除 了 組成 “ 造 宇宙 ” 的 届 点 外 , 錠 閣 注意 力 集 
中 在 基 后 数 学 推理 的 秦 定性 上 , 在 他 看 来 一 介 可 以 接 受 的 清 過 答 案 是 : 所 有 天 体 
都 在 作 勾 速 岡 周 返 効 。 此 后 , 人 何 相 倍 理 途 的 作 値 本 准 是 普 性 , 普 記 的 理 傘 比 
介 別 的 現象 更 加 可 信 , 如 果 有 少数 現象 達 背 了 送 一 点 , 記 政 “ 近 救 現象 ”。 

希 膳 人 不 似 同意 大 地 是 球形 的 , 地 球 没有 返 効 。 面 是 提出 球形 的 大 地 在 字 雪 
中 心 , 宇 宙 被 限 制 在 一 介 巨 大 的 球 売 之 内 。 欧 多 克 索 新 (Eudoxus of Cnidus) 提 
出 了 同心 球 模型 (Concentric Spheres) , 他 具 筒 単 地 用 了 一 対 同心 岡 , 就 可以 解 
経 行 星 的 逆行 。 但 是 他 妨 太 囲 返 効 所 造 的 三 情 球 奮 奏 系 銃 , 却 不 金 人 満 意 。 
送 是 対 手 行 性 返 盗 同 題 的 数 学 解 的 裳 天 , 宅 休 和 描 館 反 占 天体 如何 返 効 是 等 傘 
的 。 他 的 同時 代休 利 普 新 (Caliippus) 欠 出 一 介 華 増加 天球 数 目 面 鞭 得 更 大 折 
朗 性 的 系 銃 , 使 得 岳 信 精 友 度 一 歩 提 高 の 。 但 是 入 快 , 同 心 球体 系 義生 了 電 重 
鉄 敬 就 是 , 不 能 解 群 更 多 肌 測 到 的 現象 , 増 加 球 選対 反映 行 星 与 地球 中 心 之 同 的 
距 高 変化 不能 有 所 吉 助 , 不 能 解 群 行 星 的 亮 度 変化 。 


① BL.L. Van Dcr Wacrden, The Motion of Venus, Mercury and the Sun in Early Greek Astrono- 
mny。 Journal for the History of Astronomy, 1981, 12.99 一 113. 
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希 膳 人 伯 然 相 信和 凌 宇 宙 的 秘密 就 是 勾 速 岡 周 返 効 , 所 以 他 休 需要 引 入 更 
好 的 模型 , 井 且 参 考 巴 比 佐 的 名 測 或 者 由 此 填 算 得 到 的 参 数 去 秋 展 他 休 的 宇宙 
理 傘 。 阿 波 胞 尼 ・ 奥 新 (Apollonius of Perga) 在 他 的 両 條 英 干 宇宙 的 九 何 設 寺 
中 提出 本 夫 均 多 模 型 , 本 銘 均 殆 的 養 加 返 効 正 好 可 以 解 始 行 星 的 執 道 不 是 簡単 
的 岡 的 現象 。 豆 帆 愉 新 (Hipparchus) 在 邊 理 況 測 数 据 中 示 了 信 人 殴 長 的 技 
互 , 他 提出 了 偽 心 園 模型 , 入 好 地 解 妖 了 太 阻 返 効 的 不 均 勾 性 : 在 模型 的 数 学 化 
方 面 , 慈 勤 政 最 先 提出 了 “ 備 心 等 速 点 ?(equant) 概 念 , 優 定 地球 在 高井 一 介 争 定 
賠 周 的 岡 心 有 一 定 距 高 的 点 上 , 那 久 “ 備 心 等 速 点 ” 位 隆 地 球 的 科 面 対称 位 四 , 他 
考慮 的 是 , 賠 周 上 的 点 不 是 以 勾 速 返 効 面 是 以 変 速 返 盗 速 度 変 化 的 規律 十 , 赴 
一 全 在 “偏心 等 速 点 ” 上 的 凶 測 者 看 来 赴 勾 速 的 。 他 在 行 星 返 勤 理 浴 中 引 入 的 
“ 偶 心 等 速 岡 "的 含 叉 也 美 似 。 

我 何 知道 , 天 体 返 行 執 道 井 不 是正 岡 形 , 所 以 任 何 建立 在 天体 作 勾 速 賠 周 返 
効 六 欄 一 伸 普遍 理 衝 基 太 上 的 過 何 模型 , 都 不能 真正 弥 合 模型 与 笑 了 現 象 之 同 
的 差 昇 , 尽 管 可以 通 計 増加 本 多 的 数 目 , 逐 河 地 仙 近 天体 返 行 的 笑 陸 現象 , 井 且 
人 精度 的 要求 来 看 如果 不断 増加 本 称 的 数 目 , 精 度 就 会 不断 地 提 高 , 但 是 , 模 弄 
古 算 都 哲 因 此 面 往 不 膝 畑 。17 世 旬 由 王 第 谷 的 濁 測 (Tycho Brahe, 1546 一 
- 1601 年 ) 送 到 了 前 所 未 有 的 届 測 精度 , 面 使 得 模型 選 突 際 現 象 之 同 的 差 昇 往 小 。 
所 有 前 人 的 努 力 , 促 成 了 徳 国 天 文学 家 直 普 勤 (Johannes Kepler, 1571 一 1630 
年 ) 放 放 了 図 周 幸 道 , 耐 来 用 楠 岡 執 道 , オ 御 謀 解決 了 送 條 同 題 。 尽 管 模型 与 笑 
碑 現 象 之 同 的 差 昇 対 干 批 勤 政 来 濁 也 是 不 可 避 免 的 , 但 赴 批 勤 政 天文 学 赴 在 整 
介 誠 程 中 最 完 整地 希 承 和 際 述 了 古代 天文 学 的 名 測 和 理 途 , 井 且 近 一 歩 提出 新 
的 数 学 化 的 理 途 模 型 , 対 直 古 希 騰 建 立 的 科学 方 法 行 系 銃 画 覆 邊 和 肥 展 的 
最 重要 的 天文 学 。 

6.3 理想 優 役 的 重要 性 

在 抵 勤 政 看 来 , 所 購 太 阻 只 有一 重 非 勾 速 返 効 , 是 一 衝 理 想 優 役 。 抵 勤 政 把 
太 陸 返 効 和 一 切 与 宅 有 茨 的 其他 返 効 現象 中 分 高 出来 , 米 取 了 必要 的 優 役 。 太 
阻 返 勤 的 最 自 然 的 定 叉 是 太 囲 在 送 人 店 程 中 太一 介 分 点 ( 或 至 点 ) 或 者 黄道 上 的 
任 何 一 点 出 秋 , 又 回 到 相 同点 。 慈 勤 下 私 訪 包 是 最 筒 単 的 和 可 能 的 優 設 , 通 計 送 
介 優 設 能 入 好 地 解 笑 現象 。 最 后 得 出 回 衣 年 是 一 介 常 数 。 返 赴 抵 勤 政 太 阻 理 途 
的 基礎 。 

提 勤 政 込 罰 :“ 宅 是 最 筒 単 的 和 可 能 的 優衣 , 通 直送 介 優 設 能 視 好 地 解 妊 現 
象 。” 最 然 喜 帆 愉 白 巳 般 首 次 欠 出 比 六 精 秦 的 太 阻 年 年 伏 値 , 但 是 太 阻 返 勤 理 
中 共 干 年 長 的 一 系 列 合理 衝 邊 却 十 由 批 動 政 完成 的 。 提 動 政 比 了 当 前 和 以 前 
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的 況 測 , 誠 万 何 的 一 致 性 間 一 歩 私 妨 太 阻 年 是 一 介 与 太 阿 返 勤 有 共 的 重要 参 
数 , 況 測 的 所 有 現 象 都 和 送 介 量 有 区 。 在 太 了 年 年 捧 否 固定 的 同 題 上 , 吾 帆 愉 
新 対 一 系 列 科 鑑 的 況 測 有 所 困惑 , 込 訪 太 阻 的 返 効 周 期 不 是 恒 定 拓 度 。 基 表 現 
出 批 得 政 和 喜 四 愉 新入 理 同 題 的 不同 。 

乏 有一 條 典型 的 例 子 基 , 在 取 舎 前 人 決定 的 月 球 周期 共 系 時 , 抵 動 政 通 対 対 
斑 多 的 数 据 分 析 私 妨 , 前 人 決定 周期 的 方 法 不 是 筒 単 和 容易 掌握 的 , 面 必須 非常 
小心 。 他 在 下面 柄 介 優 定 前 提 下 考 上 恵 柄 介 回 隔 完全 相 等 的 柄 次 月 食 。 一 方 面 , 
除 非 太 陸 不 受 旧 勾 速 返 効 的 影 果 具有 六 欄 月 球 色 計 机 全 同 隔 的 弧 度 オ 可 能 相 
等 , 太 阻 勾 速 授 効 角 計 送 介 同 隔 的 弧 也 相 等 。 其 次 , 他 玉 妨 不要 太 注 意 月 球速 度 
的 変化 , 因 該 在 導 多 情況 下 月 球 在 相 等 的 時 同 里 色 対 相 等 的 弧 是 可能 的 。 六 突 
陸上 相当 手 他 在 考慮 決定 月 球 返 効 的 周期 時 , 徐 出 了 両 人 理想 条件 。 

抵 動 政 私 妨 元 途 如 何人 逃 拝 爾 人 満足 所 有 況 測 的 完全 相 等 的 月 食 同 隔 是 不 
可能 的 必須 在 一 定 条 件 下 考慮 。 他 稚 妨 基 笑 陸上 也 基 豆 帆 愉 斬 在 考慮 送 人 同 
題 時 以 他 的 方 式 概 慎重 地 館 拝 爾 介 同 隔 的 原因 。 但 逢 他 明 秦 地 以 爾 介 優 役 的 形 
式 表 送 出来 。 + 

6.4 拓 奏 政 天 丈 学 体系 的 天 密 性 

訪 了 保延 所 建立 的 平 返 効 表 格 能 艇 拓 期 使用 , 批 勤 政 在 徐 出 模型 和 模 型 参 
量 后 , 利 用 新 的 参 量 維 天 了 最 初 的 月 球 平 角 速度 , 送 呂 示 了 他 的 理 疹 体 夫 的 産 審 
性 。 他 肥 現 包含 整数 月 的 周期 和 真 突 値 没有 明 呈 差別 , 但 在 近 点 月 和 交 点 月 周 
期中 有一 点 出入 , 妨 此 , 他 欠 出 了 吉 下 新 的 政 正 値 : 


e。 三 133,53,56,17,51,59/ 天 
ez 三 13』13,45,39,48,56,37”/ 天 


男 外 , 二 勤 政 込 訪 在 毎 介 天 体 的 平 返 効 表 格 辻 算 中 , 有 一 條 不 斉 的 前 提 就 
是 , 時 同 同 隔 相 人 等 , 所 有 的 太 阻 日 都 是 等 医 的 , 但 是 事 突 上 不 是 送 欄 的 。 就 是 錠 , 
然 在 表 格 中 的 平太 阻 日 有 相 等 的 同 隔 , 但 是 在 突 陸 測 中 的 時 賠 都 是 以 真 太 
阻 日 填 的 。 因 此 在 《 至 大 途 》 中 抵 勤 政 米 取 如 下方 法 決定 送 介 時 同 差 。 近 勤 政 考 
虚 到 在 一 介 同 隔 ェ 一 r。 里 包含 整数 介 真 太 阻 日 , 竹 是 用 下面 的 歩 苦 解 決 基 介 
同 題 。 

首 先 , 在 z 和 rz。 時 分 別 斗 算 太 阻 的 平和 真 即 度 , 然 后 得 到 世 何 的 差 AA = 
AX〈⑦ の 一 Azo) 和 A4。 24(?) 一 4(6) j 其 次 利用 赤色 表 和 第 一 章 的 球面 天文 学 方 
法 把 黄色 変 化 罰 赤色, 最 后 得 到 Az = 。(?) 一 a(<zo) , 然 后 填 算 非 魚 的 時 同 差 , 得 
到 共 手 ェ 和 z。 的 函数 如 下 : 
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|g| ニ 14e 一 As 

那 劉 , 当 AA > AA 時, 一 デニ ェ ーo 十 | 所 ) 当 Az AX 時, 一 三 
ェ 一 ゃ 一 || 。 六 棋 就 可以 寺 算 得 到 用 平太 阻 日 表示 的 時 賠 同 隔 ァ 一 ゎ 。 

以上 我 休 誰 批 勤 政 的 策 粋 的 文字 叙述 中 , 色 出 子 他 在 其 中 包含 的 数 学 公式 。 
我 休 込 妨 他 乏 没有 明 秦 負数 概念 , 但 是 共 王 時 同 差 的 天球 囲 的 投影 向 題 他 入 清 
次 , 所 以 如果 把 他 的 方 法 和 現代 天文 学 寺 算 時 同 差 的 公式 相 比 , 会 秋 現 除 了 符号 
同 以 外 , 宅 何 前 公式 是 近 似 相同 的 。 此 外 , 提 勤 政 衝 対 一 年 内 IE| 的 変化 情況 
作 了 佑 填 , 首 先 他 辻 算 了 |E| 対 二 中 天 的 影 喘 成分 , 入 妨 匂 依頼 王 太 阻 返 効 的 不 
等 性 , 其 次 , 佑 算 了 黄道 傾斜 的 最大 影 喘 成分 : 然 后 他 把 柄 衝 影 遇 祭 合 考慮 , 得 到 
上 面 符 出前 公式 ①。 

6.5 対 所 何 模 型 的 一 般 考 虐 

在 解 笑 太 陸 的 祝 非 勾 速 返 区 之 前 , 抵 勤 政 首 先 欠 出 英 干 勾 速 賠 周 返 効 的 優 
遂 。 下面 是 他 的 思 路 : 由 考 人 何 込 所 到 行 星 相対 天空 的 向 后 位 移 , 在 毎 生 情 形 
就 好 像 天 訟 在 以 勾 速 繕 周 的 特 征 向 前 返 効 。 就 是 濁 , 如果 我 何 想 象 天体 或 包 何 
_ 前 賠 被 ( 和 賠 心 相 較 ) 証 狼 拉 着 , 争 対地 , 在 毎 和 情 形 下 六 科 真 銭 在 相 等 時 同 里 在 
宅 返 区 的 中 心 画 出 相 等 的 岡 , 批 勤 政 放 一 歩 込 罰 包 何 的 祝 非 勾 速 須 効 是 由 那 半 
承 載 天 体 返 効 的 彫 的 位 四 和 次 序 的 不同 面 造成 的 。 他 稚 妨 , 笑 原 上 , 就 現 突 中 存 
在 的 元 序 的 現象 来 聞 与 包 何 的 永 恒 特 征 没 有 相 達 背 , 視 非 勾 速 返 効 的 原因 可以 
由 両 介 最 基本 和 筒 単 的 優 送 解 程 。 当 攻 何 的 返 効 被 入 方 逢 和 想 象 的 与 黄 道 在 一 
條 平面 的 彫 有 共 , 中 心 正 好 是 宇宙 的 中 心 ( 叉 宅 的 中 心 正 好 是 我 休 濁 測 者 ), 那 久 
能 送 想 , 其 一 , 毎 一 人 天体 勾 速 授 勃 的 図 不 宇 宙 同 心 , 其 二 , 即 使 包 何 有 六 欄 一 
人 同心 彫 , 但 是 宅 何 的 勾 速 返 盗 不在 送 介 陣 上 , 面 在 兄 外 一 介 被 第 一 介 賠 携帯 的 
叫 箇 “ 本 堆 " 的 圏 上 。 六 商 人 優 設 ② 的 任 何 一 介 格 星 示 太 阻 返 区 在 相 等 時 同 里 在 
王 宇 宙 同 心 的 黄道 上 走 対 不 相 等 的 線 。 

導 勘 政 込 訪 対 基 上 面 柄 條 優衣 的 視 着 勾 速 返 効 , 可 以 通 辻 一介 附 加 的 条 
件 剛 系 起 来 , 送 就 是 , 対 住 何 一 介 優 疫 , 具 要 記 何 二 者 都 保持 相同 的 比率 , 所 有 現 
象 閣 元 差別 地 被 呈 現 。 動 政 指 的 比率 相同 , 是 指 在 偏心 彫 優 疫 中 現 測 者 中 心 
生 備 心 岡 中 心 的 距 高 和 偽 心 岡 半径 之 同 的 比率 必須 等 陸 在 本 欠 優 役 中 本 鈴 半 


① G.]. Toomer, Ptolemy's Almagest, London,Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984.169 一 172. 
② 寄 際 上 就 是 偽 心 園 和 本 珍 机 和 優衣 。 由 G.」. Toormner, Ptolemy's Almagest 141 一 144 頂 的 叙述 
我 休 受 現 擬 勤 政 用 優 役 (hypotheses) 来 解 妊 他 的 本 欠 和 均 花 模型 (model) 。 
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径 和 携 帯 記 的 大 園 ( 均 丈 ) 半 径 的 比率 。 男 外 , 天 体 対 不 勤 的 偽 心 向 后 返 区 的 時 
同 必須 等 干 相対 以 況 測 者 妨 心 的 均 稔 上 的 本 款 向 后 返 区 所 用 的 時 同 , 同 時 送 介 
天体 甘 隆 本 徐 是 以 等 角速度 返 効 的 , 面 在 本 堆 的 近日 点 的 返 区 基 向 前 的 ①。 

如果 返 差 条件 都 被 満足 , 両 介 優 役 閣 志 生 同 梓 的 現象 。 首 先 在 柄 科 優 役 中 , 
勾 速 返 硬 和 祝 非 勾 速 返 効 之 同 的 最大 差別 秋生 , 当 考慮 近地点 和 一 介 象 限 相 比 
的 明 品 距 高 時 , 近 地点 位 四 和 上 面 提 到 的 平均 速度 的 位置 之 同 的 時 同 比 平均 速 
度 和 近 地点 之 周 的 時 同 兵 。 其 次 対 備 心 賠 優衣 和 対 本 牝 優 設 面 埋 , 在 近地点 的 
速度 急 是 向 前 的 , 入 最小 速度 到 平 均 速度 的 時 同 大 千 誰 平均 速度 到 最大 速度 之 
同 的 時 岡井 且 最 慢 的 返 効 月 生 在 近地点 。 在 后 面 批 勤 政 一 歩 通 辻 送 上 抽 象 
的 比率 ( 也 即 模型 的 参 量 ) 笑 了 現 測 数 据 , 設 辻 各 條 天体 的 非 勾 速 返 効 表 格 。 

抵 動 政 使 用 的 娘 理 同 題 的 方 法 和 他 的 衝 多 今 人 倍 服 的 系 銃 除 述 使 得 他 成 
妨 在 井 普 凍 之 前 最 御 庶 井 是 最 具 天 オ 的 理 和 花 天文学 家 , 由 此 , 抱 動 政 天 文学 体系 
一 歩 歩 地 建 立 起 来 。 他 的 工作 是 前 人 対 干 字 二 逃 行 数 学 化 的 媒 袋 , 他 優 役 了 数 
学 化 的 九 何 模型, 成 妨 他 所 有 工 作 的 基 硫 , 特 別 是 , 他 入 罰 満足 所 有 条 件 的 況 測 
事 突 是 不 存 在 的 , 必 須 作 “ 造 当 的 取 舎 ?。 也 就 十 徐 出 釣 東 条件 , 再 分 別 考 慮 包 
何 。 他 的 整 人 思 路 是 乾 蜜 的 突出 体現 在 他 対 平 返 効 参 量 的 建立 与 修正 他 玲 妨 
只 有 六 欄 才能 保延 座 酸 准 毛 元 出 肥 得 到 的 天体 黄 外 的 時 同 責 数 的 准 秦 性 和 途 貴 
性 。 抵 勤 政 的 方 法 元 疑 具 有 科 学 的 意 文 , 他 的 先 建 立 平 拓 効 考慮 政 正 后 , 得 色 
真 返 効 的 方 法 和 由 名 測 出 肥 建立 ルル 何 模 型 和 必要 的 参 量 , 最 父 由 麗 測 逃 行 陰 生 
的 方 法 被 現 代 天文 学 漆 承 。 





① 向 前 , 競 基 誰 到 到 , 容 了 上 抵 勤 政 在 近 里 規定 了 最 小 速度 閣 送 生 在 近日 点 。 


第 四 草 中 西 古 代 天文 学 
案 例 比 入 研究 


第 一 和 中 国 古代 和 《 至 大 珍 》 中 一 此 球 面 天 文 方 法 的 比 雪 


1. 太 胃 視 赤 積 向 是 

誰 現代 天文 学 角度 来 看 , 太 阻 視 赤 希 的 測 算 与 時 影 漏 刻 等 昌 題 的 研究 密 切 
相 共 , 宅 基 解決 晴 影 漏 刻 同 琴 的 一 介 共 筆 。 通 店 解 簡 中 国 古 代 文献 和 《 至 大 途 》 
原文 我 仙 秋 現 , 古 代 中 国 和 希 膳 都 意 刀 到 了 送 全 同 題 , 都 非常 重視 太 阿 視 赤 多 的 
測 算 。 

在 中 国 古 代 , 太 陸 視 赤 印 送 介 概念 是 用 黄道 去 概 度 或 者 赤道 内 外 度 来 代 替 
的 。《 井 元 占 租 》 内 石 氏 二十八宿 中 豆 載 有名 宿 的 黄道 内 外 度 , 基 誠 天 球 赤 概 出 
角度 量 的 , 因 此 宅 不 是 黄 逢 我 何不 妨 称 訪 “ 斜 黄 策 ” 或 “ 似 黄 企 "。 在 印度 古代 天 
文学 和 古 希 膳 肘 代 喜 帆 愉 弟 古 星 表 中 有 導 多 六 美 | 酸 , 被 称 妨 “ 個 黄 逢 "①。 在 
《 乾 元 占 色 》 内 , 石 民 二 十 八 宿 中 近 叫 載 着 各 宿 的 所 貼 黄 道内 外 度 , 学 木 界 己 鍵 入 
退 到 。 六 占 数 据 可 能 是 在 栗 況 時 期 測定 的 ②。 茨 考 “ 黄 道内 外 度 ” 明 克 児 王 可 葉 
文献 的 , 是 在 《 后 況 事 ・ 律 万 下 》 前 有 共 疹 迷 及 其 表 格 中 , 送 衝 包 含 黄 道内 外 度 在 
内 的 表 格 形式 的 測 算法 中 況 四 分 盛 首 倒 的 , 稚 此 以 后 , 毛 代 毛 法 大 多 都 有 太 団 
祝 赤 知 算法 , 面 学 木 界 己 多 対 送 介 同 題 送 行 了 深 入 研究 ③。 

赤 多 概念 在 抱 勤 政 的 《 至 大 途 》 中 被 他 描 迷 訪 “黄道 傾斜 度 ” 或 者 是 “ 赤 道 和 
黄道 的 麺 角 ”, 六 是 在 《 全 大 途 》 中 鉄 少 き 並木 天 的 一 人 典型 的 例 子 。 在 巻 1 中 抵 
勤 政 不 付 描 迷 了 他 用 自己 的 測量 方 法 所 得 到 的 交 角 ④, 面 且 通 填 辻 算 取 下 了 送 





① H. Vogt, Versuch einer wiederherstellung von Hipparchs Fixsternverzeichnis, Astronomische 
Nachrichten voi. 224 No. 5354 一 55(1925) 18- 一 54. 

⑫ 分 小 淳 , 茨 千 況 代 的 任 道 和 本 測量 及 其 天文 学 意 叉 ,《 自 然 科学 史 研 究 》,2000,19(2) :143 一 154 。 

③ 際 美 未 ,《 古 新 探 》, 沈 困 : 近 宇 教 育 出版 社 ,1995。 

④ G.T.Toomer, Ptolemy's Almagest, London.Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984.61 一 63. 
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條 量り 。 具体 辻 程 包括 , 宅 勤 政利 用 了 他 的 簡単 人 器 得 到 現 測 値 , 2e 王 47,42, 
40” 最多 求 得 黄 赤道 丈 角 由 0 一 23:51,20" 的 変化 値 ヵ 由 弧 求 弦 時 他 利用 了 他 的 
弦 表 , 但 基 毎 隔 半 度 的 弧 値 不可 能 正 好 赴 他 在 笑 陸 成 用 時 使 用 的 線 度 , 因 此 対 生 
中 同値 他 利用 袋 形 挿 信 法 求 出 , 在 他 的 文章 里 我 何 常 常 会 直 到 by linear inter- 
polation” ぉ 捧 他 規定 的 黄色 定 叉 看 , 他 甘 王 黄色 的 直 算 点 吾 現代 規定 是 一 致 的 。 
所 勤 政 在 他 的 《 公 大 途 》 中 己 色 明 克 了 黄 赤 道 池 


醒 的 含 駐 @, 在 他 的 “ 蓄 表 ? 和 梅 内 芳 新 (Menelaus, 

へ 2 4 釣 公 元 1 世 包 ) 法 的 基 原 上 , 他 欠 出 子 相当 隆 現 在 

っ アブ 。 的 赤色 与 黄色 的 変換 数 撮 表 格 。 慈 勤 衝 在 ( 至 大 館 》 

ュー デ "/ 巻 2 中 解 衝 了 入 人 同 基 : 如 囲 4. 1 時 指 玖 次 赤 道 

ヽ N、」 量 変 換 団 , 鈴 出 了 赤 械 2、 赤 道 AC 和 黄 道 DB 的 天 

2 球団 , 在 由 黄 道 和 天 赤道 等 大 固 弧 Z4、 2 和 大 図 弧 

囲 41 求 上 的 赤 全 和 赤 勾 EA、 万 用 成 的 球面 三角 形 中 , 他 利用 了 叶 期 球面 

三 銀 学 中 的 梅 内 芳 新 定理 (M. T. 1), 得 到 sin 9( 戸 ) デ sin eg・sin A() , 銘 定 不 

同 的 黄 鍵 債 EF 王 ( 表 ) 誠 0 一 90" 変 化 時 , 半 算 赤道 与 黄道 之 同 的 攻 弧 一 一 即 

太 困 視 赤 獅 一 万) 的 人 , 最 后 列 “ 黄 道 傾斜 表 ?CTable of obliquity of 
the ecliptic) 。 

送 里 的 太 胃 視 赤 印 也 即 中 国 古代 的 黄道 内 外 度 。 第 者 研究 朋 現 , 抵 二 攻 的 


黄 赤道 量 逢 在 没有 黄 概 的 情況 下 定 叉 的 , 他 的 太 陸 視 赤 策 相 当 二 衣 軸 愉 新 的 傍 
黄 鼻 , 也 相当 中 国 古 代 的 “黄道 内 外 度 ”。 


2. 黄 赤 道生 本 量 変換 同 題 

抱 動 政 在 解決 送 介 同 題 時 , 首 先 逃 拝 了 一 衝 特 殊 情 況 赤道 的 概 位 考 地平 面 
上 的 “ 垂 衣 球面 "(地理 希 度 の あー0') 的 情 形 , 因 此 , 送 可以 理解 成 当 通 店 地球 上 
任 一 地平 面 的 子午 袋 載 得 的 黄道 量 符 定 后 , 求 春分 点 尋 起 或 落下 的 時 同 。 在 他 
的 “ 弦 表 ” 和 梅 内 芳 新法 則 的 基 太 上 , 他 欠 出 了 相 当 隆 現在 的 赤 鍵 与 黄色 的 変換 
数 据 表 格 。 因 妨 黄 道 12 宮 毎 一 介 天 宮 相 隔 釣 30", 批 勤 政 用 付 性 手 信 法 求 出 了 
黄道 上 毎 隔 10* 対 記 的 赤道 弧 度 ( 赤 鍵 ) 的 変化 , 井 列表 。 





① 同上 , 第 69 一 72 牙 。 

② D Duke, “Hippachus'′ coordinate system”。 Archive for History of Exact Sciences,。 56(2002)。 
427 一 433, Springer-Verlag 2002』427- 一 433. 

③ G.J. Toomer, Ptolemy's Almagest, London:Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984.100. “Table 
of rising times at 10" intervals”? 中 的 第 1、 2、 3 列 。 


第 四 章 中 西 古 代 天文 学 案 例 比較 研究 91 


送 中 国 古代 的 求 黄 赤道 者 退 券 向 問 相 美 似 。 中 国 古 代 英 王 赤道 宿 度 半 
挨 妨 黄道 宿 度 的 填 算 是 訪 代 鐘 制 万 法 的 基 太 , 宅 休 之 同 的 差 又 称 黄 赤道 差 。 
在 二 十 四 喝 中 走 尺 的 万 法 中 大 多 有 黄 赤道 宿 度 表 格 早期 基 伴 随 着 古 人 対日 
月 返 勤 和 黄 道 的 稚 刀 面 受 展 起 来 , 由 干 古人 肥 現 了 太 陸 在 黄道 上 迄 効力 了 方 
便 , 必 須 把 二 十 人 宿 的 赤道 距 度 換算 成 黄道 距 度 。 黄 赤道 宿 度 在 況 代 由 馬 名 
測 和 填 算 昼夜 漏 刻 天 度 、 暴 影 兵 度 和 克 定 二十八宿 的 黄道 和 赤 道 位置 的 需要 。 
面 六 一 歩 得 到 量化 。 宅 的 寺 算 与 日 食 預 振 的 共 系 非常 密 切 。 古 代 早 期 式 井 始 
用 侯 器 測量 二十八宿 黄道 宿 度 。 据 《 后 次 斑 ・ 律 訪中 》 載 , 更 達 在 永 元 四 年 (92 
年 提出 , 永 元 十 五 年 103 年 ) 外 和 遍 下 痛 , 由 灰 況 史 官 在 西 況 民 同 基 太 上 , 制 
造 黄 道 負 位 井 測 量 了 ニ 十 人 宿 距 星 的 黄道 距 度 。《 后 況 事 ・ 律 訪中 》 有 :“ 位 
黄道 選 度 返 款 , 進 以 師 。 是 以 少 循 其 事 。"① 送 同 接地 表明 , 送 旧 黄 道 宿 度 不 是 
黄 外 差 耐 是 赤 色差 的 投影 , 也 就 基 対 赤 刈 差 換算 得 到 。 返 旧 数 据 衰 料 在 光 和 元 
年 (178 年 ) 由 到 郎 蒸 営 、 郎 中 刻 洪 妨 社 袋 《 況 事 ・ 律 所 志 )》 面 折 氷 干 《 后 況 志 ・ 律 
万 志 》 中 。 

在 放 況 四 分 訪中 近 有 商 張 表 分 別 是 葵 二十八宿 在 “ 右 赤道 度 周 天 三 百 六 
十 五 度 四 分 ー” 和 “ 右 黄道 ( 宿 ) 度 周 天 三 百 六 十 五 度 四 分 ー" 各 宿 的 “度数 ”, 
- 六 二 中 国 亡 史 上 第 一 路 黄 赤道 宿 度 変換 表 。 但 是 没 有 鍵 出 玉 彼 解 群 。 在 下 文 分 
析 包 的 測量 和 填 算 方 法 。 

在 灰 況 四 分 訪中 用 “ 送 退 差 ” 表 示 黄 赤道 差 , 在 張 衡 的 《 淫 天 侯 較 注 》 中 也 有 
洋 引 的 黄 赤道 輝 退 差 的 描 述 , 但 送 己 色 是 后 来 的 事情 了 。 看 一 下 《 淫 天 侯 購 注 》 
的 木 文 :“ 上 芝 横 行 第 一 行者 黄道 六 退 之 数 也 。 本当 以 抽 似 日 月 度 之 , 叶 可 知 
志 。 以 倍 一 少 乃 亮 , 面 中 同 又 有 了 月 雨 進 座 成 也 。 基 以 作 小 澤 尽 赤道 黄道 , 乃 各 
賊 三 百 六 十 五 度 四 分 之 一 , 入 を 至 所 在 始 起 信 之 相 当 倫 也 。 取 北 概 及 衡 各 針 
符 之 妨 軸 ,…… 各 分 赤道 、 黄 道 該 二 十 四 気 一 気 相去 十 五 度 三 十 二分 之 七 。 毎 
一 気 者 , 黄 道光 退 一 度 壮 。 所 以 然 者 黄道 衣 時 , 去 南北 概 近 , 其 外地 小 , 面 横行 
三 赤 道 且 等 , 故 以 径 度 之 , 千 赤道 多 也 。 設 一 気 信 十 六 日 者 皆 常 率 四 日 差 少 半 
志 。 人 金 一 気 十 五 日 不能 半 耳 , 故 使 中 道 三 日 之 中 差 少 半 也 。 三 気 一 帯 , 逆 四 十 六 
日 面 差 今 三 度 也 。 至 隆 差 三 之 時 , 面 五 日 同率 者 一 其 突 之 同 不能 四 十 六 日 
也 。 今 残 日 居 其 策 , 故 五 日 同 率 也 。 其 率 遇 同 , 先 之 皆 強 , 后 之 費 層 不可 肝 填 。 
取 至 干 三面 自 有 輝 退 者 , 黄 道生 斜 , 千 横行 不得 度 故 也 。 春 分 、 秋 分 所 以 退 者 , 黄 
道 始 起 更 斜 舌 , 千 横行 不得 度 故 也 。 赤 毎 一 気 一 度 瓶 , 故 三 気 一 芝 , 赤 巻 三 度 


① [ 晋 ] 司 弓 紫 ,《 后 況 志 ・ 律 廊下 》, 北 京 : 中 邊 才 局 ,1975,3055, 3075, 3033 3076。 
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志 。…… ” 送 里 利 用 了 小 党 模 型 , 如 用 竹 筐 作 黄道 圏 , 然 后 考 恵 六 一 歩 制 造 黄道 
銅 似 。“ 本 二十八宿 相去 度数 , 以 赤道 妨 距 秋 , 故 干 黄道 赤 肛 退 也 。"①,。 千 是 光 
一 歩 填 算 各 宿 的 黄道 太 退 之 数 。 

由 座 況 四 分 所 桐 張 二 十 八 宿 黄 赤 道 変換 数 表 , 得 到 各 宿 的 黄道 輝 退 之 数 , 
邊 宿 起 依 次 罰 

(8 十 12 士 10 十 17 十 w… )ー〈7 十 1 十 10 十 16 十 …… ) テ 十 1, 十 2, 


即 牛 宿 久 8 一 7 = 十 1 度 , 女 宿 久 (8 十 12) 一 (7 十 11) テ 十 2 度 , 虚 宿 訪 (8 十 
12 十 10) 一 (7 十 11 十 10) テ 十 2 度 等 等 。 

茨 手 送 時 期 的 黄 赤 道 逃 退 差 的 値 , 学 木 界 基本 稚 妨 是 測量 得 到 的 , 但 赴 也 有 
一 明 規 律 , 加 張 稀 提出 的 三 気 一 帯 差 三 度 , 即 黄 赤道 電 退 差 航 変 化 在 才 三 度 選 退 
三 度 之 同 , 送 人 規定 一 長 到 階 代 都 没有 政変 め 。 中 国 憩 銃 的 黄 赤 道 差 填 算 帯 有 
液 厚 的 色 除 色彩 。 利 用 二 次 内 搬 法 辻 算 黄 赤道 江 退 差 的 方 法 , 始 自 刈 煙 的 《 皇 概 
盛 》。 晶 然 古 代 中 国 没有 建立 球面 三角 学 , 但 是 利用 特有 的 測 算 方 法 解決 了 球 面 
三角 中 弧 的 測量 和 変 換 。 

擬 勤 政 在 《 至 大 途 》 巻 8.5 中 欠 出 了 黄 赤道 邊 酸 乏 換 的 一 般 情況 , 送 是 他 外 

理 一 般 球面 三 魚 的 一 介 典 型 例 子 。 抵 勤 政 欠 定 一 人 
星 7 的 黄道 午 度 ぉ , 求 世 的 赤 希 9 的 方 法 如 下 。 


ロー る 
9 如 較 4.2。 赤 板 是 2, 黄 概 基 有 , 辻 2 條 的 大 
。 > 周 叫 仙 至 周 , 包 和 赤 道 交 手 4 和 お, 和 黄 道 交 手 C 
ベツ 








和 り , 是 春 分 点 。 店 星 了 和 黄 概 戸 人 大 図 和 赤 

道 黄道 分 別 交 地 到 、 と, 辻 星 了 和 赤 概 用 仙 大 賠 和 

赤道 黄道 分 別 交 手 放 和 AN, 那 色 送 全 星 的 失 酸 量 

是 ス ー EK, 8ー K7, ゥ ーー ENV, 8 NI 。 在 大 図 弧 
- 4 互 、4N 和 大 隊 弧 し 戸 、 ZN 国 成 的 園 形 中 応用 定 














理 M. 本. 1 
sin4 sm 妥 / sm が 7 
sin 4 グ sin 了 チ sin AA グ 
化 箇 得 sin(90 十 es) _ sm 石 し sin6@ 


sin 90" sin77 sin 90" 





① [ 晋 ] 司 号 周 ,《 語 兆 ・ 律 廊下 》 ヵ 北京 : 中 重吉 局 ,1975.3075. 
② 末 難 夫 , 中 国 古 代 黄 赤道 差 寺 算 法 ,《 科 学 史 集 刊 %( 第 一 期 ),1956:58。 
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sin 月 ル 
sin チ 

送 里 sin 切 , ー sin(90" 十 反し ) cos 欠 し , sin 了 7 ー sin(LK 十 め の 

因 該 弧 LK 不 垂 頁 干 赤道, 所 以 匂 不 是 赤 邊 。 但 是 可 以 由 巻 2.8 中 " 毎 隔 
10" 的 井 直 時 岡 表 ”, 可 以 先 求 弧 し (る) 。 然 后 放 一歩 由 式 (4. 1 可以 求 出 ⑧, 可 
以 看 出 $ 是 え 、』、g 的 数 。 

批 勤 政 記 用 定理 M. T. 2, 





cOS g 一 ・sin ひ (4.1) 














徐 出 
sin〆 sin グ 2/ 。 sin 信 し 
sin 厨 A sin JV smn 世 4 
了 の ] ー sin し 
得 到 tane 王 ctg9・ 王 ー ィ (4.2) 


送 里 NL 王 NA 一 4 王 90ー。ー ル 4 , 也 4 由 巻 2.8 中 的 表 格 KOD= テ 90" つ 得 
到 。 最 后 , 由 公式 (4. 2) 求 得 。 以 上 方 法 是 批 勤 政 外 理 一 般 球面 三角 的 一 介 典 弄 
例 子 。 


3. 古 夜 天 短 和 商 道上 上 中 天 点 的 時 同 斗 算 

酸 題 里 的 同 題 分 列 対 度 干 中 国 古 代 的 太 夜 漏 刻 天 短 、 費 旦 中 星 的 避 測 和 填 
算 , 和 中 国 古 代 一 欄 , 批 勤 政 也 考慮 解決 共 隔 地球 上 的 昼夜 変化 規律 , 黄 道上 上 
中 天 的 点 的 時 同 , 以 及 時 同 辻 量 方 法 等 等 同 症 , 他 把 送 占 同 是 庄 希 妨 建 立 一 介 
“ 井 下 時 同 表 ? ゆ , 他 稚 妨 在 此 基 太 上 , 所 有 其 他 和 六 介 舌 題 有 共 的 回 題 不 需要 通 
対 九 何 下 明 或 建立 特殊 表 格 就 入 容 易 解 決 。 共 陸 “ 井 起 時 同 表 "建立 的 原理 , 拓 
勤 下 在 《 至 大 途 》 中 描 迷 如 下 , 如 園 4.3,4BCD 基子 
午 圏 , 地 平 圏 征 BE り , 通 填 林 点 的 赤道 是 4EC, 黄 
道 是 刀 末 , 末 是 春 分 点 ,K 基 北 天 概 黄道 上 的 点 
的 黄色 逢え (7F) = F , 獲 剛 好 和 赤 道上 的 点 同 時 
井 起 , 対 任意 的 ぇ (F) 値 , 求 上 尋 弧 段 互選 是 多 少 ? 

擬 勤 政 在 弧 CE、 CK 和 弧 下り 、 KM 相 交 的 國 中 
利用 梅 内 芳 新 定理 符 出 耶 当 4(F) = 30" 時 , Ao , の 4.3 “ 井 超 時 則 
ー P 的 値 ②。 表 ” 的 斗 算 





① 又 称 “ 赤 経 表 ”。 古 希 膳 天文 学 家 由 考慮 天体 的 “ 弁 起 時 賠 "若者 “時 同 度 ” 面 合造 了 相 当 子 現代 天 
文学 前 “赤色” 概念 。 
⑫ の 符号 表示 太 困 。 
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“ 電 起 時 同 表 ” 是 在 所 勤 政 球 面 天文 学 中 解決 突 陰 同 題 的 最 有 区 的 工具 。 首 
先 , 在 抱 勤 下 看 来 , 赤 色 不 具 赴 池本 量 面 在 真 球面 中 是 井 起 的 “時 同 度 ”, 因 此 
“ 弁 起 時 則 ” 同 題 可 以 赴 接 度 用 在 “ 一 天 ” 時 同 胡 度 的 測定 中 , 即 尽 代 的 辻 算 。 利 
用 “ 了 起 時 同 表 "可以 得 到 : 


長 長 7 の As 十 180, め 一 の A。) の 


送 人 公式 的 天文 学 意 叉 是 , 在 園 4.3 中 , 表示 上 井 的 太 阻 , 那 久 在 対面 
的 黄道 和 地 平 相 交 的 那 條 点 和 赤道 上 選 太 阻 同時 下落 的 点 有 共 。 擬 勤 政 一 歩 
叙述 了 当 一 介 人 赤 道 向 北 移 効 時 , 太 陣 上 旭 肘 同 閣 誠 Ao, 0) 到 Ao, の 減 
少 。 因 此 半 日 長 閣 以 量 [9A。 , 0") 一 (Ao め ] 増加 。 

如果 想 知道 黄道 上 太 陣 上 中 天 的 時 賠 , 抵 勤 政 取 邊 最近 一 介 中 午 到 徐 定時 
同 昼 或 夜 的 整 介 季 共 小 時 ① 乗 以 拓 当 的 時 同 度 (15"/ 小 時 ), 把 送 介 和希 果 加 到 “ 垂 
下 球 面 ツ 中 太 阻 的 井 起 時 同 中 , 即 : の (A, 07) 王 zX15" 十 Ao , 07), 随 着 “ 垂 衣 球 
面 ” 乾 起 的 黄道 閣 在 那 介 時 同上 中 天 。 

抵 勤 政 辻 算 了 黄道 上 与 相同 的 至 点 等 距 高 的 点 和 互 相同 的 分 点 等 距 高 的 点 
両 竹 情 形 下 , 被 赤道 南北 相同 的 平行 圏 切 割 后 的 不同 昼夜 散 度 , 他 得 到 在 南北 半 
球 相対 記 的 位置 , 南 半球 平行 圏 上 的 夜 表 ( 昼 拓 ) 正 好 等 王 相 対 的 北半球 平行 圏 
上 的 尽 散 ( 夜 供 ), 稚 刀 到 了 南 北半球 明 最 的 対称 性 。 

抵 勤 政 込 妨 , 生 活 在 相同 子午 騰 下 面 的 人 , 太 阻 到 正 午 和 到 子 夜 的 時 同氏 高 
相同 生活 在 不同 子午 圏 下面 的 人 , 太 阻 到 正 午 和 到 子 夜 的 時 財 距 高 不同 , 其 差 
等 隆一 人 子午 圏 到 兄 一 條 的 度数 。 送 是 対 手 太 陸 上 中 天 規 律 的 正 秦 稚 状 。 由 此 
看 来 , 批 勤 政 的 区 干 硬 夜 丘 度 的 填 算 和 黄 道上 天体 上 中 天 時 同 的 填 算 , 建 立 在 他 
的 空 同 天 球 概念 的 基 硫 上 , 他 入 好 地 退 耳 的 黄 赤道 量 的 本 原 特 性 , 輝 一 歩 和 展 
了 『 電 下 時 同 表 "等 一 系 列 球面 天文 填 算 方 法 。 


第 二 芽 太 阿 年 散 度 測定 的 比 往 


1. 中 国 古 代 対 回 用 年 基 度 的 測定 
在 入 春秋 虚 国 時 期 的 古 四 分 所 到 況 四 分 訪 送 段 閣 近 1 000 年 的 時 同 里 , 
年 挟 一 頁 米 用 365 婦 日 , 前 面 己 殺 提 到 , 送 介 数 据 有 可能 赴 通 赴 “ 立 材 測 影 ” 方 法 


① 申 生 一 年 之 中 不同 季 攻 的 太 夜 胡 度 不同 , 抜 照 近 和 昼 夜 人 度 変化 定 叉 的 時 同 単 位 , 就 是 季 革 小 時 。 
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逢 筑 測量 四 年 的 冬至 点 之 同 的 時 同 同 隔 , 再 除 以 4 面 得 到 的 。 送 十 古代 測 算 年 
散 的 比較 有 代 表 性 的 方 法 。 依 次 推 演 , 如 果 来 用 尽 可 能 長 時 同 的 避 測 作 該 同 隔 , 
可以 穫 小 平均 選 差 , 讐 面 提 高 測 算 精 度 。 有 的 文献 把 回 用 年 的 単位 足 妨 “ 度 ”, 投 
照 中 国 古代 対 手 “ 度 ? 的 規定 , 境 明 “ 日 ? 和 “ 度 ”, 没 有声 格 区 分 , 宅 的 括 度 値 也 不 
受 影 別 。 灰 況 末年 , 毛 算 家 刈 洪 ( 釣 129--210 年 ) 受 現 四 分 訪 冬 至 時 刻 后 天 的 現 
象 , 他 分 析 其 原因 , 井 第 出 一 企 新 値 。 在 相当 捧 的 時 同 里 志 生計 重要 的 影 遇 。 記 
洪 太 自 古 迄 今 的 避 測 下 尺 中 , 司 得 “ 四 分 手 天 跡 遇 ”, 刻 洪 本 人 父 了 20 多年 的 避 


測 , 他 米 用 了 年 長 365 3。 但 是 刈 洪 是 和 欄 得 到 返 人 新 的 回 用 年 人 的 。 他 使用 


的 方 法 到 底 基 仕 劉 , 了 需 要 送 一 歩 研究 。 祖 沖 之 “ 考 影 弥 年 , 労 察 卒 微 ”, 対 二 推 
求 冬至 時 刻 方 法 有 重大 政 放 。 誰 面 提 高 了 傍 袋 爾 次 冬至 之 同 的 其 度 一 一 年 長 , 
上 文 在 圭 表 測 影 中 , 己 旬 洋 箇 介 外 了 他 的 方 法 。 

何 承 天 (370 一 447 年 “立入 尽 之 表 , 達 測 十 余年 ”, 他 在 当時 測 影 手段 井 不 
先 送 的 情況 下 尽力 把 測 影 工作 克 得 精 氏 , 格 測定 冬至 時 刻 的 選 差 降 到 了 50 記 
左右 。 不 伝 如 此 , 何 承 天 曽 負 対 共 手 況 四 分 万 太 元 同 是 的 争 傘 琴 馬 :“ 四 分 
隔 天 , 出 三 百年 面 路 一 日 。 彼 代 不 悟 , 徒 云 建 訪 之 本 , 必 先 立 元 , 優 青 開 外 , 遂 共 
治 乱 , 此 之 妨 蔽 , 赤 巳 甚 舌 。” 六 里 渉 及 了 一 修 新 的 回 月 年 人 , 就 是 " 出 三 百年 面 殆 
一 日 ?, 六 本 下面 探 対 的 古希 膳 回 用 年 値 完全 相 等 。 

可 惜 共 隆 何 承 天 如何 得 到 返 人 新 値 , 没 有史 料 可 考 , 在 太史 上 也 没 有 受 到 重 
視 。 在 何 承 天 生活 的 南北 朝 時 期 , 印 度 天 文学 巳 色 修 入 , 何 承 天 的 一 系 列 天 文 工 
作 可 能 会 受 其 影 員 , 因 此 , 我 人 推測 送 一 新 的 回 用 年 代 可 能 是 遍 古 希 膳 移 由 印度 
修 入 中 国 的 , 但 要 得 出 友 功 希 途 近 第 要 更 多 的 史料 和 送 一 歩 的 研究 。 

周 球 (1010 一 1080 年 ) 和 妹 稼 (1064 一 1125 年 ) 是 北宋 時 期 在 測定 冬至 時 
刻 上 貢献 最 大 、 影 別 也 最深 近 的 山 介 人 。 周 玉 錠 洋 引地 対 途 了 了 計算 方 法 :“ 先 測 
立冬 曇 景 , 次 測 立 春 曇 景 , 取 近 者 通 辻 , 半 之 , 妨 距 之 淫 日, 乃 以 引 数 相 犬 , 余 者 以 
法 乗 之 , 満 其 日 暑 差 面 一 , 妨 差 刻 , 万 以 差 刻 ( 求 科 至 , 祝 其 前 暑 多 者 妨 滅 , 少 則 妨 
加 , 求 夏至 者 反 之 ), 加 減 距 之 和 日 , 妨 定 日 : 伯 加 半 日 之 刻 , 命 和 前 距 日 辰 , 算 外 , 
即 二 至 加 時 日 展 及 刻 分 所 在 。”① 根 据 《 宋 史 》 足 載 , 析 吊 邊 (1160 一 1227 年 ) 著 有 《 八 
万 冬至 考 》 一 巻 、《 時 景 考 》 一 巻 、《 竹 安 午 中 時 景 常 数 》 一 巻 和 ( 哲 来 十 年 気 期 》 二 巻 等 
有 共 圭 表 測 量 的 事 。 他 対 回 及 年 胡 度 的 測定 取得 了 重 大 的 才 展 。 郭 守 散 (1231 一 


① 《 代 天文 律 訪 等 志 江 鑑 》(6), 北 京 : 中 邊 事 局 ,1976 1767。 
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1316 年 ) 在 信 多 前 人 測定 的 数 据 中 逃 拝 栃 忠 輔 的 回 用 年 大 度 値 不 基 偶 然 的 ①。 

祭 上 , 中 国 古 代 的 回 用 年 長 度 測定 和 冬 全 時 刻 的 測定 十 紫 審 相 其 的 。 回 月 
年 長 度 最初 都 基 突 測 数 据 , 后 来 有 展 到 用 填 算 早出 , 但 元 途 誰 蹴 人 角度 , 回 肪 年 
数 値 的 色 展 都 得 廊 了 精度 不断 提 高 的 辻 程 。 送 全 辻 程 王 以下 九 方 面 有 共 : 圭 表 
測量 技 木 的 改 逃 , 尽 可能 来 用 日 差 大 的 況 測 信 和 散 期 的 選 測 作 該 同 隔 , 条 小平 均 
選 差 : 米 用 多 勿 測 影 寅 困 送 行 到 日 時 刻 前 推算 : 取 用 各 組 影 表 的 平均 値 作 訪 秦 定 
至 日 時 刻 的 依 据 ヵ 入 笑 践 中 意 希 出 宝 吹 的 維 等 等 。 


2. 勤 政 対 回 攻 年 散 度 的 測定 

対 考 反動 下面 埋 , 太 阻 理 途中 首 先 渉 及 的 是 年 代 送 人 基本 常 数 , 他 玲 訪 甘 干 
年 大 有 以 下 三 條 主要 同 題 : 踊 一 介 年 長 対 太 阻 理 傘 是 笑 原 性 的 ? 六 介 年 長 有 固 
定 度 喝 ? 送 人 年 的 其 度 基 多 少 ? 対 第 一 介 同 量 , 批 勤 政 意 択 色 365 天 的 換 及 
年 没有 任 何 天文 意 叉 , 因 此 在 送 介 所 法 中 規定 的 月 和 太 阻 返 勤 的 物理 影 員 如 季 
革 的 変化 , 没 有 任 何 隊 系 。 他 玲 力 太 阻 理 途 的 主要 目的 之 一 基 必 伏 解 妊 由 隆太 
阻 的 周年 返 部 彦 生 的 季 革 同 症 , 面 換 及 年 中 不 渉 及 送 占 理 迄 。 返 人 事情 整体 強 
弓 的 色 聡 事実 基 , 四季 和 太 阻 沿 黄 道 的 祝 返 区 有 共 。 

抱 勤 政和 妨 回 庄 年 和 太 阻 理 珍 用 原 系 , 因 此 他 把 太 了 醤 傍 箕 共 次 返 回 同 
一 春分 点 ( 或 至 点 ) 的 時 同 周期 定 駐 訪 一 介 回 話 年 , 因 該 具有 六 介 年 能 在 変化 的 
季 攻 和 年 的 長 度 之 同 保持 区 系 。 

英隆 太 阻 返 練 的 第 一 介 同 題 是 年 的 度 同 琴 。 把 勤 政 入 前 人 的 文献 , 特 列 
是 豆 則 愉 新 六 介 “ 勤 奉 面 又 幸 愛 真理 的 人 "的 文献 中 看 出 , 他 何 対 送 介 知義 困惑 
的 主要 原因 赴 当 考察 太 阻 回 到 同 一 分 点 ( 或 至 点 ) 的 明 申 的 回 用 返 効 時 , 他 会 色 
現 年 長 超 辻 365 天 不 到 1/4 天 , 但 是 当 他 考察 太 阻 返 回 同一 固定 恒星 時 , 年 捧 比 
365 天 大 。 然 后 貴 則 愉 白 得 出 固定 恒星 球 也 有 入 慢 的 返 効 ゆ 。 

像 立 帆 愉 新 一 欄 , 抱 勤 政志 知道 恒星 年 是 返 回 同一 恒星 的 時 同 め 。 但 是 朋 
現 回 月 年 比 365 天 短 , 訂 恒 星 年 比 族 捧 対 依 巴 谷 , 宅 是 固 定 恒星 球 相対 固定 
黄道 和 宅 的 分 点 向 長 有 授 当 的 返 効 。 提 勤 政 対 此 有 一 介 不 同 的 解 群 , 就 是 稚 罰 
所 有恒 星 沿 黄 道 才 面 否 入 春 分 点 西 退 $。 現 在 看 来 入 十 由 隆 春 分 点 自 向 西 
沿 黄道 組 慢 返 区 的 少 差 的 影 咽 造成 的 。 六 是 批 勤 政 少 差 理 珍 的 井 始 点 后 来 在 


[ 明 ] 宋 漂 ,《 元 史 ・ 契 志 》 北 京 : 中 竿 事 局 ,1976:1122。 

G.]. Toomer, Ptolemy's Almagest, London,Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984. 131. 

G. 了 . Toomer, Ptolemy's Almagest, London:Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984. 巻 3, 1。 
G.. Toomner, “Ptolemy”, Dictionary of Scientific Biography, 186 一 188. 
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巻 7 第 2 一 3 章 中 得 到 更 表 外 的 展 。 勤 政 在 后 面 対 途 固定 恒星 球 時 閣 送 一 
歩 探 対 事 突 克 突 是 返 欄 , 以 及 送 旧 十 息 梓 秋生 的 。 誰 他 的 《 全 大 途 》 的 章 世 久 捧 
看 , 少 差 理 余 視 健 后 , 因 妨 包 必須 以前 面 建立 的 太 阻 和 月 亮 理 珍 作 該 基礎 。 

当 考察 太 阻 年 胡 度 時 拓 動 政 解 群 防 仕 久恒 星 年 不能 和 季 革 合 拍 , 以 至 必 
頒 放 借 宅 在 太 阻 理 浴 中 作 妨 基 本 常 数 的 現 点 。 擬 各 政 込 罰 必須 考慮 的 唯一 的 参 
考 点 是 太 阻 自身 的 返 回 , 那 是 攻 来 回 移 効 的 周期 , 是 在 被 記 自己 返 効 限定 的 黄道 
圏 上 , 面 且 必 須 考 慮 太 阻 仏 黄道 上 同一 点 出 受 又 回 到 相 同点 所 用 的 時 賠 決 定年 
的 表 度 。 他 用 了 坊 大 的 篇 幅 和 不同 角度 考慮 , 誠 訪 送 半 点 可以 基 黄 道上 的 分 点 
( 或 到 点 )。 

英隆 第 二 條 同 悪 , 喜 帆 愉 新 対 一 系 列 達 筐 的 現 測 有 所 困惑 , 稚 訪 太 陸 的 返 
効 周期 不 是 便 定 胡 度 , 批 動 政和 妨 送 具 能 通 辻 藤 時 同 的 名 測 決定 。 丘 動 政信 
豆 帆 愉 新 的 辻 算 猪 測 , 他 対 太 阻 年 代 度 不 規則 的 必 疑 的 一 人 主要 原 因 是 他 作 
的 届 測 。 因 妨 他 詠 年 代用 干 1/4 天 的 剰余 大 量 況 測 肥 現 送 介 回 隔 没 有 仕 久 券 
別 , 他 払 泳 有 時 由 隆 伺 器 的 策 格 和 放 暑 早 致 的 相 茨 選 差 是 可 以 解 笑 的 。 擬 勤 
政 込 罰 由 二 豆 帆 愉 白 話 不 作 疑 太 陸 具 有一 衝 手 勾 速 返 効 , 所 以 年 人 長 具 能 由 返 
回 同一 分 至 点 決定 易 外 , 当 考 貞 太 阻 周期 是 常 時 会 看 到 在 凶 測 現象 和 基 
手 以上 候 役 的 辻 算 之 同 没有 任 何 明 呈 差 昇 。 但 是 果 相反 , 閣 会 定 生 入 明 最 
的 選 差 。 

第 三 介 同 題 是 年 長 是 多少 ? 批 勤 政和 該 当 況 測 用 了 入 其 肘 同 , 超 辻 365 天 
的 剰余 天 被 届 測 之 同 同 隔 的 近 多 年 的 怠 剰 余分 配 后 得 到 , 井 且 字 測 用 的 時 同 越 
拓 , 商 定 的 返 縮 周 期 的 精度 越 高 , 送 人 規則 不 似 造 用 考 送 衝 情 形 , 面 且 造 用 手 所 
有 周 期 返 将 。 他 :“ 一 介 小 的 送 差 当分 秋 隆 小数 量 的 年 , 使 得 周年 返 芝 的 精度 
六 低 , 時 同 越 角 , 彼 果 的 選 差 越 大 但 是 当 把 名 分 配 考 大 数 量 的 年 后 使 得 精度 提 
高 了 。"① 抵 動 政 充 分 考慮 了 既 古老 又 准 秦 的 濁 測 的 周期 , 在 大 量 的 由 豆 科 (雅典 
天文 学 家 , 他 的 基 期 況 測 決定 了 我 何 在 第 一 章 提 到 的 血 科 章 ) 学 院 、 欧 克 特 葵 学 
院 和 並 里 土 塔 誠 学 院 的 数 学 家 何 対 夏至 点 的 濁 測 値 中 , 逃 拝 那 占 被 喜 四 情 白 特 
列強 週 和 入 保険 地 決 定 的 春分 点 的 届 測 , 和 他 自 己 用 伺 器 測量 的 精度 入 高 的 況 
測 。 由 此 他 秋 現 在 大 釣 30 年 的 時 同 里 分 点 ( 或 至 点 ) 的 妥 生 比 一 天 的 1/4 天 早 。 
下面 我 休 途 迷 《 至 大 近 》 中 対 去 帆 愉 新 現 測 和 思 考 的 渕 外 走 載 ② 


① O. B Sheynin, Mathmatical Treatrment of Astronomical observations。 Arch. Hist. Exact Sci. 
1973(11),97 一 126. 
② 下面 列挙 的 基 字 《 至 大 途 》 中 的 選 測 , 洋 児 本 事 中 的 表 格 3.1“ 太 囲 理 途 的 現 測 数 据 ?。 
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青 則 性 考 慮 了 現 測 Ss 和 285 年 之 后 的 現 測 Ss 因 此 比 六 回 用 周期 。285 
條 完全 的 夫 及 年 (一 年 365 天 ) 中 有 70 地 十 日 的 剰余 日 ( 国 日 ): 面 不 是 投 妥 


玉 利 普 新 記法 的 年 人 精 徐 地 等 子 365 工 天 。 在 285 條 換 及 年 中 有 71 巡 條 剰余 


日 (同日 ), 所 以 年 人 的 尾数 記 称 十 


1 1 ーー ホン 11 プル オト Noeeoeoee 
(? う + 吉 )/285 ー 1 406/5 700 之 0.246 6 


巡 外 衣 四 情 新 考慮 況 測 $ 和 285 年 之 后 的 名 測 Si。, 妥 現 送 介 周期 的 増量 
和 同 欄 285 全 換 及 年 的 増量 相 比 , 是 70 巡 十 1/20 天 。 面 不 是 71 巡 天 。 因 此 得 到 
春分 点 回 用 的 肥 生 格 基 在 285 年 里 一 共 早 


71 ダ ー(70 好 十 1/20) = 19/20 天 。 


開 勤 政 考慮 到 , 既 然 1 天 , 19/20 天 移 300 : 285, 所 以 得 出 太 阻 回 腹 到 春 
分 点 妥 生 時 同 比 所 本 来 的 365 愉 天 早 , 大 概 300 年 早 一 天 。 可 由 下 式 填 算 ' 
得 到 : 


[70 十 1/20)/285 一 1/4]300 = 1 天 


批 動 政 把 古代 在 環 冬 学院 対 夏 全 点 的 況 測 和 他 対 全 点 的 尽 可能 精 克 的 況 測 
比 述 后 得 到 相 同 的 筑 果 。 用 同 欄 的 法 他 男 外 填 算 了 合 571 人 換 及 年 内 剰余 天 


的 増量 是 143 所 以 年 胡 的 尾数 143 き /5a > 0. 246 643 天 。 


革 且 | 143 る /571 一 1/4 |x600 =2 天 


時 然 喜 帆 愉 新 也 外 出 了 比 粒 精 秦 的 太 陸 年 長 値 , 但 是 太 阻 返 勤 理 途中 英 
子 年 長 的 一 系 列 合 理 途 送 却 是 由 批 勤 政 完成 的 。 批 勤 政 比 絞 了 当 前 和 以 前 
的 避 測 , 誰 名 何 的 一 致 性 堪 一 歩 入 妨 , 回 思 年 是 一 介 選 太 阻 返 効 有 共 的 重要 
参 数 , 濁 測 的 所 有 現 象 都 和 返 介 量 有 区 。 他 把 一 天 分 配 到 300 年 中 , 毎 年 得 
到 一 天 的 12 秒 , 誰 一 年 的 1/4 増量 中 減 去 世 , 得 到 年 長 是 365:14,48 天 
(365. 246 6 日 )。 六 就 十 批 勤 政文 到 手 的 資料 中 得 到 前 最 可能 的 回 罰 年 年 
長 値 。 

人 欠 上 所 述 , 古 代 中 国 和 古希 膳 在 回 記 年 的 研究 方 面 都 尊 循 了 測量 和 辻 算 相 
希 合 的 測 算 原 吊 , 在 測量 中 都 提出 了 時 同 同 隔 介 甘 , 得 到 的 年 大介 准 和 日 影 共 考 
冬至 点 対称 的 思想 。 但 是 測 算 方 法 存在 明 品 的 不同 古希 膳 明 礁 建立 了 基 本 的 
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同 則 何 概念 , 形 成 了 羊 断 和 九 粗 密 審 的 途 下 , 比 六 重 視 建立 一 奏 由 選 測 出 肥 的 
公理 化 系 銃 , 整 礁 思想 方 法 被 近代 科学 所 殺 承 : 中 国 古 代 比 炉 重 視 邊 際 和 具体 殺 
再 。 英 考 回 用 年 的 測 算 精度 不 迎 子 古希 膳 , 好 明 其 米 用 的 方 法 和 対 考 明 影 的 入 巡 
大 科学 的 。 怠 乏 , 古 代 中 国 和 古 希 膳 天文 学 中 回 用 年 測 算 方 法 的 不同 所 入 致 的 
希 局 和 各 自 的 出 路 赴 不同 的 。 


第 三 再 中 西 古代 黄 赤 交 角 測 算 的 比 玉 


1. 反 勤 政 対 黄 赤 交 角 的 測 算 

抵 勤 政 在 《 全 大 途 》 的 第 一 巻 洋 彼 岡 述 了 他 的 天球 世 , 稚 妨 太 阻 的 返 区 量 在 
備 赤道 南北 的 岡上 等 量 増加 , 井 且 所 有 行 量 朝 灰 的 返 効 也 在 同 一 介 束 上 , 所 以 他 
提出 第 二 衝 共 隆 傾斜 岡 的 概 訪 邊 、 与 赤道 上 的 返 効 方 向 相反 的 返 絢 , 他 称 返 介 傾 
斜 岡 ① 妨 黄道 。 

赤道 和 互 世 傾 斜 的 黄道 ( 令 斜 一 介 合 道 前 角度 ) 各 自 有 両 概 , 拒 勤 政 人 区 了 如 
下 規定 : 辻 上 面 提 到 的 赤道 両 対 概 作 一 介 大 図 , 如 果 攻 垂 頁 干 地平 圏 , 称 之 訪 子 

午 圏 , 客 平 分 赤道 和 黄 道 。 在 黄道 上 有 四 介 点 , 与 赤道 相 交 的 相対 的 机 介 点 , 
ゼ 何 被 称 作 分 点 , 行 星 在 其 上 失 南 到 北 的 交点 叫 短 春分 点 , 男 一 介 叫 人 秋 分 点 : 
対 両 概 作 的 岡 与 送 西 介 交点 相対 , 宅 休 被 称 作 至 点 , 赤 道 南 的 叫 区 冬至 点 , 赤 道 
北 的 叫 蔽 夏 全 点 。 

在 赤道 上 的 須 効 和 在 黄道 上 的 返 区 相 共 隊 。 英隆 至 点 之 同 的 弧 , 反 勤 政 作 
出入 0 一 180 之 同 毎 隔 半 度 的 岡 弧 所 対 的 弦 的 表 一 一 “ 弦 表 ”。 有 了 表 格 化 的 弦 
藤 后 , 首 先 要 秦 定 黄道 相対 二 赤 道 的 信 角 一 一 萬 赤 交 角 , 也 就 是 辻 赤 道 西 対 概 作 
的 岡 在 黄 赤 共 概 之 同 戴 得 的 弧 。 

抵 勤 政 使用 下面 的 筒 単 的 似 器 測量 井 決定 黄 赤 交 角 。 加 囲 4. 5 基 一 南北 方 
向 放 吐 的 位 妖 , 我 何 嬉 旦 称 之 訪 子午 束 位 , 攻 的 希 格 如 下 : 記 的 主要 部 分 是 位 千 
同一 平面 的 隊 希 的 滴 介 東 , 用 相対 的 柄 條 相同 的 金属 板 在 小 丈 的 側面 固定 小 丈 , 
使 得 小 束 能 在 大 東 内 以 南北 妨 邊 自由 返 特 。 妨 了 使 記 授 合 各 衝 用途 , 把 送 全 奏 
在 一 起 的 束 固定 在 金属 柱 上 , 金 属 柱 的 亡 座 一 介 水 平 放 喧 的 捧 方 形 金属 蔵 面 。 





① 所 勤 政 在 月 球 理 途中 把 白 道 称 妨 傾斜 岡 inclined circle) 。 在 送 里 是 用 oblique circle 表示 黄道 。 
晶 然 拓 勤 政 及 清 弟 宮 何 的 区 別 , 但 是 吉 果 択 字面 理解 混 有 明星 差別 , 由 此 可 児 在 《 至 大 途 》 中 鉄 乏 限定 名 
語 木 造 的 紀 慣 。 
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在 使用 時 , 首 先 使 得 下 面 垂 直 手 地平 面 同 時 平行 王子 午 銭 , 訪 此 , 在 球 上 的 天 
項 方 向 逃 拝 一 点 作 訪 基 捧 第 垂 低 的 点 , 然 后 賠 整 謀 座 各 共 帯 , 使 得 鍛 垂 鐵 正 対 天 
項 其 次 , 側 面 注視 移 生 金 属 柱 的 下辺 的 面 和 返 効 的 束 面 走 到 宅 人 平行 王子 午 
銭 位 器 的 東上 用 等 分 貸本 注 。 以 上 迷 方 法 放 畳 好 侯 器 后 , 我 人 通 計 百 効 内 玉 在 
正午 現 測 太 阻 南北 方 向 的 返 効 , 長 到 殺 低 的 金属 板 完全 被 迷 高 的 金属 板 的 同 欄 
投影 遮 。 返 時 指針 的 失 端 告 逝 我 介 誠 天頂 到 太 阻 的 距 高 , 浴 子午 束 測 量 的 
度数 。 

輝 有 男 一 衝 更 筒 便 的 方 法 可 以 使用 , 用 一 介 硬 的 正方 形 石 共 或 木 共 片 代 
替 送 蜂 球 。 宅 的 一 面 要 幕 常光 滑 符合 要求 , 在 其 上 革 近 一 介 角 逃 一 点 訪中 心 画 一 
人 象限 弧 , 井 等 分 象限 弧 訪 90", 把 送 上 刻 在 送 介 石 共 面 上 , 吉 囲 4. 5。 在 垂 盲 后 
地平 面 的 下 銭 和 底 辺 朝 南 的 衣 筐 上 分 別 固 定 西 介 園 柱 殺 , 垂 銭 上 的 釘 子 一 介在 
象限 弧 的 中 心 , 男 外 一 介在 垂 仁 末 端 , 其 他 両 介 鉢 前 柄 條 殺 的 入 債 和 放 人 成 相 
等 的 角 。 然 后 , 沿 子午 仁 放 市 石 共 , 使 得 画 在 石 共 面 上 基部 分 子午 銭 和 突 了 的 子 
午 銭 平 行 。 茨 隆 秦 定子 午 人 的 方 法 , 公 元 前 1 世 外 , 記 山大 城 和 第 欧 得 路 新 
Diodorus) 曽 勾 利 用 三 介 三 立 的 圭 表 投 影 解 決 了 送 介 同 題 の 。 使 用 第 垂 狭 保 正 . 
爾 條 釘 之 同 的 垂 袋 垂 頁 干 地平 面 以 及 和 底 袋 成 相 人 等 的 角 , 再 通 店 週 整 庶 座 和央 
素 弥 社 不足 。 正 如 前 面 的 現 測 方 法 , 在 正午 現 測 中 心 木 釘 的 投影 , 妨 了 准 礁 , 在 
石 共 弧 面 上 才 一 疾 其 他 的 目 本 使 得 影 子 通 店 包 作 。 在 象限 弧 上 酸 志 影 的 中 点 就 
是 在 南北 方 向 的 子午 債 上 的 太 阻 的 位置 。 





① O. Neugebauer, A History of Ancient Mathematical Astronomy, Springer-Verlag. 1975, 
2.841 一 842. 
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送 占 選 測 , 特 列 是 対 在 至 点 附近 的 況 測 比 校 可以 反映 出 太 阿 回 用 返 効 , 捧 天 
項 到 太 了 明 的 距 高 就 是 同一 全 点 在 子午 銭 上 到 天 項 的 量 。 太 阻 在 最 南 到 最 北 点 之 
同 的 弧 就 基 科 至 点 邊 公 点 之 賠 的 弧 , 設 訪 2e, 別 抵 勤 政 測量 得 到 


2 。 う 3。 
47 3 ぐ 2 ご 47 4 ”* 


喜 帆 愉 新 也 測量 計 送 介 量 , 他 得 到 2e 大 釣 是 11/83 倍 的 彫 周 , 可 知 


ーー 11 に o 
2e 三 83 X 360” 三 47,42,93,2 
所 以 南 暫 性 白 測定 的 黄 赤 交 角 g ー 23,51,20", 面 批 勤 政 測 定 得 2e 是 在 
47,40* 和 47,45* 之 賠 , 不 是 平均 数 O。 那 久 ,e 是 在 23,50" 和 23,52,45" 之 同 。 


2. 赤 況 時 期 対 黄 赤 交 角 的 測 算 

中 国 古 代 対 黄 赤 交 角 的 測量 以 及 相 共同 題 中 , 最 早 明 徐 提 到 黄道 的 是 《 石 氏 
性 危 》, 永 元 四 年 ( 公 元 前 92 年 ) 融 途 池 :“ 石 氏 星 勾 日 黄道 規 卒 牛 初 衣 キ ニ 十 
度 , 去 概 有 一 十 五 度 。"⑳《 石 氏 星 笛 》 不 是 歳 国 時 期 的 石 申 所 作 , 耐 是 況 代 人 的 
古 之 作 所 以 送 里 対 手 黄道 去 概 度 的 描 述 実際 上 暗 含 了 況 代 早期 対 千 黄 赤 交 角 
的 測量 工作 , 送 里 率 和牛 初 時 冬至 点 的 代名詞 。 就 是 閲 , 冬 全 送 天 黄 道 去 概 度 基 
115 十 度 , 那 急減 去 象限 角 91 古 度 , 得 到 黄 赤 交 角 是 24 古 度 。 

通 店 対 子 況 代 則 次 用 淫 似 測 得 的 黄 赤 交 角 希 果 的 分 析 稚 力 , 況 代 米 用 的 
黄 赤 交 角 値 分 方 三 介 了 須 段 。 第 一 了 段 灰 況 早期 , 備 安 等 人 制 造 了 一 提 黄 道 仙 
倍 , 黄 赤 交 角 来 用 24 度 , 公 元 92 年 , 貢 遠 概 力 向 朝廷 推 春 送 介 似 器 。 拓 照 下 
科 的 建 双 102 年 待 成 “ 太 史 黄 道 淫 伺 ”, 黄 赤 交 角 也 来 用 了 送 介 数 据 。 此 后 20 
年 左右 , 張 衡 制 造 著 名 的 “ 水 返 涯 象 ” 也 来 用 了 亡 。 24 古 度 即 23"39'57"。 第 
二 騰 段 , 章 洪 和 栃 人 所 用 黄 赤 交 角 値 与 灰 汐 四 分 訪 相 同 , 都 来 用 23"37"35"。 
送 介 時 期 争 出 了 “ 二 十 四 革 人 気 日 所 在 、 黄 道 去 板 、 虹 景 、 昼 漏 刻 、 夜 漏 刻 、 紳 中 
性 、 旦 中 星 " 的 系 徹 唐人 , 共 千 黄道 去 概 有 清 慈 的 算法 如 下 “黄道 去 概 日 景 之 
生 , 据 似 、 表 也 。" 明 友 指 出 二 十 四 革 気 黄道 去 概 度 和 日 影 表 度 是 分 列 使 用 淫 似 
和 圭 表 測 定 , 氷 況 四 分 盛 首 倒 黄 道 去 板 度 測 算 法 訪 洋 似 測量 法 和 圭 表 同 接 洋 
算法 , 井 限定 了 后 代 毛 法 黄道 去 概 渕 算 的 和 展 模式 。 第 三 了 段 是 王 著 時 代 , 他 


① で G 了 Toomer , Ptolemy's Almagest, published by Gerald Duckworth & Co, Ltd。 1984.45 一 47, 63. 
② [ 晋 ] 還 器 紫 ,《 后 況 事 ・ 律 廊下 》, 北 京 : 中 邊 才 局 ,1975.3027。 
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対 黄 赤 交 角 又 取 値 訪 24 古 度 , 送 是 対 寺前 葬 的 工作 送 行 板 衡 、 意 符 后 作出 的 
逃 拝 。 

24 度 送 介 数 値 的 取得 , 基 旬 辻 反 貨 測量 和 填 算 的 , 送 基 学 木 界 一 致 和 可 
的 ①。 潤 量 和 填 算入 人 黄 赤 交 角 所 用 的 方 法 主要 是 利用 加 有 子午 束 的 涯 伺 接 
測量 科 夏 全 太 阻 去 概 度 面 得 到 , 其 基本 原理 加 下 : 

如果 冬 夏 全 太 阻 去 概 度 分 別表 示 訪 ヵ 。 和 ヵ ,, 那 久 黄 赤 交 名 


e 三 ラテ ( ゆ 。 一 あめ) 


具体 測量 方 法 是 , 在 測量 冬 夏 公太 明 去 板 度 持 , 用 淫 人 的 狗 管 赴 接 照 准 
太 胃 , 使 太 陸 的 上 ( 或 者 下 ) 辺 勾 位 二 乃 管 正中 同 后 , 在 子午 東上 簡 数 。 加 此 
操作 , 既 筒 便 易 行 又 可以 不 考慮 対 太 阻 視 半 径 、 蒙 気 差 和 祝 差 的 政 正 。 至 
子 増加 了 対 生 蒙 気 差 和 地 平 祝 差 的 政 正 , 那 基 后 来 的 事情 , 在 六 里 我 休 
不 毅 。 


3. 精度 比 
根 据 現 代 天文 学 , 黄 赤 交 角 有 島 慢 大 小 的 着 勢 其 随 時 同 ⑦: 公 元 年 ) 面 変化 
的 理 聞 公式 訪 : 
e 王 23"27"08. 26 一 び . 468 45( ヵ 一 1900) 


接 照 送 介 公 式 寺 算 得 到 , 公 元 130 年 ( 込 是 張 衡 和 批 勤 政 的 主要 活 区 年 代 ) 
的 黄 赤 交 角 理 途 値 妨 23*40'37”。 遂 対 和 以上 中 西 測量 値 六 一 歩 比 六 入 妨 , 送 人 
時 期中 国 的 黄 赤 交 角 測量 値 的 精度 精 干 古希 膳 的 。 


第 四 刺 中 西 古代 太 阻 返 菅 理 珍 比 玉 


1 古希 膳 太 阻 中 心 差 曲 銭 和 速度 曲 会 

根 据 拓 勤 政 在 《 全 大 途 》 中 的 “ 太 阻 非 勾 速 返 効 表 ”( 表 4. 1) 和 他 建 立 表 格 所 
依 据 的 銭 性 原 多 , 特 別 是 他 的 文字 山 述 ⑨, 通 対 間 一 歩 分 析 欠 出 耳 太 阻 中 心 差 曲 
銭 , 如 國 4.6。 依 据 送 介 表 柳 造 前 國 形 符合 似 正弦 曲 。 


① 除 美 灰 ,《 古 盛 新 探 》, 沈 果 , 近 字 教育 出版 福 ,1995.94 一 125 。 
② G.T.Toomer, Ptolemy's Almagest, London: Gerald Duckworth を Co. Ltd, 1984 165 一 172. 
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表 4.1 林 果 区 速 拓弥 表 


大 地上 地点 大 人 | 履 人 











12 348 0 28 Ta | っ 264 2 23 1 33 
ma | woeg | ml am 還 ? 








36 324 1 .21 108 252 153 207 1 7 
42 318 1 32 111 2 16 156 204 1 0 


48 312 1 43 114 159 201 0 53 


54 306 1 53 117 243 162 198 0 46 











60 300 2 1 120 240 165 195 0 39 


66 294 2 8 123 237 168 192 0 32 


78 282 2 18 129 231 1 54 174 186 0 16 








84 276 2 21 132 228 1 49 177 183 0 8 


90 270 2 23 135 225 1 44 180 180 0 0 





ー2、23 最 小 政 正 点 


圏 4.6 近 勤 政 太 阻 中 心 差 曲 銭 


入 中 心 差 表 里 元 法 麟 断 太 阻 非 勾 速 返 勤 的 速度 究 六 是 名 何 変化 的 , 一 介 有 
到 的 か 法 是 対 中 心 差 表 ” 求 一 上 差 分 , 得 到 宅 的 朋 時 速度 , 井 且 欠 出 速度 曲 全 , 
如 団 4.7。 
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至 点 90 上 、 10 時 ンプ 200 秋分 点 


国 4.7 抵 勤 政 太 阻 返 効 速度 変化 曲 会 





2. 近地点 平 黄 笛 填 算 精 度 的 分 析 与 比 粒 
由 相対 返 効 原理 可 知 , 太 陸 近 地点 平 黄 委 同 二 地 球 的 近日 点 平 黄 委 , 后 者 由 
現代 天文 学 得 知 赴 一 介 随 時 同 面 変化 的 量 : 


g 2817137157.00 十 6 189".03 好 十 1.63 了 2 十 0/. 01273 (4.3) 
式 中 了 ア 妨 1900 年 起算 的 信 略 世 外 数 。 下 面 我 休 分 別 辻 算 了 不 同時 期 的 近地点 
平 黄 色 列 手 表 4. 2。 
表 4.2 古代 希 脂 与 中 国 太 囲 理 和 的 九 條 重要 参 数 的 比 炉 


245』 30" | 245 30| 270 
259, 01 人 08 | 261, 13 | 262, 74 」 263, 95 


6 








時 同 或 訪 法 | 














270 





















由 公 式 (4.3) 的 填 算 値 可以 看 出 , 近 地点 平 黄 希 的 理 途 信 有 随時 同 面 逐 
洒 増 加 的 赴 奉 也 式 是 玉 阻 近地点 有 越 来 越 接近 冬 全 点 的 赴 勢 。 但 是 中 国 古 
代 所 法 基本 上 把 冬 全 点 当 作 近 地点 , 就 基 笑 了 上 的 近地点 平作 外 ヵ 始 魚 逃 拝 
270", 送 会 帯 来 六 大 的 系 銃 選 差 。 面 是 座 上 表 看 到 , 年 代 越 早 , 近 地点 平 黄 箇 的 
選 差 越 大 由 考 近地点 黄 先 具 有 藤 期 変 化 , 送 人 系 銃 選 差 色 了 元 代 《 授 時 毛 》 基 本 
自然 消失 。 返 介 系 衝 選 差 表 現在 中 心 差 曲 銭 囲 中 就 是 宅 的 正弦 曲 銭 整体 滞 后 , 
滝 后 的 量 等 王 近 地点 平 黄 称 的 第 対 居 差 (如果 多 対 怖 差 訪 魚 , 唱 整体 提 前 )。 由 
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此 秋 現 太 阻 返 効 曲 銭 記入 是 以 近 ( 近 ) 地 点 会 一 一 拓 袋 成 政 格 対 称 , 面 不 是 冬 、 夏 
至 点 方 対称 的 。 表 4.2 的 第 2 和 第 3 笠 分 別 赴 喜 四 愉 新 和 批 勤 政 時 代 的 近地点 
平 黄 先代 由季 批 勤 政 育 接 引用 了 豆 帆 愉 新 的 況 測 値 面 没有 注意 到 近 地点 黄 邊 
的 捧 期 変 化 , 所 以 喜 帆 愉 新 的 精度 要 高 王 批 勤 政 的 。 怠 的 来 錠 , 古 希 騰 的 近地点 
平 黄色 的 精度 十 比 締 高 的 。 

批 動 政 填 算 中 心 差 的 公式 如 下 : 

己 知 近地点 平 黄 銀 2。, 有 


_ DE ex・singa 


り グ A(g。) 
徹 里 A(o。) リグ クー ン /ge sinZo。』 十 (ecos g。 十 玉 )2 の 。 
由 此 可以 得 到 他 的 中 心 差 表 格 。 如 果 米 用 真 近 地点 黄色 。, 得 到 





sin 9(g。) 


・ どら ・ 
Sing 王 互 SIng 


所 以 sin 2。。。 p・ 送 時 4 90"。 


依 掘 有 茨 参 数 代 , 斗 算 得 到 9. ー 2,23"。 
抽 照 現代 天文 学 , 天 体 浴 楠 園 執 道 的 真 近 点 角 V 和平 近 点 角 巡 之 同 的 
共 系 基 


ーー 2esin MM 十 ュ の sin 2 上 …… 


送 里 ーM 就 基 中 心 差 , 即 天体 的 突 陸 行 度 与 平均 行 度 的 差 e 妨 黄 道 偽 心 率 , 
也 随 時 同 変化 , 変 化 公式 是 0.016 751 04 一 0.000 041 80 ア ー0. 000 000 001 267?, 
式 中 了 ア 的 含 丸 和 式 (4.3) 的 相同 。 

徹 里 需要 強 詞 一 点 就 是 , 当 太 阻 在 黄道 上 的 真 返 効 状 到 高 近 地点 90' 時 , 中 
心 差 的 最大 値 就 逢 太 阻 対 備 心 園 中 心 和 黄 道中 心 所 弥 的 魚 , 所 以 在 規定 了 宅 何 
的 半 符 后 , 最 大 中 心 差 就 等 隆 備 心 率 , 通 常 把 返 介 備 心 率 用 2e 表示 。 

分 別 寺 算出 批 勤 政 、 古 代 中 国 不同 法 以 及 現代 天文 学 的 中 心 差 , 井 把 送 導 
填 算 徐 果 送 行 比 六 的 工作 , 巳 先 有 学者 作 辻 , 面 且 一 歩 得 出 策 徐 入 方 唐 宋 時期 
的 九 部 重要 上 万 法 的 中 心 差 算式 的 精度 迎 干 古希 脱 和 印度 的 算式 , 面 授 時 万 与 之 
相 比 , 太 阻 、 月 亮 和 金 量 稿 名, 木 、 土 水星 相同 , 火 星 旭 太 佐 , 可 以 意 的 精度 水 


① Olaf Pedersen, A Survey of the Almagest, Odense: Odense University Press, 1974,139. 
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平 己 猪 相当 接近 了 。 分析 居 妨 , 六 里 的 “接近 " 基 就 毛 測 偵 与 理 人 代 之 差 的 第 
対 値 平均 数 面 埋 的 , 面 不 代表 具体 情況 。 箕 者 稚 訪 送 占 分 析 基 本 上 符合 笑 阪 。 
中 心 差 的 精度 証 接 影 殖 到 正 弦 曲 銭 的 最大 値 同 題 , 通 店 表 4. 2 看 出 大 並 万 的 中 
心 差 精度 送 到 万 史上 最高 水平 , 送 更 濁 明 了 宅 証 現地 反映 了 笑 測 水 平面 没有 在 
数 学 上 人 妨 修 休 的 事実 入 大 術 太 以 后 半 長 一 段 時 同 里 , 古 代 中 国 的 太 阻 中 心 差 
精度 大 体 在 一 介 水平 , 加 体 音 差 ( 六 介 詞 差 指 多 対 選 差 ) 偽 大 也 是 不 争 的 事 突 。 


3. 英隆 中 国 古 代 太 阻 返 弥 理 珍 ル 條 疑 点 的 肖 清 

近 十 多年 在 国内 浦 現 出 一 批 中 国 古 代 太 陸 迄 効 的 研究 成果 , 主要 是 対 階 唐 
太 阻 返 効 数 値 表 格 的 精度 的 分 析 ② 和 六 一 時 期日 蹴 算法 的 村 造 原理 及 其 分 
析 ③。 送 占 成 果 代表 了 送 人 時 期 対 考古 代 毛 法研 究 的 主流 , 是 値 得 衣 定 的 。 第 
者 比 六 研 究 的 角度 , 引 迷 前 人 的 届 点 浴 清 以下 九 介 同 題 。 

3.1 対生 中 心 差 的 理解 

学 木 界 普通 入力 日 蹴 表 中 的 “ 引 衰 ” 入 是 "日 平行 度 一 日 突 行 度 ? 之 差 , 井 輝 
一 歩 和 妨 : 麗 本 /52 一 日 平行 度 一 日 衝 行 度 , 就 相当 手 現 代 天 文学 中 的 中 心 差 , 送 
里 的 私 刀 与 突 際 存在 一 点 偏差 , 在 手 没 有志 格 界 定 中 心 差 概念 。 中 心 差 是 在 天 
体 突 陸 返 行幸 道 是 稀 園 ( 或 者 相当 千 古 希 膳 的 備 心 圏 ) 的 基 太 上 才 生 的 天文 学 概 
念 , 其 天文 学 含 叉 在 手 不 科 真 近 点 角 , 巡 是 平 近 点 角 , 其 度量 的 起点 必須 是 近 地 
点 , 入 前 面 我 介 知 道 批 勤 政 欠 定 的 近 点 角 王 現代 天文 学 的 近 点 角 美 似 , 都 符合 涼 
一 点 , 面 且 由 隆 角 度 的 傍 筑 性 , 使 同 是 的 解決 変 得 誤 況 面 容易 。 中 国 階 唐 万 法 中 
的 日 平行 度 一 日 笑 行 度 是 毎 相 爺 両 段 ( 気 ) 的 差 ,“ 褒 怠 ” 笠 作 妨 日 平行 度 和 日 
笑 行 度 之 差 的 申 値 , 由 考 密 是 入 冬至 点 (近似 手近 地点 ) 井 始 度量 的 累 節 合 , 相 
当 手 現代 天文 学 的 中 心 差 概 金 。 実 陸上 ,“ 褒 怠 "相当 手中 心 差 : 面 “ 外 論 ? 是 奄 
的 一 次 差分 , 和 中 心 差 概念 有 差 昇 。 六 一 点 可 以 座 有 共 文 献 表 中 的 比 数 据 得 
到 視 好 閲 明 $。 払 算法 上 章 , 刈 煙 閣 一 基 気 内 的 “ 引 褒 *( 褒 怠 的 一 芝 差 商 ) 視 妨 
太 阻 返 勤 速度 的 変化 , 匂 的 國 象 相当 手 現 在 以 日 数 妨 引 数 的 了 醒 画数 , 対 包 求 和 
美 似 生計 一 豚 差 画数 彼 分 , 得 原 函 数 即 基 奏 怠 。 


① 除 美 未 ,《 古 盛 新 探 》, 沈 囲 : 近 〒 教 育 出版 社 ,1995.331 一 346。 

② 同上 , 第 322、 326 頂 。 

③ 曲 安 京 、 氏 志 岡 、 王 薬 秒 ,《 中 国 古 代数 理 天文 学 探 析 》, 西安 : 西 北大 学 出版 社 , 1994, 277, 
226 一 235。 

④ 上 培 瑞 、 声 央 、 刈 桂 圭 ,《 大街 毛 共 干 日 月 返 行 前 研究 》, 引 自 《 中 国 天文 学 史 文集 》%( 四 ), 北 京 : 科 
学 出版 社 ,1986.77 一 103。 
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3.2 対 徒 子 信長 現 的 解 尋 

前 賢 対 考 太 阻 返 効 的 数 理 格 造 和 模 型 巳 有 了 入 好 的 成果 , 通 直 対 大 並 毛 和 
量 概 毛 的 日 表 中 “ 看 府 "本 的 分 析 , 把 上 子 信 的 “春分 后 旭 授 , 秋 分 后 員 速 "的 地 
法 解 群 肪 , 入 春分 到 秋 分 , 太 陸 毎 日 祝 行 速 低 千 平行 速 : 面 私 秋分 到 春 分 , 情 更 隊 
好 相 反 。 由 張子 信和 記 孝 條 、 飛 知 実 、 引 表 女 等 人 的 州 承 共 系 和 由 大 並 毛 和 皇 概 
盛 的 日 環 表 得 到 的 太 困 日 視 行 速 示 意 園 4. 8 和 囲 4.9, 我 何 疲 現 送 和解 群 基本 
反映 了 当 時 的 突 孤 , 但 太 計 粗 嘩 。 如 果 稚 同 宅 , 就 不 秦 得 出張 子 信 的 肥 現 不 符 
合 天文 笑 了 的 策 座 就 赴 他 的 送 全 有 現 大“ 量化 "角度 看 赴 不正 秦 的 。 但 如果 
送 欄 , 后 人 没有 理由 稚 訪 来 用 他 的 巡 法 是 " 率 意 辻 怪 ”, 使 后 来 的 訪 算 家 互 相 指 豆 
訪 “ 倫 初 行 訪 ”, 也 不 会 因 妨 基 在 当時 具有 板 強 的 神秘 感 面 在 階 朝 首府 供 安 爾 次 
遭 到 和 失敗 。 后 世 也 可以 完全 不用 参考 他 的 好 法 。 





4.8 大 普 訪 森 阻 視 行 速 変化 示 意 囲 囲 4.9 皇 概 訪 太 胃 祝 行 速 変化 ( 凛 吾 ) 示 意 国 


入 有 胃 外 一 衝 可 能 性 就 基 前 面 的 解 妊 所 代表 的 真 容 含 又 符 合 后 来 一 行 対 
太 了 困 視 行 速 ( 困 4.10) 的 描 迷 。 針 対 送 介 解 群 我 休 考 慮 同 題 的 男 外 一 介 着 眼 点 
基 , 如 果 伯 付 入 居 子 信 的 “春分 后 書 返 , 秋 分 后 旭 速 "的 字面 意思 看 。 互 古代 中 
国 修 和 亡 算 的 恨 不 符 。 因 妨 古 代 中 国 的 人 衝 盛 法 一 般 音 先 考慮 的 是 冬至 点 : 但 
字 却 互 喜 暫 愉 弟 張 過 的 是 二分 点 井 且 考 慮 太 阻 返 効 不 均 勾 的 想法 (春分 点 之 后 
的 春 天 最 供 , 秋 分 点 之 后 的 秋天 最短 ) 一 致 。 因 此 可 以 把 居 子 倍 送 句 笑 解 竹 罰 太 
阻 返 盗 到 春分 点 之 后 速度 逐 洒 変 慢 , 作 犬 速 返 行 送 時 的 中 心 差 政 正 曲 仁多 辻 才 
点 ( 迄 地点 ) 星 遂 減 趙 奉 秋 分 点 以 后 速度 井 始 逐 洒 増加 , 送 時 的 太 阻 政 正 曲 銭 色 
対 霊 点 ( 近 地点 ) 呈 遂 増 趙 奉 。 共 后 送 人 和解 妊 的 一 介入 好 的 根 据 就 是 困 4.6 与 皇 
概 毛 的" 台 "( 中 心 差 ) 園 4. 11 基本 一 致 。 返 赴 本 文 符 出 的 第 三 和解 竹 。 刈 
煙 的 皇 概 毛 中 的 二 次 等 同 距 内 手法 的 算 理 分 析 肥 現 , 宅 所 描 迷 的 是 視 行 天体 的 
勾 変速 所 効 即 巳 知 天体 在 茶 條 初 始 時 段 的 行 度 及 其 在 相 部 両 等 丘 時 段 内 的 行 
度 之 券面 求 急 行 度 的 同 琴 の 。 接 照 六 介 思 路 , 基 本 入 可 香 概 訪中 渉 及 勾 変速 返 


① 着 策 , 等 差 勿 数 与 手合 法 ,《 自然 科 学 史 研 究 》。1994.14(4), 331 一 336。 
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効 其 “ 統 褒 "相当 千 相 爺 柄 等 藤 時 段 内 的 行 度 之 差 , 面 怠 行 度 相当 王 皇 概 盛 的 
“ 奄 ”。 但 是 中 国 万 法 笑 陸 数 値 填 算 却 不 完全 是 由 “ 陳 褒 ” 到 “ 事 足 " 間 行 的 否 
出 就 不 能 明 前 賢 的 共 陸 旦 概 訪 的 “ 久 衰 ” 曲 銭 赴 不 符合 突 陰 的 , 面 “ 怠 ” 曲 釣 
却 基本 符合 正弦 員 数 , 赴 正 秦 的 希 傘 。 


り 奏 起 


4.10 一 行 大 術 訪 太陽 視 行 速 変化 示 意 国 4.11 括 板 訪 衰 怠 (中 心 差 ) 示 意 囲 


曲 安 京 入 皇 概 毛 日 看 表 所 列 四 杉 数 据 的 考察 和 精 歴 分 析 対 我 伯 具 有 重 要 的 
眉 肥 , 他 入力 只 要 秦 定 了 其 中 一 欄 各 気 数 握 , 也 就 基 皇 概 毛 “ 衰 怠 ” 科 。 名 在 春秋 
分 点 的 最大 値 是 根 据 臣 沈 16 和 王 怠 17, 依 公式 測 算 面 得 , 其 他 三 皆 不備 依 
生出 。 所 算 家計 了 測 算 前 数 据 是 “ 論 怠 "人 相当 考 冬至 后 較 各 気 太 陸生 度 呈 
平行 度 之 差 所 人 分 析 是 符合 天文 学 和 差 分 表 柳 造 的 孤 情況 的 。“ 紛 ” 杉 数 
据 生 笑 陸 情況 不 符 。 有 所 銚 漏 的 主要 原因 是 格 春秋 分 太 団 突 行 度 与 平行 度 之 差 
分 挫 到 各 條 革 気 中 去 六 人 計 程 記 当 是 対 和 測 策 果 逃 行人 妨 扱 合 的 策 果 。 他 伯 
所 遵 特 的 重要 原 内 就 是 対 称 性 和 太 阻 視 行 速 分 段 投 等 差 敷 列 変 化 芝 机 修 條 疫 前 
提 ①。 由 此 看 来 , 古 代 中 西方 的 太 阿 返 効 理 少 重 点 都 是 斗 算 中 心 差 , 擬 勤 到 対 中 
心 差 的 延 明 互 求 生計 程 皮 用 了 外 何 模型 和 懇 放 征 , 耐 十 代 中 国対 子 中 心 差 
(“ 褒 怠 の) 的 扱 合 利用 了 数 人 測 算 。 

比較 囲 4.6 和 困 4.11, 是 太 了 中 心 差 変化 曲 銭 』 囲 4.7 和 囲 4.10, 是 太 胃 視 
行 速 変化 曲 銭 , 是 前 机 囲 的 一 次 差分 囲 。 由 宅 人 的 相似 性 。 可 以 込 訪 美 手 比 子 信 
的 疲 現 的 第 二 和 第 三 衝 解 姓 。 分 炒 是 入 阻 祝 行 速 和 中 心 差 変化 的 魚 度 輝 行 描 
迷 , 突 原 上 是 一 致 的 , 到 此 可 以 込 罰 政子 人 的 叙述 是 符合 天文 突 陸 的 事実 上 天 
文学 史 界 己 多 注意 到 了 送 一 点 @。 男 外 , 由 此 推 得 的 皇 概 毛 貸 承 張子 信 的 策 迄 , 
凡 奏 怠 入手 , 利 用 数 値 寺 算 柳 造 差分 表 扱 合 太 阻 不 均 勾 返 交 的 史実 和 算 法 分 析 
也 都 是 合 理 的 。 

徐 者 注意 到 , 在 ( 購 徳 訪 ) 中 有 :“ 秋 分 司 春分 前 日 行 速 , 春 分 后 秋分 前 日 行 


① 曲 京 , 再 珍 階 代 前 后 的 太 阻 返 苑 理 世 ,《 大 自然 探索 》,1994, 13(3) ,101 一 111 。 
⑫@ 江 了 暁 原 , 稚 太 陸 返 弥 理 迄 下 己 比 他 避 中 国 天文 学 之 共 系 ,《 天 文学 授 》,1988, 293) .275。 
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授 。 速 久 送 釘 , 奴 忍 退 外 。 若 取 其 数 , 多 妨 名 , 用 其 時 春分 涼 至 。 導 日 分 前 , 退 
日 分 后 。 凡 用 多 知 , 綿 准 此 例 ” 的 走 載 。 返 十 史 志 足 載 的 与 臣 子 全 的 “春分 后 唱 
授 , 秋 分 后 員 速 "的 滞 法 一 致 的 視 少 的 例 子 之 一 。 上 迷 分 析 提 供 了 一 介 思 路 就 
基 , 天 子 信 的 法 虹 然 是正 秦 的 , 但 鉄 乏 可 参考 的 数 据 和 模型 。 階 唐 一 商 尊 入 天 
子 債 的 送 現 , 志 園 号 一 介 既 符合 笑 了 測 量 又 比 成 熟 的 数 理 模型 的 思 路 , 其 同 
走 了 一 旧 容 路 , 出 現 了 了 小 的 備 差 到 了 一 行 的 時 候 対 政子 信 的 秋 現 的 解 妖 基本 一 
致 訪 来 , 比 較 園 4.7 和 一 行 的 田 笛 分 園 ( 國 4.10), 不 傘 腹 出来 。 后 文 迎 閣 解 妖 
一 行 的 日 貴 模 式 存在 的 明 星 的 系 多 選 差 。 

3.3 中 国 古 代 没 有 把 近 地 吉 私 冬至 点 区 烈 電 来 的 鉄 際 

ー 行 在 其 《 大 街 万 》 中 対 阜 概 毛 日 久 模 式 批 立 道 ,“ 灯 木 干 春分 前 一 日 最 急 , 
后 一 日 最 針 秋分 前 一 日 最 箇 , 后 一 日 最 急 。 箇 急 同 隆二 至 面 中 同一 日 平行 , 其 
聞 非 是 。” 那 久 , 一 行 息 解決 送 介 同 題 ? 回 到 当 時 的 天文 笑 際 , 根 据 斗 算 , 当 時 
冬至 点 和 近地点 不 重合 , 面 是 相 差 釣 8 度 多 一 点 , 耐 一 行 的 太 阻 返 交 規 律 是 :“ 日 
南 至 , 其 行 最 急 , 急 面 汰 損 , 及 春分 面 后 退 。 追 日 北 至 , 其 行 最 箇 , 面 洛 益 之 , 以 至 
秋分 又 及 中 面 后 益 急 。” 六 志井 不 是 完全 符合 当時 的 天文 突 陸 的 。 但 赴 “ 大 術 毛 
対 * 久 衰 ? 値 的 変化 規律 的 掌握 在 避 体 上 要 比 皇 概 万 妨 佳 , 但 在外 帯 上 乏 存在 不 

^ 小 的 欠 魚 ?①, 送 也 是 不 容 否 入 的 事 妖 。 和 者 分 栃 其 原 因 在 考 , 尽 管 半 時 対 干 二 次 

内 搬 算 法 的 返 用 越 来 越 成熟 , 対 干 太 阻 返 効 的 達 鐵 性 和 速 度 的 尊 変 特 点 也 有 所 本 
解 。 但 是 伯 然 存在 釣 8" 的 系 銃 送 差 。 面 六 介 系 銃刀 差 志 生 的 主要 原因 是 , 中 国 古 
代 滋 有 把 近地点 和 冬 至 点 区 別 井 来 , 送 在 中 国 古代 只 重 祝 数 値 填 算 、 不 重視 ル 何 模 
型 的 佐 徹 下 , 基 不 可能 意 航 到 的 , 其 選 差 也 基 不能 得 到 消除 的 。 所 幸 近 地点 黄 外 是 
乏 汰 増加 的 , 也 就 征 冬至 点 和 近 地点 是 赴 向 重合 的 , 所 以 到 了 部 守 敬 的 《 授 時 太 》 
時 系 銃 選 差 自然 得 到 消除 ( 反 時 冬至 点 和 近 地点 釣 差 0.60 度 ), 精 度 大 大 提 高 。 

据 除 美 灰 先生 分 析 ,“ 会 元 対 牧 笛 分 変化 規律 的 紋 迄 , 不 途 在 名 体 上 或 独 
著 上 都 大 大 超 計 了 皇 概 盛 和 大 術 訪 。” 我 休 稚 方 早 致 送 條 和希 果 的 訓 接 原因 就 是 , 
送 時 近地点 黄色 是 26905, 也 就 是 冬至 点 和 近 地点 是 近似 重合 的 。 送 里 有 必要 
指 出 , 貴 到 清 代 翻 洋 著 作 中 区 手 近 ( 近 ) 日 点 和 近 ( 近 ) 地 点 的 培 法 比較 混乱 , 送 是 
対日 心 和 地 心 体 系 没有 王 格 的 概念 界 定 的 筑 果 。 

祭 上 , 古 希 膳 比較 重視 建立 一 介 公 理化 刀 何 模型 , 面 古代 中 国 吊 側 重 造 数 
値 算法 模型 。 但 是 包 何 的 外 理 方 法 有 導 多 相同 之 久 最大 的 相似 之 外 就 是 世 介 
把 向 題 的 解決 用 考 求 算 平 拓 苑 和 真 返 効 的 差 即 “ 中 心 差 "(古代 中 国 叫 人 “ 褒 


① 際 美 未 ,《 古 盛 新 擦 》, 沈 陸 , 近 富 教 育 出版 社 ,1995.322, 326。 
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和 意 の } 宅 休園 凌 最 八 建 立 的 中 心 差 表 格 , 前 者 米 用 本 袋 性 手 値 求 居 中 合 。 后 者 米 
用 了 二 次 内 搬 法 填 算 履正 人: 中 西方 都 把 太 阻 的 突 除 勾 行 位置 表示 訪 平 返 効 加 
大 不 均 勾 返 区 的 政 正 的 形式 。 古 代 中 国 的 数 値 寺 算 方 法 和 避 端 精度 的 共 系 不 
大 , 或 者 地 数 値 填 算 不能 体現 況 測 的 精度 : 面 抑 勤 政 的 方 法 紫 紫 国 侍 池 測 , 由 名 
測 建立 模型 再 由 現 測光 一 歩 検 玲 模型 。 

通 辻 前 面 的 精度 比 炎 現 , 古 代 中国 的 近地点 平 黄身 的 精度 迎 干 古希 膳 。 
中 国 古 代数 値 算法 具有 格 造 性 特 点 , 但 是 送 衝 数 値 移 造 方 法 具 有一 定 的 盲目 性 
所 以内 雅子 信之 后 一 頁 把 冬至 点 当 作 近 地点 看 待 , 対 太 陸 返 盗 的 扱 合 出現 久 大 
的 系 銃刀 差 , 蘭 送 一 点 古 人 却 未 能 自覚 。 男 外 , 階 唐 時 期 的 九 部 重要 所 法 的 中 
心 差 的 填 算 精度 都 壮 古希 膳 。 


第 五 《 授 時 訪 》 中 的 弧 矢 割 園 木 


負 宝 球 曽 色 対 《 授 時 万 》 中 的 弧 矢 割 岡 木 及 其 有 茨 的 和 + 本 量 才 行 了 入 好 的 解 
和 ①。 如 団 4.12, 天 球 上 的 黄道 与 赤道 交 隆 春分 点 え , 宅 何 的 来 弧 是 黄 赤 大 距 
を 。 加 果 太 阻 入 冬至 点 起 行 至 基点 A, 那 名 4 デニ ァ 就 是 “黄道 彼 度 ”, 送 笑 孤 
上 是 黄色 余 弧 。 同 題 是 要 通 計 “ 黄 赤道 差 "、 
“ 黄 赤 内 外 差 ” 求 与 此 対 度 的 “赤道 和 度 ” 
Cf ー ぇ ( 即 赤 外 余 弧 ), 和 “黄道 内 外 度 ” 
4r ニッ ( 即 赤 希 )。 返 介 向 題 就 是 “ 弧 矢 割 
賠 木 " 要 解 決 的 同 題 , 笑 了 上 是 球面 三角 的 
解法 向 題 , 属 考 球 面 三角 学 的 落 時 , 通 店 考 
察 《 授 時 万 》 中 弧 矢 割 園 木 的 来 源 , 可 以 入 定 
匂 与 宋代 沈 括 的 会 較 木 、 更 早 的 相似 勾 股 木 
是 一 及 相 佐 的 。 以 下 通 店 有 共 精 度 比較 , 送 
困 4.12 商 赤 道 差 解法 立体 還 一 歩 分 析 了 建立 六 欄 一 人 方 法 的 内 在 的 道 

理 和 依 据 的 法則 。 





1. 《 元 史 ・ 訪 志 》 和 《 明 史 ・ 万 志 》 中 有 甘 弧 矢 割 園 木 内 容 的 校 社 
由 手 天文 亡 法 的 突 了 需要 中 国 古代 平凡 奈 況 四 分 毛 赴 始 就 面 邊 解 決 黄 


① 邊 宝 球 ,《 中 国 数 学 史 》, 北 京 : 科 学 出版 社 ,1964:209 一 214』 232 一 237。 
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赤道 和 酸 的 変換 同 症 , 根 据 贅 教 恋 的 研究 可以 把 送 段 訪 史 大 概 分 成 三條 時 期 。 
① 利 用 淫 似 上 有 六 度 的 “ 竹 筐 ” 逃 行 筒 単 測量 時 期 主 要 基 張 衡 提出 的 ? 三 気 一 薄 
差 三 度 ”』② 鹿 煙 井 始 提出 利用 内 捕 法 辻 算 黄 赤 道 差 的 方 法 , 送 人 方 法 代表 了 古 
代 中 国 的 佑 銃 作法 , 一 三 延 鍼 到 《 授 時 万 》 的 時 期 :③ 在 《 授 時 訪 》 鐘 撰 之 了 , 郭 守 
散 等 人 倒立 了 列 具 一 格 的 中 国 式 解 法 一 一 " 弧 矢 割 岡 木 , 此 同時 使用 的 芝 有 
修 銃 的 内 捕 法 。 

《 元 更 ・ 毛 志 》 中 有 茨 弧 矢 割 園 木 的 文字 入 少 。 我 人 列挙 其 中 一 引 計 算 表 格 


税 差 
82 秒 
1 。 1.086 0 3 分 28 秒 

1 4.344 5 1.084 9 18 分 15 秒 


在 上 迷 表 的 前 后 各 有一 張 二 十 人 宿 “ 赤 道 宿 度 ? 和 “黄道 宿 度 ” 表 , 木 文 内 
容 看 ,“ 赤 道 宿 度 ” 表 是 訪 年 況 測 得 到 的 , 曽 “黄道 宿 度 ” 表 別 是 在世 的 基 硫 上 利用 
表 4.3 計算 得 到 的 , 送 容 陸 上 相当 王 両 科 浴 酸 系 的 和 換 , 面 且 拓 人 寺 換 是 利用 了 
修 銃 的 内 捕 法 , 不 妨 者 原文 。 在 表 4.3 之 后 ,“ 黄 道 宿 度 ” 表 之 前 有 : 

推 黄道 親 度 : 置 四 正 后 赤道 宿 釈 度 (前 面 有 茨 千 包 的 斗 算 方 法 ), 以 其 赤 

道 釈 度 滅 , 余 以 黄道 率 乗 之 , 如 赤道 率 耐 一 所得 , 以 加 黄 道 息 度 , カ ニ 十 

八 窒 黄道 釈 度 : 以前 宿 黄道 釈 度 滅 そ , 該 其 宿 黄道 度 及 分 。② 

声 教 穴 提 出 疑 同 天 送 里 的 " 率 如 何 求 得 , 元 史 内 没有 志 才 , 黄 宗 義 的 授 時 万 故 
巻 3 和 《 明 史 ・ 亡 志 》 都 以 弧 矢 割 彫 木 加 推 演 , 据 近 旧 材料 知道 郭 守 敬 以 黄道 和 
度 求 得 赤道 彼 度 , 再 求 度 率 和 黄 赤道 差 ”。 但 是 他 没 有 放 一 歩 分 析 送 人 辻 程 。 

第 者 色 辻 仔 外 分 析 入 妨 “黄道 率 ? 和 “赤道 率 "分別 填 表 4.3 中 的 列 2 和 4, 
セ 何 基 根 提 毎 同一 度 的 黄道 和 度 利用 弧 矢 割 賠 木 求 得 対 度 的 赤道 彼 度 后 ③, 分 


表 4.3 《 元 史 ・ 毛 志 》 中 的 表 格 


彼 度 ( 至 后 赤道 , 度 率 
1.086 5 


分 后 黄道 ) 
1.086 3 










税 度 ( 至 后 黄道 , 
分 后 赤道 ) 





























選 | 6 の | ト KS 1 レー 





① 教 夫 , 中 国 古 代 黄 赤道 差 寺 算法 ,《 科 学 史 集 刊 %( 第 一 期 ),1956.47 一 58, 58。 

② 《 元 更 ・ 巻 五 十 四 》, 盛 三 , 北 京 : 中 算 志 局 ,19761209。 

③ 牙 可 電 , 茨 孝和 対 《 授 時 万 》 中 弧 矢 割 彫 木 的 研究 ,《 西 北大 学 学 振 》( 自 然 科 学 版 ),2004(34), 3 
364 一 367。 
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別 取 宅 休 的 差 率 耐 得 。 由 此 志 教 提 出 的 “ 率 如 何 求 得 ” 的 疑 同 得 到 解 決 。 究 亮 
蹴 一 介 是 黄道 率 , 要 以 所 求 黄道 宿 度 是 在 “ 至 后 " 述 赴 “分 后 ” 面 定 , 即 表 4.3 第 一 
行 括 号 中 規定 的 “ 至 后 黄道 , 分 后 赤道 ”, 或 者 “ 至 后 赤道 , 分 后 黄 道 ”。 根 据 木 文 
得 到 的 公式 方 : 


ニ 十 八 和 宿 黄道 節度 一 (赤道 宿 息 度 一 赤道 彼 度 ) 黄 道 率 / 赤 道 率 十 黄道 和 度 
黄道 息 度 一 相 分 二十八宿 黄道 彼 度 之 差 


委 者 秋 現 送 里 井 没有 提 到 共 王 “ 弧 矢 割 彫 木 "的 内 容 , 然 究 其 原 因 , 可能 是 由 
隆 “ 元 史 漫 元 米 搬 ,…… 基 后 政 三 訟 率 及 立 成 之 数 , 互 夫 割 園 弧 矢 之 法 , 平 立 定 三 
差 之 原 , 尽 削 不 裁 。 使 作者 精 意 澤 没 刀 者 信 壮 。"① 不 伯 加 此 ,《 元 更 》 中 近 有 穫 
選 。《 明 史 ・ 盛 志 》 是 由 清 代 毛 算 大 席 梅 文 基 根 据 《 大 衝 毛 通 笠 》 和 郭 守 敬 前 《 授 
時 万 草 ) 半 才 貸 撰 面 成 , 所 以 参考 《 明 史 ・ 毛 志 》 共 王 弧 矢 割 園 木 的 内 容 , 可 以 光 
一 歩 指 出 《 元 史 》 的 穫 選 之 姓 。 

在 《 明 史 ・ 毛 志 》 中 有 比 表 4.3 更 天 引 的 “ 黄 赤道 相 求 弧 矢 者 率 立 成 上 ” 和 
“ 黄 赤道 相 求 線 矢 敵 率 立 成 下 ” 爾 引 表 , 第 者 分 列 列 出 部 分 内 容 如 下 : 


表 4.4 黄 赤 首相 求 弧 矢 風 率 立 成 上 
資 道 半 弧 蓄 。 又 | 黄 赤 道 小 股 , 又 

黄道 矢 度 | 黄道 矢 差 で 未 道 小 酸 | 久道 小包 

十 度 十分 | 十 度 丁 分 十 度 十 分 

二 度 寺 分 填 秒 | 十 度 十分 示 | 芽 和 
















生 度 ( 至 后 黄道 , 
分 后 赤道 ) 

























56.0129 
55. 996 6 


0.082 0.024 6 56. 028 1 


表 4.S 黄 赤 道 相 求 弧 矢 率 立 成 下 


生 度 ( 至 后 黄道 , 箇 度 ( 至 后 赤道 , 
十 秒 








56. 032 3 

















上 十 分 | 才 十 分 示 | 十 度 分 和 秒 
1.086 5 
1.086 5 1.086 5 1.086 1 


① 《 明 史 ・ 巻 三 十 二 》, 毛 二 , 北京 : 中 邊 所 局 ,1976.547。 
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、 箇 度 ( 至 后 赤道 


0.155 3 4.344 5 0.084 9 
0.242 5 5. 429 4 0.084 3 


対照 表 4.3 和 表 4. 4、 表 4.5, 肥 現 表 4.3 中 的 “ 税 差 ” 和 “ 差 率 ” 杉 在 表 4.4 中 
没有 対 記 , 色 辻 仔 引 比 校 オ 秋 現 , 宅 休 分 別 対 度 了 表 4.4 的 “黄道 矢 度 ” 和 "黄道 
矢 差 "内 本 。 在 《 明 更 ・ 毛 志 》 中 指 出 子 送 一 点 :“…… 又 選 以 罰 黄 道 矢 度 罰 節 差 
黄道 矢 差 罰 差 率 , 今 正之 。? 男 外 ,《 元 喝 ・ 盛 志 》 中 具有 四 介 数 字 矯 和 由 其 中 “ 和 
度 ” 両 杉 相 部 偵 的 差 得 到 的 机 介 “ 度 率 ”, 面 在 《 明 史 ・ 記 志 》 中 導 一 歩 増加 了 以 上 
叶 算 計 程 中 同 了 段 的 数 値 。 表 4.5 的 “節度 ( 公 后 赤道 分 后 黄道 )” 就 是 所 求 得 
的 赤道 半 弧 背 CI。 


( 鐵 表 ) 
















駅 度 ( 吾 語 黄道 
分 后 赤道 ) | 條 導 半 弧 


2 2.172 8 
















2. 《 至 大 信 》 選 弧 矢 割 園 木 中 的 黄 赤 道 和 醒 変換 精度 的 比 粒 

古希 膳 的 《 至 大 途 》 衝 古代 中 国 的 《 授 時 訪 》 都 赴 各 自 不 同 持 代数 理 天文 学 的 
集大成 者 , 宅 何 都 抑 有 当時 比較 精密 的 測量 選 寺 算 , 井 且 都 代表 了 各 自 時 代 的 最 
高 的 数 理 天文 学 水平 。 勤 政 米 用 包 比 佐 的 把 一 介 賠 周 分 訪 360”, 他 的 主要 目 
的 基 解 決 在 半径 是 尽 的 団 内 , 弧 挫 > 所 対 的 蓄 兵 。 在 《 至 大 途 》 巻 1,11 中 他 色 
出 了 信 0 一 180" 毎 隔 半 度 的 弧 所 対 度 的 弦 革 的“ 弦 表 ”, 送 介 表 共 分 360 行 。3 列 , 
列 1 基 弧 拓 z。 ヵ 列 2 基 弧 対 訟 的 弦 丘 用 符号 c ヵ (o。) 表 示方 了 准 克 , 抵 勤 政 挨 
用 両 弧 差 和 社 弧 的 公式 聡 算 や 。 列 3 是 列 2 相 各 両 列 的 差分 , 他 称 妨 “sixti- 
eths”, 笑 了 上 相当 王 公 式 


ニー[e(e + テ )-wGe) | 


列 3 的 目的 是 通 店 狭 性 岳人 計算 在 列 1 中 没有 列 出 的 弧 所 対 朗 的 弦 長 , 寺 
算 芝 程 相当 干 利用 了 加 下 捕 値 公式 


c ん (oe) 三 c(g。) 十 (@ 一 g)・ が (eo) 


① G.T. Toomer, Ptolemy's Almagest, London, Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984.5456. 
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抵 動 政 的 “ 弦 表 ” 中 的 弦 和 現代 三角 学 中 的 正弦 数 的 英 系 是 
sin oe 一 の 

通 計 前 人 的 工作 巳 衝 知 道 , 批 勤 政 的 “ 弦 表 ” 和 現代 正弦 相 比 , 多 対 選 差 入 

小 ⑤。 在 《 至 大 途 》 中 抵 勤 政 分 別 秋 出 耳 相 当 隆 由 黄 色 求 赤 侍 和 赤 勾 的 蒼 條 表 

格 吉 “黄道 傾斜 表 ? 和 “ 乾 起 時 同 表 ”, 由 黄色 求 赤 系 , 批 得 政 考慮 的 是 一 竹 特 

立 (sphaera recta) 的 情 形 。 面 

( 授 時 所) 中 慰謝 人 現 人 (明史 万 志 》 中 利用 弧 矢 割 園 木 求 得 的 “ 黄 赤道 

相 求 弧 矢 笑 率 立 成 下 > 和 " 黄 道 毎度 去 赤道 内 外 及 去 北 概 立 成 ” 山 張 表 中 。 妨 了 

比 宅 人 的 精度 , 把 赤道 息 度 変換 罰 赤 処 , 即 赤色 一 91. 31" 一 赤道 息 度 , 妨 了 使 

比 六 在 一 介 基 太 上 輝 行 , 徐 者 把 相 度 的 中 国 古 度 換算 妨 現 代 度 , 把 慈 動 政 的 60 
章 位 制 角 度 換算 妨 現 代 “ 度 ”, 得 到 了 下面 的 表 格 。 

ーー 黄 赤道 沸 本 変換 精度 比 粒 表 
| 《 琴 大 誰 ) | | <《 抽 頃 ) 。 | |  。  《 授 叶 所)  。 | 現代 (当所 =0) 


赤色 
赤 侍 の ( 語 度 ) 
4. 017 7 9.167 4.4027 4. 338 6 | 10.2846 | | 10.2846 | 10.177 2 3.59 


ea fm | eel egmt| eeelaa | re 
15.0678 | 37.5 15.4409 | 15.115 4 | 38.476 1 
18.048 1 | 47.467 18.4456 | 18.1243| 48.4668 | 47.77 17.50 

20.846 2 ] 20.584 3 | 58.7898 
22.3364 | 68.30 22.5588 | 22.3432 | 68.893 1 


23.541 6 .0833 | 23.5706 | 23.367 2 | 79.986 7 | 79.03 23.12 
23.855 6 | 90.00 23.9030 | 23.5588 | 91.310 lo 23.6550| 90.000 


通 計 園 4.13 的 精度 分 析 下 訪 ,《 授 時 亡 》 向 赤 捧 和 赤 多 栖 項 和 現代 偵 相 比 的 
平均 役 対 選 差 基本 上 分 列 在 0.35" 左 右 和 0.27" 左 右 ,《 至 大 導 》 的 赤 希 和 赤 銘 両 
項 和 現 代 値 相 比 的 多 対 送 差 基本 上 分 別 在 0.28" 左 右 和 0.13" 左 右 ,《 公 大館 》 前 
物 合 程度 稿 好 一 点 。 


【】 





























① Olaf Pedersen, A Survey of the AZzzgesr. Odense, Odense university press。 1974.64. 
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現代 値 : 
至 大 
授 時 訪 」 --------- 

4.13 黄 赤 道人 株 変 挨 的 精度 








3. 弧 矢 割 園 木 中 的 制 園 和 返 算法 
《 授 時 亡 》 中 的 弧 矢 割 岡 木 基 中 国 元 代 天文 学 最 重 要 的 成就 一 。 通 店 考察 
《 授 時 訪 》 中 弧 矢 割 園 木 的 来 源 , 可 以 入 訪 包 互 宋代 沈 括 的 会 園 木 、 更 早 的 相似 勾 
股 木 是 一 及 相 佐 的 。 面 且 放 一 歩 地 。 在 中 国 佐 統 数 学 肥 展 的 基 克 上, 建立 送 梓 一 
介 方 法寺 有 其 内 在 的 道理 和 依 据 的 , 不 坊 在 此 候 希 送 占 依 据 如 下 : 
法則 1.《 明 史 ・ 所 志 》 共 生 税 度 的 表 格 有 下面 的 規定 , 有 時 是 “ 公 后 黄道 。 分 
厨 赤道 ” 或 者 肘 是 “ 全 后 赤道 分 后 黄道 ”, 対 竹 休 的 解 笑 如 下 : 
過 求 得 赤道 秋 度 一 度 審 人 分 大 十 五 秒 。 余 度 各 如 上 法 , 求 到 各 黄道 度 
下 赤 道 釈 度 机 数 相 減 。 即 得 黄 赤 道 差 妨 至 后 之 率 。 其 分 岳 。 以 赤道 度 求 工 
道 反 此 求 之 , 其 数 井 同 。① 
在 《 明 史 ・ 亡 志 》 中 有一 幅 “ 側 立 之 園 ”, 如 囲 4.14, 送 是 一 雅 和 側面 看 的 平面 投 
影 団 ,( 此 外 衝 有 “ 平 視 之 園 ”、“ 割 賠 弧 矢 囲 ”。) 日 本 和 算 大 放 共 孝和 世 研 究 店 《 授 
時 毛 》 中 的 弧 矢 割 園 木 , 他 欠 出 耳 平面 投影 団 ④, 把 《 明 史 ・ 毛 志 )》 中 的 囲 和 共 孝 
和 的 園 輝 行 比 六 有 現 , 対 竹 同 一 條 同 題 中国 古代 是 分 列 在 九 衝 不 同 角度 的 投影 
団 中 考慮 , 面 共 孝 和 是 集 干 一 張 平 面 団 中 , 他 何 彼 此 作 囲 的 致 果 不 尽 相同 , 但 是 
他 休 却 突 行 了 基 本 美 似 的 作 國 原 旭 。 返 介 作 較 的 原 唱 兎 時 在 《 明 史 ・ 亡 志 》 中 指 
出 的 : 
投 部 守 敬 食 法 五 端 , 内 一 日 黄 赤 道 差 , 此 其 根 率 也 。 旧法 以 一 百 一 度 相 
減 相 科 。 授 時 立 木 , 以 勾 股 、 弧 矢 、 方 園 、 斜 直 所 容 , 求 其 差 数 , 合 千 淫 象 





① 《 明 史 ・ 巻 三 十 二 》, 所 二 , 北 京 . 中 信吉 局 ,1976 553, 569。 
② 替 和 ,《 授 時 彼 明 》, 平 山 稼 等 ,《 共 孝和 全集 》, 大 阪 教育 囲 志 株式 会 社 ,1974,377 一 387。 
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理 , 視 証 。 
法 則 是 元 代 以 后 。 把 立体 天球 交換 平面 投 影 較 的 一 人 重要 的 依 
堀 一 反 古 代 中 国 * 包 事 不 倒 " 的 修 統 , 是 平面 宇 寄 休 模型 的 反映 
法 旭 2: 在 " 至 語 ”,“ 黄 首 率 ? 叩 1.“ 赤道 率 ” 明 玉生 * 度 率 ” 的 差 下 者 相反 。 
在 "分局 ”,“ 赤 首 率 ” 是 1.“ 黄道 率 ” 傍 人 本 * 度 率 "的 差 。 


着 昌 避 選民 騰 
る 員 


小 
夏至 


至 后 黄道 
分 后 赤道 赤道 
春分  B 至 司 C 秋 分 
4 冬至 


4.14 《 明 史 ・ 記 志 》 中 的 " 側 立 之 園 " 4.15 対地“" 至 后 黄道 , 分 后 赤 道 "的 解 笑 





送 符 合 《 明 史 ・ 盛 志 》 中 的 一 段 哲 ,“ 其 分 后 , 以 赤道 度 求 黄道 , 反 此 求 之 , 其 
数 井 同 。? 如 果 把 (明史 ・ 励 志 》 中 的 “ 側 立 之 囲 ” 展 弁 , 就 得 到 如 囲 4.15 的 情 形 , 
第 者 秋 現 ,“ 彼 度 , 至 后 黄道 分 后 赤道 ” 和 "節度, 分 后 黄道 , 至 后 赤道 ” 是 平面 投 
影 三角 形 的 必然 希 果 , 井 且 可 以 得 到 , 図 4.15 中 的 両 條 平面 三 魚 形 48C 和 4A" 
C 基 全 等 的 。 

餅 上 得 到 的 和希 迄 赴 ,《 授 時 万 》 首 倒 来 用 平面 投影 方 法 解 決 黄 赤道 準 本 変換 
同 題 , 有 其 深 刻 的 内 溜 , 延 袋 陵 徹 的 相似 勾 股 木 。 由 手 来 用 了 平 面 投影 方 法 , 
所 以 在 寺 算 黄 赤 道 浴室 変換 辻 程 中 , 輝 行 的 一 部 筒 化 斗 算 的 考慮 , 加 法則 2 所 
有 返 基 使 得 《 授 時 亡 》 以 特有 的 方 法 解決 了 送 時期 的 “球面 ” 酸 変換 同 天 。 


4. 統 矢 割 園 木 的 単位 系 
黄 恋 道 季 酸 変換 同 題 最 然 属 耳 球 面 三角 学 同 是 , 但 是 名 果 十 接 対 《 授 時 亡 》 
中 “ 弧 矢 割 園 木 ? 与 現代 球面 三角 学 輝 行 比較 ①, 事 実 天明 六 仙 法 是 有 待 商 権 的 。 








① 銭 宝 環 , 授 時 万 法 略 迄 ,《 天 文学 振 %(4 巻 2 期 ),1956 年 12 月 。 
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我 伯 入 妨 , 除 了 失 精度 角度 輝 行 比較 外 , 如 果 注意 到 中 国 佑 銃 数 学 和 天 文学 的 特 
点 , 以 及 特定 的 訪 史 背景 , 可 能 会 提出 導 多 新 的 思考 同 着 的 方 法 , 対 考 理 解 弧 矢 
割 岡林 的 容 原 是 有 益 的 。 

抱 勤 政 在 《 至 大 途 》 中 来 用 選 比 人 的 把 一 條 賠 周 分 妨 360' 的 方 法 , 他 的 主要 
目的 是 解決 半径 是 R 的 岡内 , 弧 散 > 所 対 的 弦 長 。 妨 了 尽 可能 地 利 用 60 光 制 
斗 数 系 銃 , 他 逃 振 了 在 半径 是 60 単位 ( 即 60") 的 岡 中 考慮 。 六 笠 他 所 建立 的 三 
径 和 較 周 角 的 単位 完全 是 山 條 単位 系 , 在 現代 三角 学 中 我 何 通 常 逃 拝 在 半径 是 
ー 條 単位 長 , 園 周 角 是 360" 的 酸 准 図 中 考慮 , 扇 批 勤 政 的 方 法相 似 , 也 是 在 本 
條 単位 系 中 考慮 同 題 。 

古代 中 国 把 園 周 分 妨 365. 25 度 , 盲 径 是 121.75 度 , 度 以下 的 単位 接 照 百 導 
制 分 別 是 “分 ア 和 “ 秒 ”, 井 芋 在 岡 周 与 長径 之 同 建立 了 一 衝 共 系 , 那 就 是 “ 周 三 径 
ー”, 六 是 誰 《 九 章 》 弁 始 就 建 立 的 共 系 , 送 條 共 系 的 建立 明 秦 了 以 下 事実,① 中 国 
古代 的 彫 周 与 胡 径 完全 属 一 人 単位 系 , 那 就 是 “ 古 度 ”,② 中 国 的 “ 度 ” 不 能 理解 
成 角 度 耐 只 能 是 医 度 的 単位 , 六 方 面 里 己 勾 有 了 了 一 篇 途 文 ①, 男 外 《 授 時 毛 》 
“ 弧 矢 制 園 ゾ " 中 大 部 分 弧 或 弦 矢 的 単位 都 是 “ 度 ”, 也 明 了 送 條 同 題 。 所以 我 
休 込 久 “ 弧 矢 割 岡 木 ? 是 把 弧 、 弦 、 矢 作 妨 一 定 的 長 度 , 考 慮 記 何 之 同 的 変換 的 , 和 
現代 意 叉 上 的 三角 函数 中 的 共 手 角度 和 全 段 之 同 輝 行 的 変換 是 蔵 然 不同 的 。 也 
就 是 , 弧 矢 割 岡林 的 共 手 弧 、 弦 、 矢 之 同 的 計算 是 在 一 條 単位 系 里 導 行 的 , 与 批 勤 
下 和 現代 三角 学 的 方 法 都 不 一 欄 。 

、  " 弧 矢 割 園 木 各 是 格 団 4. 12 中 的 四 人 半 弧 通 寺 会 購 柳 算 夕 与 此 相 記 的 

半 弦 的 表 度 , 再 利用 四 不 半 弦 之 同 的 則 何 学 共 系 解決 同 題 。 用 到 的 共 系 主要 有 
相似 三角 形 比例 共 系 , 勾 股 定理 和 会 岡 ゾ 木 。 我 何 才 一 歩 込 訪 , 在 辻 算 由 弧 到 弦 和 
最 后 由 弦 到 弧 的 両 條 端 口 利用 了 会 園 森 , 面 在 中 同 的 填 算 都 是 通 対 相 似 三角 形 
比例 共 系 和 勾 股 定理 送 行 的 精 秦 填 算 , 由 竹 会 園 木 是 一 介 誰 “ 半 弧 ” 到 “ 半 弦 的 
近似 公式 , 因 此 送 條 酸 変換 的 精度 同上 伯 然 乃 鋳 罰 会 園 木 的 精度 同 悪 。 

由子 単位 系 的 不同 , 在 輝 行 弧 矢 割 岡 木 与 現代 三角 填 算 的 比 柱 時 会 園 森岡 
心 角 十 45 古 度 時 , 相 当 手 現 代 的 44.353 179", 因 此 投 照会 岡林 得 到 上 前 弦 長 的 突 
陸 値 大 


テ ー <ー 巡 三 42.534 57 古 度 
投 台 現 代 三 魚 学 的 概念 , 得 到 弦 的 理 浴 公式 是 


① 共 増 建 , 憩 銃 365 巡 分 度 不 是 角度 ,《 邊 然 苗 下 法 通 恥 》,1989, 63(5).77 一 79。 
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ーーsin の ・ 王 sin44.353 179"・ 42.557 712 


121.75 
2 2 


我 人 和輝 取 過 介 点 , 分 列 接 昧 上 述 公式 電 行 寺 算 得 到 一 介 表 格 如 下 : 
表 4.7 会 較 木 与 現代 弧 、 弦 変換 精度 比 述 


0. 999 4.999 14. 97 24.67 42.53 59. 56 
1.019 9. 235 15.53 25. 37 42.56 60.875 


以上 比較 固 然 能 玉 明 送 机 者 的 第 対局 差 入 小 的 事 究 , 但 基 作 該 在 一 人 単位 
系 内 考慮 的 弧 、 弦 、 矢 之 同 的 変換 , 選 差 入 小 的 事 突 不 是 巧 合 , 基 中 有 着 深刻 的 
内 溜 。 





S. 対生 会 岡 木 的 送 一 歩 分 析 
英和 会 園 木 送 人 近似 公式 的 精度 , 有 上 人 同義 需 要 注 

意 ,“ 勾 股 之 法 ” 就 呈 利用 相似 三角 三角 形 得 到 的 公式 。 把 

園 4.12 中 含 黄道 彼 度 > 的 O4 ぢ 部 分 蔽 取得 到 國 4.16, 

井 且 対 訟 的 量 久 ヵ , gn) 含 黄 赤 大 了 距 を 的 OCB 的 対 度 

的 量 訪 の o, 6, 7) 含 赤 希 ッ 的 O7A 的 対 記 的 量 六 ヵ ぁ , 
9 っ 72。 在 三角 形 OFC 中 ,f ニ DA4 テ 

To em 人 所 以下 二 の %。 役 OF 一 w, OE/OF = 
OB/O り , 購 送 里 的 ゅ ーg。 gi/ ヶ 。 旭 外 迫 有 


ー ソ ガー ター/⑰。ー の 
根 所 相似 勾 股 林 演 可 以 得 到 洗 多 美人 前 公式 。 拉 問 都 是 精 析 公 式 。 会 本 
公式 可以 表示 入 ヵ ニ ェ ー 和 , 送 基 一 人 近似 公式 。 杉 本 敏夫 通 一 系 列 的 半 算 


和 分 析 玉 訪 ゆ , 在 古 率 3 的 条件 下 , 会 園 木 送 基 債 的 填 算 矯 果 互 現代 三 魚 学 的 策 
果 十 分 近似 , 面 且 輝 一 歩 地 , 在 古 率 3 的 条件 下 , 下 面 柄 介 画数 有 整 者 的 対称 性 。 


の ( ヶ ) 三 g(90" 一 ヶ >), g( 々 ) 三 が (90" 一 >) 





9 k/ 


① 艇 本 敏夫 英隆 用 王 授 時 万 的 沈 括 逆 正 間 公 式 的 精度 ,《 明 治 学院 途 誠 》, 第 419 号 ,1987 年 
12 月 。 
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至 子 妨 仕 名 会 出現 送 旧 希 珍 ? 他 没 有 送 一 歩 分 析 。 分 析 会 園 木 的 訪 史 和 在 
各 條 特殊 情況 時 的 希 果 , 如 園 4. 17(a)(b)(c)() 依 次 是 在 > 三 91. 321 3 度 、> = 
45.6570 度 、> 三 60.4376 度 、>ー 30.5688 度 時 在 國 中 小 及 的 ヵ 和 og 各 散 度 的 情 形 。 

囲 4.17 中 的 中 国 古 度 換算 妨 現 代 度 后 分 贅 是 90"、 45"、 60" 和 30"。 可 以 
色 現 園 4.17( ぉ ) 当 ェ zー90" 時 , 有 ヵ ニ テニ ァ ー テ ッ , g 三 0 相似 地 , 如 果 ェ 0", 可以 
有 み ヵ デ = テー0,g デ ァ ー ャ 送 梓 不 珍 在 中 人 情況 有 アゲ 十 ア デー アグ: 在 囲 4. 17(b) 中 因 
カ ェ ー45, 那 名 の =g, 井 且 ゲ が 二 〆 テア : 


1 1 4 ン 4 


園 4. 7 


在 困 4.17(c)、〈④ 中 不 玲 征 明 当 宅 伯 的 剛 心 多分 別 是 60* 和 30" 時 名 的 
辺 除 了 分 矯 符 合 9 テ ァ 和 ヵ ニテ ィ 外 近 満 中 が 二 〆 ー ゲ 。 六 粒 ヵ 和 g 的 閑 
上 和合 上 人 公式 送 一 叔 政 以 上 四 條 特殊 点 基 耕 精 殊 符 合 会 園 公式 
ヵ ニャ ー デ を, 希 果 是 , 園 4.17(a) 和 國 4.17b) 的 情況 符合 , 面 園 4. 17(c) 和 園 4. 


17(d) 不 符合 。 

前 面 知道 弧 矢 割 園 木 就 是 交 手 國 4.16 中 五條 量 的 共 系 和 由 國 中 頁 角 三角 
形 得 到 前 相似 三角 形 的 “ 小 勾 ”、“ 小 股 ”、“ 小 弦 ” 之 同 的 共 系 。 后 者 是 精 克 公式 , 但 
赴 対生 前 者 , 也 就 是 園 4. 16 中 五 全量 的 共 系 , 得 到 了 在 園 4.17 中 (a)(⑪b) 机 衝 特 殊 
情況 時 宅 何 之 同 的 共 系 也 変 成 了 精 秦 的 等 式 , 也 就 赴 在 送 柄 人 特殊 点 , 由 会 園 森 
現 代 三 角 学 斗 算 得 到 的 値 是 相 等 的 。 因 此 彼 者 入 妨 , 在 古 率 3 的 条件 下 , 会 園 森 
三 現 代 三 角 学 的 策 果 十分 近似 , 体 現 妨 除 了 在 一 上 特殊 点 柄 者 完全 相 等 外 , 会 岡林 
中 的 机 介 変量 ヵ 和 g 的 表 送 式 也 加 正 弦 和 余弦 函数 一 欄 有 整 埋 的 対称 性 。 


第 六 刺 明代 的 訪 法政 革 


1.《 崇 袖 訪 志 》 的 策 握 
15 世紀 末 欧 洲 的 耶 低 会 修 教士 来 條 具 有 重 要 的 万 史 背 景 。 明 末 《 崇 祝 毛 
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》 就 是 在 六 欄 的 訪 史 背景 下 自 崇 祝 二 年 (1629 年 ) 起 至 1634 年 鍋 撰 完成 的 。 
《 崇 祝 訪 事 》 大 規模 引 輝 了 西 方 天文 学 知 和 似 同 時 利用 了 当 時 先導 的 数 学 和 測 量 
学 知 和 。 送 部 有余 巻 的 巨 著 修 成 后 , 視 快 尺 卒 中 国 , 成 訪中 国 天文 学 家 研究 西方 
天文 学 最 重 要 的 原始 材料 ,“《 崇 祝 訪 事 》 和 攻 的 清 代 負 鈴本 《 西 洋 新法 万 事 》 培 
了 一 整 代 明 清 之 了 的 天文 学 家 。"① 

徐 光 眉 在 鍋 撰 《 崇 祝 亡 事 》 的 治 盛 跳 中 玉 : “欲求 超 歴 , 必 先 会 通 , 会 通 之 
前 必須 翻 洋 ,…… 翻 洋 既 有 端 徐 , 然 后 今 政 明 大 銃 、 深 知 法 意 者 参考 着 定 , 導 
彼方 之 材 原 , 入 大 銃 之 型 模 , 稿 如 作 室 者 , 規 落 尽 十 一 一 加 前 , 面 木 石 岳 難 慈 皆 
精 好 , 百 千 万 年 必 元 項 吉 , 即 尊 制 同文 , 合 之 双 美 。②" 送 体現 了 他 会 通 罰 一 的 
主要 思想 。 在 久 撰 《 崇 視 訪 事 》 中 , 対 考古 希 脱 以 及 欧 洲 近代 天文 学 理 護 、 方 法 
三 数 表 , 由 佐 教 士 口 共 間 迷 授 予 局 的 工作 人 只 , 在 徐 光 和 李 之 藻 領 早 下 , 
中 国学 者 重 新 明 秦 有 区 概念 和 天 文学 理 途 后 , 翻 娠 成 中 文 。 中 国学 者 希 合 : 
時 巳 有 的 数 学 知 和 伏 , 引 逃 新 的 寺 算 方 法 , 同 時 輝 行 天文 突 測 加 以 整 症 作出 了 
不 少 政 輝 。 

《 凡 祝 訪 志 》 突 妨 鑑 絆 性 原 , 対 手 牙 所 的 方 式 方 法 和 工 作 的 深度 , 徐 光 選 私 訪 
有三 衝 か 法 可以 逃 拝め 。 他 既 没 有人 逃 拝 評 接 照 搬 西 法 的 日 月 食 訪 表 : 也 没有 輝 
拝 完 各 深 人 地 探究 原理 和 方 法 , 和 根本 上 解決 治 太 之 道 , 可 以 随時 逃 行 立法 己 笑 
測 , 作 出 修 政 : 面 赴 征 求 侍 視 帝 的 意 児 后 , 以 薄 次 六 目 和 基 本 五目 絆 撰 西 法 , 使 治 
盛 有 方 法 可 依 , 有 数 表 可 査 , 伯 可 使 用 二 三 百年 。 徐 光 眉 的 改 亡 原 則 是 , 参 用 当 
時 送 歩 的 西 訪 , 使 之 与 我国 万 法 会 通 攻 一 。 他 地 :“ 初 以 力 今 修 政 必 因 参 西 法 
面 用 之 , 以 彼 人 条款 , 航 我 名 文 , 以 亡 法 之 大 本 大 原 , 剛 肥 明 思 面 后 可以 政 耳 "人 徐 光 
眉 参 用 西 毛 的 工作 体現 在 , 外 包 翻 肖 了 近 多 数 学 基 碑 知 羽 , 辻 算 和 測量 方 法 , 天 
文学 理 途 和 洋 量 伺 器 等 知 拓 天文 表 和 其他 精 助 表 等 。 

徐 光 眉 在 氏 撰 《 崇 視 訪 事 》 時 提出 了 ど 欲求 超 用 , 必 先 会 通 ” 的 宏 俸 理想 和 錠 
大 抱 久 。 他 基 在 中 国 所 史上 粒 早 地 提 出 “会 通 中 西 ” 思 想 的 江 歩 人 土 徐 光 選 信 
量 的 “会 通 中 西 ? 的 思想 和 笑 忠成 妨 明 清 時 期 科学 秋 展 的 主旋律 此 后 近 有 著名 
天 算 家 王 拍 財 、 梅 文 凍 等 人 対 送 一 思想 加 以 清和 和 須 捧 。 徐 光 眉 在外 人 鑑 撰 ( 祭 
袖 毛 事 》 時 遇 到 吉 何 看 待 古 代 中 西方 天文 避 測 的 向 題 , 以 及 対 送 占 況 測 米 取 的 不 
同 奈 度 , 揚 示 了 ーー 人 鮮 訪 人 知 的 訪 史 喝 突 , 由 此 引 和 我 作 対 中 西 天 文学 差 昇 的 誠 


① 薄 村 人 ,《 放 樹 人 文集 》, 合 肥 : 中 国 科学 技 木 大 学 出版 社 ,2003。58。 
⑫ 徐 光 由 ,《 毛 事 怠 目 表 》。 
③ 浴 玉 ,《〈 娠 袖 亡 事 〉 的 成 事 前 后 》, 引 自 《 中 国 天文 学 史 文集 》( 六 ), 科 学 出版 福 ,1994:1 一 29。 
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一 歩 思考 , 凡 面 明 秦 了 徐 光 選 的 “会 通 中 西 ” 的 思想 来 源 。 


2. 《 虹 補 訪 》 中 的 天文 牙 測 

徐 光 眉 針 対 西 方 古代 天文 避 油 的 持 貫 性 和 一 胡 訪 后 代 所 利用 的 特 点 , 掲 示 
了 中 国 古 代 天文 池端 数 据 和 制度 的 衝 竹 弊 端 。 他 地 :“ 西 士 之 精 干 所 者 , 元 他 捧 
容 也 , 千 碧 肪 華 , 佐 章 求 者 三千年 , 其 青 二 雅 面 寒 千 水 者 時 時 有 之 "又吉 :“ 以 
彼 千 百 罰 非 , 佐 誹 求 者 三千年 , 吾 旦 越 有 載 一 人 , 此 其 同 何 工 抽 可 寺 導 哉 !7 
送 段 千 入 好 地 概括 了 科 学 在 其 秋 展 和 誠 歩 中 的 一 介 重 要因 素 就 是 , 科 学 不 伝 是 
條 別 泰 出 科 学 家 介 人 的 事情 , 宅 具有 一 定 的 召 承 性 , 宅 需要 成 百 上 千 芋 的 科学 
家 , 在 訪 史 返 展 的 藤 河 中 逐 歩 彼 果 、 忌 矯 、 吸 収 、 殺 承 面 成就 的 人 美的 共同 事 並 , 
在 《 万 法 西 佐 》 中 重 新 疹 述 道 :“ 合 面 現 之 , 西 洋之 王 天 学 , 所 数 千年 , 色 数 百 手 面 
成 , 非 徒 先 一 人 一 時 之 意見 , 貿 釧 訪 之 者 。 日 久弥 精 , 后 出 者 益 奇 。” 今 天 看 来 , 徐 
光 眉 的 近 條 思想 可以 通 填 近代 科学 秋 展 史 的 導 多 事例 得 到 邊 明 。 対 此 , 他 送 一 
歩 途 迷 道 :“ 的 差 等 木 , 交 非 一 人 一 世 之 聴 明 所 有 描 測 , 必 因 千 百年 之 彼 侯 , 面 后 
智 者 会 通 立 法 : 若 誠 前 世 筑 並 , 即 守 散 不 能 紅 得 之 。" 徐 光 選 非常 推 持 元 代 科学 家 
部 守 敬 的 工作 , 但 是 同 待 他 指 出 :“ 守 敬之 法 加 了 前 人 多 身 , 面 憶 全 亮 元 差 , 赤 
不能 也 。" 他 玉 :“ 高 近 元 究 之 事 , 必 委 時 累 世 乃 重 見 其 端 促 ,…… 括 一 人 之 心 思 智 
放 所 態 勉 者 也 。" 他 又 ,“ 若 使 郭 守 殴 艇 生 今 日 , 欲 更 求 精 審 , 辻 非 久 心 和 虐 
優 以 数 年 , 恐 非 易 得 。"① 以 上 青 侯 充分 表明 , 徐 光 選 私 妨 科 学 的 秋 展 具有 今 計 二 
古 , 拓 用 手前 的 訪 史 規律 。 面 対 干 中 国 古 代 所 法 的 有 展 , 他 提出 批 ,“ 中 土 往 代 
修 盛 不 辻 加 大 四 余 四 記 少 笑 等 項 己 耳 。 一 時 合 天 , 久 兄 伯 供 , 有 数 十 年 一 政 者 , 
有数 年 王政 者 , 前 政 既 非 后 政 赤 租 如 基 , 毛 学 度 緒 非 一 日 舌 。 余 初 奉 命 修 訪 時 
赤 有 以 略 政 旧法 稀 者 周作 者 可 免 倒 始 之 芳 迷 者 , 兼 得 部 之 便 , 然 面 不能 。 幸 
考 旧 法 , 其 備 非 在 算数 , 妃 在 基本 不 清 。 其 基 面 求 息 罰 , 不 治 其 本 面 理枝 干 , 其 木 
未 有 沈 也 者 。 余 故 不 辞 居 辛 , 太 夜 測 聡 天 行 , 参 考 西 法然 后 正 其 多 色 , 社 其 鉄 
略 , 釣 有数 十 余 款 , 生 是 著 成 訪 事 , 解 明 法 原 , 遂 整 法 数 , 自 太 陸 、 太 明 、 恒 星 、 交 食 
以 及 五 貧 , 和 不 条 分 供 析 , 鑑 挙 目 全 , 共 有 百 有余 巻 , 巳 鍵 輝 呈 御 交 。"② 

徐 光 居 的 送 占 思 想 是 如何 才 生 的 ? 在外 色 筑 撰 《 崇 祝 訪 事 》 時 , 他 須 現 了 了 中 
国 古 代 天 文 届 測 中 存在 的 一 旧 同 題 , 在 《 崇 祝 訪 事 》 的 《 月 高 指 》 中 導 迷 道 : 


① 以上 美 隆 徐 光 眉 的 電導 均 出自 : 徐 光 眉 ,《 徐 光 違 集 》, 王 重 民 胡 校 。 上海: 上 海 古 籍 出版 社 。 
1964。 
② 《 万 法 西 佐 》,《 新 法 算 ・ 巻 九 十 八 》.776。 
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欲求 月 平行 率 , 必 用 名 率 均 電 謗 前 岳 肉食 。 欲 得 此 前 岳 食 > 必 考 千 古 和え 

人 憩 巴 。 今 考 ニ 十 一 東 各 天 文 志 , 大都 有 年 月 日 元 計 刻 分 秒 色 貧 度 。 千 

何 取 ? 不得 己 , 借 西 万 , 会 通用 そ 。 

駐 遂 :“ 如 況 人 以 章 月 平 分 , 推 太 陸 各 日 平行 , 騙 十 三 度 十 九 分 度 之 七 后 世 
洋 其 区 漏 , 因 面 代 代 政 率 , 然 不 王 数 千年 同 洋 考 天 行 / 得 其 決 定 均 電 之 数 , 未 免 描 
摩 影 環 。?① 

以上 同 題 掲 示 出 中 国 古代 天文 名 測 的 一 難 重 要 師 階 , 一 基 況 測 叫 及 比 較 粗 
中 表 現在 没有 建立 等 分 的 基本 池 酸 測量 系 銃 , 因 此 天 体 的 位置 不 好 表 示 , 面 且 
対 考 天体 位 四 以 及 有 生 時 同 没有 鍵 書 度 数 和 時 刻 分 秒 , 一 般 只 是 浴 礁 到 日 , 二 是 
野 然 代 代 修 政 亡 法 , 但 是 毎 一 代 都 不 能 視 好 地 氏 承 前 人 的 知 巡 和 和 累 , 没 有形 成 
利用 前 他 測 的 人 矯 統 和 応 慣 。 但 是 , 在 学 西 方 天文 学 的 辻 程 中 , 徐 光 眉 巳 旬 充 
分 稚 刀 到 , 要 想 得 到 一 介 好 的 月 平行 速度 , 必 須 節 累 数 千年 的 濁 測 , 准 友 定 出 月 
的 “ 均 井 之 数 ”。 根 据 現 代 天文 学 理 途 , 首 先斗 算 一 修 精 克 的 天体 平行 速度 , 是 保 
下 毛 法 精 碑 的 第 一 歩 基 。 

現代 茨 王 中 国 古代 日 月 食 現 測 所 尺 的 研究 成果 巳 象 選出 不 究 , 其 中 朱 文 閉 、 
際 遵 区 和 記 次 泊 等 人 有 対 訪 代 日 食 足 尺 的 銃 斗 和 分 析 , 誰 他 何 的 工作 中 須 現 , 共 
隆 訪 代 日 食 足 尿 , 胡 到 明 末 , 志 景 大 多 十分 筒 単 通常 具 下 “ 茶 年 基 月 (干支 ), 日 
有 食 之 ”, 返 只 能 属 考 常 規 足 景 , 至 考 在 史学 研究 中 有 仏 値 的 豆 逐 , 例 如 包 含 了 日 
食 須 生 時 刻 、 食 分 、 号 起 方 位 和 日 所 在 宿 度 等 信息 的 中 及 概 少 只 是 “ 偶 祭 逐 ”。 
在 鐘 辻 中 近 有 一 人 重要 的 同 是 是 , 由 手 角 圭 人 抄 面 物 生出 一 上 備 間 , 生 致 后 人 研 
究 和 考 正 的 困 礁 。 也 手 由 手 十 代 日 食 志 受 的 返 差 特 点 , 以 及 “所 法 密 , 際 之 交 
食 ” 的 人 銃 , 所 以 , 中 国 盛 代 非常 共 注 対 考 大 量 的 日 食 喜 受 数 据 前 准 克 性 的 栓 融 。 
面 所 代 学者 所 用 的 考 下 方 法 大 多 是 天文 辻 算 方 法 , 由 此 受 現 古 代走 景 是 耕 正 克 , 
如果 不正 克 , 役 法 出 錆 選 的 来 源 。 返 衝 状 況 到 了 現代 有 所 政変 , 得 益 隆 現代 天 
体力 学 和 現 代 斗 算 机 技 木 的 有 展 。 古 代 原 始 喜 景 由 年 号 、 年 月 日 和 干 支 六 四 人 要 
素 久 成 , 色 辻 研究 受 現 , 干 支 対 記 的 星 背 往 少 備 送 , 聞 明 最初 的 志 否 内 有 年 月 上 
凌 面 日 干支 是 在 穫 遂 巳 象 有 生 后 オ 加 注 上 去 的 。 如果 和 酷 選 是 随 机 定 生 的 , 就 会 
有一 半 的 日 期 会 出現 “ 竣 月 元 竣 日 ? 的 情況 , 送 也 明 干支 是 后 加 的 @。 以 西 況 
日 食 足 未 久典 型 案 例 , 遂 明 了 西 況 日 食 足 景 中 的 矯 選 , 多 大 多数 是 由 正 友 走 景 選 





① 徐 光 所 督 修 ,《 岩 補 訪 事 ・ 月 高 訪 指 》 一 巻 , 九 , 十 。 薄 樹 人 等 主 鍋 ,《 中 国 科 学 技 木 典籍 通 江 》, 吉 
州 : 河 南 教育 出版 社 ,1998。 
⑫ 着 次 浜 、 号 莉 閣 ,《 中 国 打 日 食 典 》。 北京: 世界 囲 事 出版 公司 ,2006。 
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術 出 来 的 。 

以上 学者 葵 明代 以前 的 日 食 研 究 取得 了 可 青 的 輝 展 , 学 木 界 也 出 現 了 対 
千明 清 時 期日 食 務 尺 的 研究 , 但 基 , 花 費 大 量 的 精力 用 干 考 下 日 食 喜 辻 的 准 友 
性 , 妊 負 出 一 間 研 究 的 原則 , 使 得 研究 存在 一 定 的 随 机 性 和 用 負 性 的 特 点 , 不 條 
使 現代 科学 対 考 古代 日 食 豆 尺 的 利用 帯 来 聞 多 向 題 , 更 文 一 介 側 面 反映 了 中 国 
古代 藤 期 面 大 量 的 日 食 豆 景 的 欠陥 。 返 赴 我 休 今 天 必 須 清 醒 私 状 和 全面 才 行 反 
思 的 同 題 。 

由 送 介 同 題 可以 看 出 中 西 天 文 測量 的 差 昇 , 以 及 宅 何不 同 的 科学 矯 銃 。 中 
国 古 代 天 文学 家 対 日 月 食 周期 有 深 人 的 研究 , 提 出 辻 十 多 科 周 期 , 其 中 況 代 《 三 
銃 盛 》( 公 元 前 104 年 ) 的 交 食 周期 釣 該 11 年 少 31 天 , 等 手 135 人 背 纏 月 的 捧 
度 。 但 是 返 人 周期 以 及 送 一 歩 利 用 宅 測 量 月 平行 速度 的 向 是 没 有 被 后 代入 好 地 
利用 。 事 突 上 , 中 国 古代 対 手 天体 位置 以 及 宏 生 時 同志 尺 不 太 天 外 的 事 突 具 有 
普遍 性 , 遂 失 了 其 本 来 朗 有 的 作用 。 面 西方 古代 天文 届 測 豆 比 洋 外 在 反 展 
対 程 中 代 代 延 代 下 来 。 因 此 中 国 在 崇 視 年 周 的 政 亡 活 勤 中 , 只 好 傍 現 測 也 借 用 
西 万 両 会 通用 之 。 

徐 光 上 帳 在 政 訪 対 程 中 提出 男 一 介 重 要 現 点 一 一 " 天 行 有恒 数 面 元 電 雪 ”, 他 
境 :“ 有 恒 者 , 如 夏至 日 供 , 科 至 日 短 , 余 古 不 易 : 不 者 如 基 概 世 短 , 短 概 滞 兵 , 徐 
上 之 同 元 一 相似 。 少 法 如 此 , 他 法 皆 然 。” 返 一 思想 的 族 生 和 上 面 我 何 挙 例 居 到 
的 求 算 “ 均 却 之 数 ” 有 共 , 在 《 月 高 盛 指 》) 中 介 銀 古代 西方 斗 算 月 球 平行 速度 回 癌 
時 , 提 出 了 古 代 万 家 移 拝 月 食 的 原 風 (一 名 “ 法 , 就 是 " 去 其 不 電 之 痛 以 求 其 夫 
志 ”。 六 里 的 “ 電 ” 就 是 指 "前 后 柄 会 望 皆 全 食 , 又 蔽 食 之 黄道 同 度 , 両 景 之 大 小 
等 対 景 之 加 時 等 , 又 得 其 月 高 之 距 地 心 等 , 即 基本 符 之 圭 分 所 至 赤 等 "。 如 此 
込 欄 可 以 免 去 月 不平 行 之 差 。 接着 又 指 出 , 況 代 就 以 章 月 平 分 章 少 , 由 干 不 隆 数 
千年 同 天 考 天 行 , 所 以 没 有 得 到 一 修好 的 均 電 之 数 ”。 最 后 考 陰 得 矯 果 是 : 指 出 
喜 帆 愉 白 的 月 食 周 期 公式 是 両 次 月 食 之 賠 同 隔 是 126 007 天 零 4 刻 , 是 西 交 食 
各 率 電 同 之 距 :“ 因 以 定 机 交 行 天 若干 外面 臭 二 故 外 , 其 原 測 之 中 生 , 妨 交会 
5 458, 両 交 行 天 周 騙 5 923, 斬 中 和 会 数 5 458, 以 会 望 策 乗 之 得 161 177 日 58 
分 , 竹 栓 交 行 度 去 大 太 基 黄道 上 行 度 , 得 両 交 逆 行 日 , 毎 年 行 19"19'43 ア 』 送 條 赴 
程 相当 手 欠 出 的 公式 5 458 了 ア , 三 5 9237。, 然 后 再 利 用 宅 求 算 月 平行 速度 ①。 

在 徐 光 居 看 来 , 所 週 " 恒 数 ” 是 自然 界 本 身 所 具有 的 客 選 規 律 , 面 “ 埋 数 "可以 
理解 成人 方 的 、 主 現 的 規定 , 或 者 可以 理解 成 投 明 人 何 和 状 自然 或 宇 宙 的 思想 和 


① G.」.Toomer, Ptolemy's Almagest, London: Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984. 


124 比較 視野 下 的 中 国 天文 学 史 


方 法 , 迄 用 具有 主 現 意 叉 的 手段 所 力 求 描 迷 客 況 存在 的 辻 程 天 行 晶 然 没有 “ 
数 ”, 但 基 人 何 可 以 通 直 不断 掌握 “ 恒 数 " 面 不断 地 号 折 符 合 当時 本 准 的 “ 電 数 ”, 
然 后 不断 地 推 覇 , 再 号 携 再 推 苗 , 毎 一 次 都 比 前 一 次 才 歩 , 不 断 循 玉 上 乾 , 送 到 
探索 宇宙 奥 氷 的 目的 。 到 旬 笑 不 付表 送 了 徐 光 蛋 対 干 宇宙 玉 刀 的 客 況 や 性, 符合 
盛 史 才 歩 的 潮流 , 面 是 反映 出 徐 光 邊 接 照 自然 界 的 本 来 面 貌 私 迄 自然 的 一 和 科 
学 奉 度 , 在 明 末 的 時 代 育 景 下 , 不 失 妨 科学 私 状 迄 上 的 巨大 痢 歩 。 


3. 徐 光 居 的 政 訪 原 

在 以上 一 頻 基 本 的 科学 思想 的 指 早 下 , 徐 光 蛋 修 所 工作 的 基本 出 疫 点 基 , 要 
求 亡 法 符合 干 天 行 面 決 不能 反 店 来 強 使 天 行 就 聞 二 基 衝 人 妨 設 定 的 万 法 。 他 
特 列 批 補 了 《 元 史 》 把 万 法 的 差 選 有 符 干 天 行 本 身 和 失 常 , 井 且 列 挙 了 其 所 己 “ 日 度 
失 行 者 十 事 "的 錆 選 況 点 。 巨 此 相 反 , 徐 光 眉 明 友 提出 “一 切 立法 定数 "“ 狂 求 三 
天 相 合 , 又 求 与 人 共 見 "的 政 訪 思 想 。 

他 状 妨 西 法 “ 木 並 既 精 , 節 除 般 久 , 若 以 《 大 銃 》 旧 法 太 之 会 通 放 一 , 別 事 半 
面 功 倍 笑 ”。 対 竹 后 一 竹 意 見 , 他 指 出 :“ 夫 使 分 曹 各 治 , 事 半面 止 。《 大 銃 》 既 不 
能 自 星 前 西 法 又 未 能 必 有力 我 用 , 赤 狂 二 和正 年 来 分 科 推 歩 面 己 " 

徐 光 眉 強 週 造 訪 之 “ 奪 ” 在 隆 要 求人 到 “ 今 所 求 者 , 毎 遇 一 差 , 必 且 其 所 以 差 
之 逆 : 毎 用 一 法 , 必 其 所 以 不 差 之 胡 。 上 推 近 古 , 下 聡 特 来 , 必 期 一 一 元 爽 日 
月 交 食 五星 凌 犯 , 必 期 事 事 窒 合 。 又 須 労 原 板 本 , 着 方 明白 筒 易 之 池 , 使 一 覧 了 
然 。 正 世 之 后 , 人 人 可以 人 事 : 過 有 策 差 , 因 可 随 時 随 事 , 依 法 修 政 ”。 六 段 哲 入 
好 地 反映 了 他 的 盛 法政 革 理 想 和 浴 旭 同時 又 具 有 指 生 突 践 的 作用 , 除 了 原 概 
本 、 求 其 故 之 外 , 錠 必 類 上 推 近 古 , 下 際 閣 来 , 面 送 机 条 都 是 徐 光 選 往 学 西 方 天 
文学 理 代 直 程 中 反 揚 思考 得 到 的 , 是 他 的 “会 通 ” 思 想 的 反映 。 

在 盛 法政 革 中 , 徐 光 記 非常 重視 測 訟 工作 , 他 弄 :“ 若 欲 大 木 並 之 巧 抽 , 刀 立 
法 之 夫 跳 , 叫 以 日 月 交 食 , 五 性 竣 犯 , 了 信 推算 , 斉 時 候 各 , 時 刻 分 秒 , 合 即 十 , 不 
合 即 非 , 若 数 一 二 , 安 可 蔵 平 ?/ 他 在 ル 次 奏 踊 中 都 明 友 提 出 要 魏 排 友人 輔 助 記法 
制 打 、 逃 行 測 陰 , 在 “ 六 考 成 全 " 一 若 , 提 出 要 “人 《 周 礼 》 日 考 日 成 、 月 考 月 要 之 法 , 
毎月 笑 , 閣 日 乏 測 聡 推算 簿 美 授 臣 部 "的 客 的 考 核 沙 法 。 

徐 兆 居 在 翻 幸 《 何 原本 》 之 后 , 義 生 了 一 系 列 数 学 思想 。 人 徐 光 眉 推 侍 《 刀 何 
原本 》 妨 “度数 之 宗 ”, 稚 状 到 其 中 画 明 了 基 本 的 数 学 理 途 , 和 由 公理 、 公 疫 出 須 , 
筆記 演 畠 推 理 , 形 成 朋 天 密 、 筒 浩 醒 普 通知 用 的 方 法 。 在 《 刀 何 原本 奈 攻 》 中 , 


① [ 明 ] 徐 光 邊 ,《 礼 部 妨 替 旨 修 牙 法 乾 列 事 宜 を 裁 跳 》。 
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徐 光 眉 地 :“ 下 学 功夫 , 有 理 有事 , 此 志 訪 益 , 能 今 学 理 者 去 其 浮気 , 箕 其 精 心 , 学 
事 者 褒 其 定 法 , 送 其 巧 思 。" 送 里 指 出 了 送 衝 数 学 方 法 不 似 対 手 科 学 理 途 工 作者 , 
能 角 有 助 千 塔 発 他 何 所 突 的 学 凡 和 精 審 的 思 涯 能力 , 面 是 対生 科 学 技 木 笑 唆 者 , 
志 能 教 徐 他 休 具体 事物 中 受 現 科学 真理 井 是 交 一 歩 的 索 解決 事物 方 法 的 根本 
途 径 : 面 送 一 点 也 集中 体現 在 他 英 守 “ 度 数 苦 通 十 事 ” 的 況 点 中 。 徐 光 蛋 理解 了 
演 生 推 理 的 数 学 方 法 的 含 叉 , 井 且 以 身 作 唱 把 送 蜂 方 法 成 用 到 具 体 的 科学 笑 
嘩 中 。 


4. 《 崇 袖 訪 所 》 的 重要 影 果 

徐 光 眉 的 先導 思想 影 史 了 近代 以来 的 一 旧 重 要 科 学 肥 現在 中 国 的 修 描 , 以 
天文 学 訪 例 , 以 下 九 條 重要 事情 是 徐 光 眉 在 氏 撰 《 崇 祝 事 》 及 其他 科学 活 効 中 
首 先 信号 的 。 

第 一 , 投 昧 徐 光 眉 的 計 矯 , 基 本 五目 中 突出 了 法 原 ”。 即 天文 学 理 迄 " 法 原 ” 
部 分 成 訪 全 事 的 核心 , 送 王 中 国 古 代 盛 法 “幸隆 法 面 不 著 其 理 "的 人 銃 仙 法 不同 。 

第 二 , 米 用 本 惣 、 均 総 等 一 整 論 刀 何 模型 系 銃 来 解 群 天体 返 効 。 面 送 介 佐和 
基 起 源 陸 古代 希 膳 井 由 批 勤 政 才 一歩 返 用 秋 挫 到 板 致 的 。 

第 三 , 第 一 次 明 秦 了 地 球 訪 球 体 的 概念 , 相 共 地 対地 球 勾 希 度 的 測量 和 填 算 
方 法 有 了 明 量 政 放 。 送 対 二天 文学 上 的 商人 最 明 曲 的 影 兄 是 対 干 日 、 月 食 的 原 
理解 群 和 填 算 送 到 了 前 所 未 有 的 准 秦 , 男 外 使 得 中 国学 者 明 秘 了 在 天体 迄 効 的 
填 算 中 必須 考慮 到 周 日 祝 差 (当時 称 之 訪 地 半 径 差 ) 的 影 瑞 的 根本 原因 。 

第 四 , 第 一 次 区 別 井 了 夏 全 点 和 近 地点 (当時 称 訪日 行 最高 ), 引 逃 了 近 地 
点 和 近 地点 概念 。 井 且 指 出 補 何 的 才 効 現象 和 具 体 数 値 : 引 六 了 一 白 尼 和 第 谷 分 
列 測定 的 六 精 秦 的 天文 数 据 。 加 少 差 率 妨 77 年 7 月 西行 一 度 , 回 用 年 胡 度 妨 
365. 242 187 日 。 

第 五 , 引 江 了 了 欧洲 天文 学 的 一 旧 基 本 度量 制度 , 如 : 分 岡 周 妨 360 度 , 井 旦 在 
角度 的 換算 中 米 用 60 才 位 制 。 在 第 杯 系 方 面 , 引 送 了 乾 格 的 黄道 御 酸 系 , 来 用 
誰 赤 道 己 算 的 90' 希 度 制 和 十 二 次 系 銃 的 名 度 制 。 六 科 多 度 制 比 二十八宿 系 許 
久 罰 精 徐 。 自 此 以 后 在 万 日 制度 上 , 中 国 御 府 来 用 定期 、 定 気 注 毛 , 井 以 元 定 中 
気 之 月 旋 国 月 。 

第 六 ,《 辺 祝 訪 事 》 第 一 次 多 計算 日 月 地 三 者 的 衣 銭 距 高 的 方 法 , 介 是 六 半 
距 高 的 局 差 是 入 大 的 , 主 要 洲 用 了 批 勤 政 的 数 据 , 受 到 拓 勤 政 天 文学 的 影 果 。 
《 至 大 供 》 中 共 隆 日 月 地 距 高 的 計算, 是 訪 了 准 秦 填 算 太 阻 和 月 球 的 祝 差 入 面 提 
高 日 月 食 斗 算 的 精度 , 但 是 其 中 的 日 地 距 高 是 地 球 半径 的 1 210 倍 , 刀 差 太 大 , 
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以 致 被 后 人 攻 二 。 

徐 光 眉 深 明 毛 理 , 他 最 先 把 地 図 和 地理 銘 希 度 的 概念 介 紹 到 中 国 来 , 井 旦 
私 状 到 地理 希 人 度 在 天文 学 濁 測 中 的 重要 性 , 入 面 対 地理 希 多 度 前 測量 和 填 算 
方 法 有 了 明 量 政 輝 。 六 対 手 天文 学 上 的 柄 全 最 明 呈 的 影 瑞 是 対 考 日 月 食 的 原 
理解 群 和 填 算 送 到 了 前 所 未 有 的 准 秦 , 兄 外 使 得 中 国学 者 明 秦 了 在 天体 返 練 的 
填 算 中 必須 考 虚 到 周 日 視差 (当時 称 之 訪 地 半 欠 差 ) 的 影 遇 的 根本 原因 。 在 《 毛 
法 修正 十 事 》 中 徐 光 選 明 秦 指 出 :“ 天 有 多 度 拝 度 , 地 赤 如 之 。 古 盛 止 有 天 之 鍵 
度 …… 唐 以来 始 知 有 地 之 希 度 , 逆 吉 北 概 出 地 某 外 若 干 度 , 九 十 三 度 : 面 元 人 / 
乏 , 訪 ニ 十 九 娘 。 若 地 之 刈 度 , 唯 利 号 窒 階 臣 始 斉 之 , 赤 唯 彼 能 端 純 施用 之 。 政 
交 食 時 刻 非 用 此 度 , 唱 不能 合 也 。” 

他所 詳 着 的 《 崇 祝 把 》 中 的 《 星 尺 》, 是 通 辻 精 審 況 測 后 得 到 的 我国 第 一 引 
具有 近代 意 叉 的 全 天 恒 星 星 困 和 量 表 , 徐 光 居 銘 記 新 的 笑 了 測量 , 井 始 来 用 360 
度 色 度 制 和 由 赤 道 起 算 的 逢 度 制 男 外 , 在 《 恒 星 訪 指 》 中 介 絡 了 性 等 概念 。 在 
《 測 侯 四 弄 》 中 共 王 寺 算 日 月 食 時 的 "時差 ” 和 “ 里 差 的 解 妊 , 符 合 科学 原理 , 成 妨 
当時 具有 電信 性 意 叉 的 成果 。 

在 天文 況 測 中 , 徐 光 眉 主張 来 用 西方 佐和 的 形 近 重 等 , 他 是 我国 第 一 介 制 造 
紐 近 簡 井 閣 獲 用 干 天文 濁 測 的 人 。 他 曽 勾 用 望 近 簡 況 測 日 月 食 在 他 号 的 《 月 食 
回 奏 事 》 中 弄 果 入 好 , 精 度 得 到 提 高 。 此 語 ,“ 供 器 " 概 念 第 一 次 出現 在 《 食 祝 記 
者 中 。 

《 崇 祝 亡 事 》 所 具有 的 送 攻 特 点 板 大 地 影 史 了 后 来 的 中 国学 者 的 才 一 歩 的 研 
究 工作 , 送 導 影 晒 的 主流 基 彼 概 的 。《 崇 補 訪 志 》 的 鍋 撰 酸 志 着 欧洲 天文 学 己 被 
吸収 和 融 合 到 我 国 天文 学 的 秋 展 中 来 , 入 此 , 我 国 的 天文 学 斗 算 体系 疫 生 了 明 品 
的 変化 , 即 諸 多 的 代数 学 体系 款 変成 妨 欧 洲 十 典 的 九 何 学 体系 。《 崇 袖 毛 事 ) 
稚 寺 算 方 法 到 基本 理 珍 都 己 色 鋼 入 了 欧洲 天文 学 体系 。 

徐 光 所 的 会 通 思 想 和 梅 文 凍 的 蔽 然 不同 , 徐 光 眉 対 考 中 西 学 的 区 分 非常 
清 半 , 在 送 介 前 提 下 , 他 力 米 西 地 , 然 后 光 通 中 外面 融 吐 之 : 面 清 代 学 者 梅 文 聞 , 
量 然 基 学 木工 作 大 多 是 以 会 通 中 西 訪 目 柄 , 但 是 存 中 外 之 児 , 遍 承 避 と 念 其 深 , 訪 
了 迎 合 康 弁 皇帝 , 作 妨 “ 国 朝 盛 算 第 一 名 家 ”, 梅 文 卓 在 其 《 万 学 疑 同社 》 中 天外 人 
下 了 “ 西 学 中 源 ” 弄 , 随 着 送 一 著作 的 正式 出版 , 送 一 学 列 在 清 代 妨 人 知 , 影 員 
入 大 ①, 六 衝 不 思 送 取 向 后 看 的 思想 方 式 , 在 一 定 程度 上 , 阻 宮本 科学 技 木 的 光 
一 歩 朋 展 。 但 基 梅 文 菊 也 “ 方 今 現 行 西洋 所 法 近 崇 祝 朝 徐 李 痢 衝 渕 際 政 完 之 


① 席 浮 宗 , 和 余 康 墨 科学 政策 的 失 選 ,《 自 然 科 学 史 研 究 》,2000, 19(1) :18 一 29。 
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功 巳 早 知 文 定 之 精神 不可 没 也 ”。① 

欠 上 , 第 者 込 罰 , 徐 光 眉 “欲求 超 用 , 必 先 会 通 ” 的 思想 是 指 必須 在 我国 原 有 
的 科学 基 硫 上 , 吸 取 西 方 科学 中 的 伯 点 和 有 用 部 分 来 充 実 竹富 自己 , 井 使 之 和 
中 国 科学 中 的 佐 点 有用 部 分 希 合 起 来 , 面 建立 自己 的 科学 方 法 、 理 途 和 体系 
・ 以 送 到 超 及 西 方 科学 的 目的 。 

徐 光 眉 是 明 清 時 期 会 通 中 西 思想 的 偶 呈 者 和 生 概 突 践 者 , 他 的 送 旧 思 想 在 
今 天 看 来 伯 然 具有 相当 巡 歩 的 意 叉 。 我 休 也 記 下 看 到 , 徐 光 選 的 会 通 中 西 思想 
最 然 没有 完全 送 到 其 最 初 的 目的 , 但 基 , 会 通 思 想 引 肥 了 明 清 時 期 科 学 的 放 一 歩 
肥 展 , 明 清 時 期 的 科学 史 就 是 一 部 会 通 中 西 的 盛 史 。 人 徐 光 的 会 通 中 西 思想 守 
現 了 加 下 目的 。 首 先 , 徐 光 眉 的 会 通 工作 是 出 隆 衝 用 的 需要 , 政 変 了 中 国 古 代数 
学 和 天文 学 知 居 的 錆 格 : 其 次 , 徐 光 眉 的 会 通 中 西 工作 改変 了 当 時 人 仙 対 西 学 的 
看 法 , 引 逃 了 不 少 西 学 的 理 珍 和 概 念 : 最 后 , 徐 光 居 会 通 工 作 的 筑 果 該 后 来 的 全 
面 西 化 , 元 侯 在 思想 意 刀 谷 域 , 近 是 客 況 事物 肥 展 方 面 都 倒 造 了 基 本 条件 , 作 出 
了 重 要 的 貢献 。 


第 七 再 《 至 大 珍 》 在 中 国 


抵 勤 政 (Claudius Ptolemaeus, 100 一 165) 是 古希 脂 最 侍 大 的 天文 学 家 , 他 
的 佐 世 巨 閉 《 至 大 傘 》 対 手 印 度 、 阿 拉 伯 、 中 国 的 数 学 、 天 文学 以 及 欧 湖 近 代 
天文 学 都 声 生 了 重要 的 影 員 , 其 在 中 国 的 流 人 和 対 中 国 天文 学 和 数 学 的 影 
喘 主 要 妥 生 在 明 清 之 陸 , 下 面 重点 介 銘 《 崇 視 盛 事 》 中 的 抱 勤 政 天 文学 的 
内 容 。 

古希 騰 集 大 成 的 批 勤 政 天 文学 第 一 次 介 色 到 中 国 主要 体現 在 《 崇 祝 訪 志 》 
中 。 近 勤 政 天 文学 在 《 崇 視 訪 事 》 中 占有 重要 地位 。 擬 勤 政 天文 学 中 外 理 名 測 王 
模型 (盆地 ) 的 方 法 , 代 表 了 此 后 一 長 到 文革 外 交 以来 天 文学 的 基本 方 法 , 送 一 方 
法 被 再 白 尼 和 第 谷 所 催 承 。 在 《 崇 祝 訪 事 》 中 就 有 “西洋 之 竹 天 学 , 記 数 千年 、 銀 
数 百 手 面 成 *…… 日 久弥 精 , 后 出 者 益 奇 , 要 不 越 多 禄 某 薄 国 也 ”。 又 称 近 批 勤 政 
天文 学 “ 可 方 所 算 之 多 湊 , 推 歩 之 宗家 也 ”。 

《 崇 祝 訪 事 》 在 大 量 測 算 突 例 中 , 常 閣 基 后 抵 勤 政 、 芋 白 尼 (Nicolaus Coper- 
nicus, 1473 一 1543) 和 第 谷 (Tycho Brahe, 1546 一 1601) 模 型 的 測 算 方 法 依 次 列 


① 《 位 平 位 送 序 》。 
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出 , 由 隆 当 時 対 手 番 白 尼 模 型 的 接 愛 邊 干 放 退 机 進 之 中 訂 第 谷 的 模型 商 未 完 
警 , 所 以 相 比 面 埋 , 対 竹 反動 政 天 文学 及 其 前 希 膳 天文 学 的 介 争 洋 外 和 精 到 
的 。 尽 管 《 崇 祝 訪 志 》 傘 定 第 谷 学 聞 訪 “正法 ”, 但 基 名 果 不 理解 抵 勤 政 天 文学 的 
主要 思想 , 基 不可 能 清 尊 第 谷 的 理 人 的 , 送 或 多 或 少 記 訟 了 道 伊 格 保 所 的 那 句 
舌 :“ 全 部 中 世 外 的 天文 学 一 一 硬 占 庭 的 、 伊 新 演 的 、 最 后 基 西方 的 一 一 都 和 抵 勤 
下 的 工作 有 共 , 衣 到 隙 近 和 及 明和 牛 暫 力 学 的 概念 井 倒 了 全 新 的 可能 性 之 前 , 送 
一 状 一 頁 普 通 存在 。”① 修 教士 似 平 志 刀 到 送 一 点 , 所 以 , 不 惜 穫 墨 地 大 量 介 
獲 批 動 政 天 文学 的 内 容 。 





1. 《 測 天 釣 逃 》 中 的 有 共 内 容 

《 測 天 釣 地 》 是 最早 編成 井 且 作 罰 第 一 批 籍 才 呈 的 , 宅 主要 赴 葵 天体 測 
量 学 的 筒 競 。 太 事 首 先 建 立 基本 概念 和 原 理 , 十 后 面 理 迄 介 銘 的 基 太 , 太 人 第 写 体 
例 来 看 , 基 和 以 前 中 国学 者 考慮 同 題 的 方 法 和 著 事 的 形式 明 品 不同 。 例 如 ,《 測 
天 釣 境 》 巻 上 “測地 学 四 題 "分 別 是 “ 地 力 岡 体 , 三 海 合 訪 一 球 ”、“ 地 在 大 彫 天 之 最 
中 ”、“ 地 之 体 恒 不 効 ” 和 “地球 在 天 中 止 手 一 点 ”②, 兄 外 対 手 毎 一 題 都 以 “ 何 以下 
之 " 乾 共 , 筒 要 解 妊 了 其 中 的 道理 。 在 批 勤 政 《 公 大 疹 》 巻 1 中 有 共 括 題 和 第 3 帯 
直 始 , 途 迷 的 順序 和 要 点 如 下 ③:(1)That the heaven is spherical in shape, and 
moves like a spherej (2) That the earth too is sensible spherical in shape, 
(3)That the earth is in the middle of the heaven, (4)That the earth has the ra- 
tio of a point to the heaven(earth negligibly small in relation to heavens) , (5) 
That the earth does not have any motion from place to place either。 

込 占 内 容 反映 了 抵 勤 政 宇宙 濁 的 基本 思想 , 在 毎 一 帯 都 披 照 他 的 朋 胡 下 明 
方 法 江 行 洋 外 傘 下 。 由 此 可 児 ,《 測 天 釣 志 》 巻 上 “測地 学 四 題 ” 是 対 《 公 大 疹 》 
甘 手 地球 学 聞 的 主要 内 容 的 概括 , 他 伯 所 列 条 目 和 要 点 相 近 。 

在 《 測 天 釣 志 》 和 其他 才 目 中 不 止 一 娘 提 到 了 恒星 天 ” 和 "“ 宗 盗 天 ”, 其 大 概 
意思 是 " 自 下 数 之 , 第 一 騙 地 , 水 社 其 餅 , 共 妨 一 球 , 地 外 妨 気 , 気 之 外力 七 政之 
天 。 七 政之 外 方 恒星 天 , 恒 星 之 外 訪 宗 効 天 宗 勤 天 之 外 妨 常 静 之 天 ”。 擬 動 攻 
玉 訪 固定 便 星 格 成 不 剖 的 参考 権 架 宅 介 相 対 春分 点 向 放 返 勃 , 面 春分 点 被 入 訪 
是 空 同 的 一 介 固 定点 。 他 的 六部 届 点 送 一 歩 早 致 了 中 世 旬 的 恒星 球 外 的 第 九 球 


① O. Neugebauer,A History of Ancicnt Mathematical Astronomy, Springer-Verlag. 1975.838. 

② 以下 《 崇 視 訪 事 原 文 , 均 出自 [ 明 ] 徐 光 肩 鍋 貧 , 潜 弄 ,《 崇 視 訪 包 ・ 附 西洋 新法 万 志 増 刊 十 
衝 》( 上 、 下 ), 上 海 : 上 海 古 籍 出版 社 ,2009。 

③ G.T. Toomer, Ptolemy's Almagest, London: Gerald Duckworth & Co. Ltd。 1984 .38 一 45. 


第 四 章 中 西 古 代 天文 学 案 例 比 料 研究 129 





体 即 宗 部 天 概念 や 。 中 世 外 以 后 人 休 普 週 入 訪 七 政之 外 依 次 該 恒星 天 , 宗 純 天 
和 常 静 之 天 。 由 此 看 来 ,《 崇 祝 訪 》 中 的 送 占 更 点 和 作 述 基 受 到 了 抵 勤 政 及 大 
中 世紀 宇宙 思想 的 影 喘 。 

在 《 測 量 全 叉 》 和 《 油 天 釣 逃 》 中 引 輝 的 “ 正 球 ”、“ 敬 球 ”、“ 電 度 差 "等 概念 , 是 
娠 承 了 古希 膳 天 文学 的 内 容 。 反 勤 政 在 他 的 《 至 大 代 》 中 , 訪 了 対 疹 方便, 首 先 把 
天球 分 訪 天 板 在 地平 曲 上 (GE 球 ) 和 天 概 不在 地平 導 上 ( 敬 球 ) 机 衝 情 形 。 勤 政 
在 《 至 大 途 》 中 英 干 天球 理 途 最 色 常 用 到 的 就 是 “ 赤 針 表 ”、“ 乾 度 表 ” 和 “ 太 夜 
基 短 表 ”。 


2. (日 門 指 中 的 有 半 内 容 

(日 孔 指 ) 的 主要 内 容 赴 半 〒 丁 方 天文 学 中 的 太 困 理 導 , 基 中 具体 辻 算 己 
多 以 当時 中 国学 者 時 状 平面 三 魚 学 的 方 法 輝 行 , 既 不 是 欧 十 代 的 算法 。 選 不 
是 十 代 中 国 的 。 基 中 “ 求 太 朋 最高 之 狂 及 際 心 相 距 之 差 介 銘 了 指 攻 在 ( 至 大 
途中 的 理 浴 , 家 原 上 是 求 太 胃 委 道 的 近地点 (最高 ) 和 備 心 中 心 黄 道中 心 
( 好 地 球 ) 丁 心 同 前 距 高 , 交 一 歩 通 辻 際 條 距 高 之 差 半 算 机 必 差 。 在 寺 算 和 
中 用 到 了 内 春分 到 夏 的 同 隔 是 94. 48 日 , 信 夏 友 到 秋分 的 同 隔 是 92. 48 日 第 
者 注意 到 在 《 至 大 導 ) 中 近 勤 政明 克 提 到 春 分 点 到 夏 雄 点 的 時 同 同 司 色 信 
942 天 。 和 夏 雄 点 到 秋 分 点 時 賠 同 隔 逢 92 巡 天 , 研 重政 波 迷 由 現 
測 得 到 科 数字 航 寺 程 。 

在 (日 方 指 ) 中 指 貞 “ 右 測 ” 共 隆 “ 太 朋 最 高久 際 心 相 距 之 差 ? 机 参 数 分 
列 求 得 是 65:35* 和 00 つ 本 今 泊 ( 記 区 是 第 谷 的 ) 分 別 基 95:40* 和 6 ooo 
古 敵 全 果 放 孤 近 重 政所 測 得 的 他 在 《 至 大 》 中 洋 披 色 出 了 辻 算 近 地 吉 黄 
多 ( 太 困 最 高 之 外 位 置 26530 和 備 心 率 ( 机 必 差 22:29 巡 " 的 辻 程 , 后 一 人 倍 是 
候 没 信心 半径 罰 60" 的 情況 下 得 到 的 。 以 上 麗人 数 都 是 60 輝 位 抽 換 算 錠 十 
輝 制 , 接 在 (上 補 ) 中 単位 多 一 到 半 径 100 000, 六 欄 最 后 得 到 前 対応 的 
両 差 4 153。 以上 一 各 数 都 ( 到 大池 中 的 略 有 出 人, 科 是 由 王 単位 体系 不 
一 欄 所 過重 新 江 行 敵 算 造成 的 。 

(日 障 亡 指 ) 中 錠 指 出生 白 尼 蘭 必 差 解 衝 是 春 分 点 西 退 的 全 果 。 指 出 
動 瓦 是 所 有 信 星 沿 着 黄道 放 面 造成 的 。 明 克 了 共 隆 必 差 的 ルル 人 重要 的 所 








① Oiaf Pedersen. A Survey of the Almagest. Odense』 Odense University Press, 1974.248. 
② 送 里 是 取 園 的 半径 妨 100 000 時 両 心 差 的 値 , 溢 用 了 古 代 中 国 前 分 数 表示 方 法 。 在 《 崇 祝 訪 事 》 
中 有 肘 具 取 分 子 部 分 , 対 考 半 径 単位 江 行 省略 。 
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喝 培 法 。 現 代 天文 学 来 用 再 白 尼 的 台 法 。 此 外 , 在 本 章 乾 始 己 銘 明 克 :“ 最 高三 
夏至 昇 ”, 在 古代 中 国 , 基 期 以 来 一 走 私 汽 和 を 到 点 就 是 近地点 拓己 勾 量 現 出 中 国 
傍 銃 天文 学 只 重 祝 数 條 算法 的 敵 病 ゆ 。 在 明 末 オ 稚 択 到 送 一 点 , 元 浴 加 何 , 送 是 
ー 全 逃 歩 。 大 “ 推 歩 最高 法 ” 及 基 示 意 困 来 看 , 先 人 疫 “最高 就 十 夏 全 ”, 然 后 利用 
平面 三角 学 知 巡 逃 行 斗 算 。 最 后 怠 希 了 “古今 測 候 最高 , 所 得 前 后 各 昇 ”, 井 逃 一 
歩 分 析 了 原因 。 接 早 現 代 天 文学 ,“ 太 阻 最高 "一 一 即 近 地点 黄色 随 着地 球 執 道 
的 的 袋 的 緩慢 示 移 有 大 釣 12"/ 年 的 変化 。 返 現象 是 公 元 1000 年 阿 拉 伯 的 阿 
所 ・ 比 田 尼 明 秦 地 把 包 誰 少 差 現象 中 区 分 出来 ,1050 年 男 一 位 天文 学 家 阿 所 ・ 
所 玉 里 徐 出 秦 値 。 由 此 看 来 ,“ 古 今 測 候 最 高 , 所 得 前 后 各 昇 ” 不 似 十 正 秦 的 面 
且 是 有理 疹 背景 的 。 


3. 《 恒 星 太 指 》 中 的 有 英 内 容 

在 《 至 大 珍 》 第 7 和 8 巻 , 批 勤 政 珍 述 了 有 共 固定 恒星 理 珍 , 他 稚 丸 行 星 理 人 
的 才 一 歩 秋 展 必須 建立 在 “ 固 定 恒星 " 先 被 “ 優 定 ? 的 基 太 上 , 正 如 太 阻 理 途 建 立 
在 分 至 点 的 名 測 之 上 , 月 球 理 人 建立 在 月 食 之 上 ,5 全 行 星 理 疹 是 建立 在 由 対 疹 
的 行 星 到 固 定 恒星 的 距 高 面 得 到 的 行 星 黄 猛 准 秦 決 定 的 基 太 上 。 所 以 在 《 恒 星 
盛 指 》 井 篇 首 先 指 明 “ 日 貴之 后 , 首 疹 恒星 ” 及 其 原 因 , 送 人 思想 和 抵 勘 政 把 有 共 
“固定 便 星 ? 的 科 述 放 在 “ 行 星 理 疹 ” 之 前 的 思想 一 致 。 

在 《 恒 星 毛 指 》 中 除 了 鋭 明 恒 星 位置 的 秦 定 依頼 二 黄 赤道 委 刊 度 , 近 提 到 了 
回 回 訪 対 干 恒 星 色 希 度 的 途 述 比 前 完 善 ,“ 至 今 元 測 候 牙 定 , 赤 彼 法 所 未 及 也 。” 
在 《 恒 星 廊 指 》 中 重点 叙述 了 便 星 本 行 , 突 陸上 就 是 少 差 。 失 和 区 対 地 差 測量 
的 台 献 洋 児 本 第 一 章 , 数 不 重 擬 。 

在 《 崇 祝 万 志 》 中 引 迷 了 況 古老 ( 末 白 尼 ) 所 測 的 恒星 本 行 値 是 61 年 面 一 度 , 
又 提 到 巴 得 人 (ALBattani, 858? 一 929) 所 測 値 是 65 年 面 行 一 度 , 共 隆 “ 恒 星 本 
行 今 測 ”? 成 衝 基 第 谷 的 矯 果 , 是 "51 秒 妨 一 年 之 本 行 "。 中 世 包 以 后 曽 色 流 行 有 
甘 考 上 差 値 不断 増加 的 聞 法 , 是 否 就 是 六 区 重 要 亡 史 数 据 的 含 叉 英隆 対 考 当 
時 中 国 的 影 喘 錠 需 要 逃 一 歩 研究 。 


4. 《 月 高 万 指 》 中 的 有 区 内 容 
在 《 月 高 亡 指 》 巻 1 中 指 出 月 高 各行 度 有 七 衝 : 


① 郭 可 埋 ,《 中 国 老 唐 時 期 対 考 太 阻 返 効 私 拓 的 演 変 ),《 西 北大 学 学 授 自然 科学 版 ),2006(5): 
847 一 852。 
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第 一 随行 与 太 陸 随 宗 弥 天 西行 的 道理 一 欄 , 基 月 球 自 灰 向 西 依 宗 弥 天 一 
日 一 周 的 返 行 , 誰 子 正 ( 或 午 正 ) 初 点 起算 。 

第 二 , 平 行 又 名 本 行 。 平行 就 逢 月 球 本 天 自 西向 和 的 返 効 毎 天平 均 行 度 
基 十 三 度 有 奇 , 大 釣 27 天 多面 行 天 一 周 。 下面 徐 出 平行 的 机 和 起算 点 : 以 太 阿 
方 界 , 讐 合 背 起 算 , 考 察 月 球 毎 天 去 高 太 陸 若 干 度 分 和 再 回 到 合 期 的 時 同 : 以 宮 
次 気 方 界 。 二 者 分 別 果 斗 各 得 到 各 自 不同 的 柄 介 周期 。 送 筐 的 返 効 叫 條 交 
周 , 満 一 周 叫 仙 交 狼 , 其 初 交 日 正 , 次 交 日 中 , 迄 行 到 宅 何 的 一 半分 別 叫 仙 正 半 交 
和 中 半 交 。 六 里 赴 月 球 在 白 道上 的 周期 返 効 , 実 了 相 当 隆 分 列 定 叉 了 回 放 月 和 
恒星 月 。 在 《 公 大 疹 》 中 没有 渉 及 恒 星 月 , 送 訟 直 是 吸収 了 后 来 人 的 現 点 。 

第 三 , 自 行 , 一 名 本 総 或 小 稔 。“ 自 行者 太 陸 之 行 不平 不順 , 有 時 疾 有 時 
退 ”, 訪 了 区 列 干 月 球 在 白道 上 的 平行 所 以 名 該 自 行 。 自 行 的 周期 叫 箇 特 周 , 満 
一 周 力 圭 鈴 , 同 梓 也 分 方 正和 、 正 半 特 和 中 寺 、 中 半 款 , 所 刀 正 半 特 就 是 月 球 返 行 
到 本 稔 最高 点 時 , 在 《 月 高 毛 指 ) 中 叉 称 之 妨 最高 沖 或 高 沖 送 時 月 行 最 返 中 半 
循 就 是 月 球 返 行 到 本 堆 最 低 点 時 , 送 肘 月 行 最 疾 。 送 是 共 隆 近 点 月 的 迄 迷 。 下 
面 一 名 馬 是 “最高 最低 之 一 周 , 又 名 不同 心 咽 , 基 司 本 稚 , 昇 名 同 理 , 児 下方 ”。 
送 句 活 是 共 了 抱 勤 政 的 月 球 本 和 模 型 和 備 心 圏 模型 的 等 人 性 的 描 迷 , 不 直 反動 
玖 対 陸送 介 等 信 性 符 出 了 一 介 附 加 人 条件 。 六 可 以 洋 明 《 月 高 訪 指 》 中 “ 自 行 "的 概 
念 来 源 干 《 至 大 疹 》。 

第 四 , 次 総 , 送 是 罰 表明 太 陸 最高 行 面 引 六 的 一 介 小 乏 。 獲 在 本 総 上 循 本 総 
左旋 , 耐 月 是 在 次 欠 上 , 循 周 右 旋 的 。 批 勤 政 理 谷中 没有 送 介 総 , 記 姿 是 末 白 尼 
引 輝 的 。 月 在 次 珠 上 送 行 一 周 , 過 人 次 邊 筑 , 四 等 分 后 , 分 列 妨 正 初 象 , 正 半 象 
中 初 象 , 中 半 象 。 

第 五 , 交 行基 月 球 在 白道 上 辻 与 黄道 的 本 交点 返 行 的 周期 。 首 先 定 駐 了 白 
道 包 黄道 出入 大 釣 6 度 , 両 交 之 点 , 一 名 正 交 ( 赤 日 易 具 ), 一 名 中 交 ( 日 寺 
都 ) 両 交 之 行 , 自 灰 耐 西 , 他 行 昇 , 赤 名 用 寺 行 度 也 。 六 是 甘 王 交点 月 的 途 迷 。 

第 六 , 又 次 示 , 第 七 面 移 。 両 者 都 赴 第 谷 新 引 入 月 球 理 途 的 概念 。 在 送 両 項 
之 后 , 都 渉 及 此 え 放 数 , 微 秒 礁 分 , 基 隆盛 法 , 未 英 損益 ”, 就 是 在 本 万 中 可以 
不 予 考慮 。 

接 照 動 政 《 至 大 珍 》 的 理 謗 。 太 囲 在 黄道 上 的 行 度 有三 衝 , 随 宗 効 天 西行 、 
自 行 和 最 高 行 , 但 是 共 隆 月 球 的 返 区 比 較 貨 奈 , 所 以 勤 政 用 鐘 大 的 篇 幅 怠 矯 了 
巴 比 傘 人 和 豆 四 愉 新 等 人 的 選 測 和 理 途 , 在 送 介 基 硫 上 輝 一 歩 及 展 了 月 球 理 途 。 
以上 甘 二 月 球 的 七 竹 返 効 除 了 特 列 声明 不 中 出自 《 至 大 疹 》 外 , 其 余 概念 基本 都 
出自 抵 動 政 天 文学 。 
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* 測 月 平行 度 第 二 "中 接 照 西 記 古今 法 , 通 計 対 手 月 食 的 況 測 数 据 測 定 月 高 
度 分 。 因 此 下 面 的 内 容 就 是 , 利 用 月 食 求 月 平行 率 的 原因 和 対 程 的 表 彼 徐 迷 , 基 
本 内 容 与 《 至 大 途 》 中 琵 勤 政 対 他 的 前 非 人 的 工作 的 意 希 一致 。 

甘 手 月 球 不 平行 的 原因 有三 介 , 一 是 来 自 太 阻 的 , 因 妨 食 甚 時 , 太 陸 与 月 球 
正 相対 , 太 阻 返 盗 有 最 高 最低 , 高 地球 有 近 有 近 , 因 此 志 生 的 地 影 (一 名 岡 虚 ) 有 
大 有 小 , 有 捧 有 短 二 是 来 自 月 球 自身 的 : 一 是 由 手 月 圭 奴 疾 的 原因 。 月 行 返 限 , 
別 直 景時 多 , 月 行 疾 限 , 風 店 景時 少 : 一 是 由 干 月 入 有 最高 最低 , 在 最高 , 月 体 小 , 
又 入 千 小 景 旭 填 時 少 在 最低 , 史 月 体 大 , 又 入手 大 景 則 計時 多 。 

下面 提出 了 了 古代 万 家 途 拝 月 食 的 原則 (一 名 “ 法 , 就 是 " 去 其 不 埋 之 徐 , 以 
求 其 井 也 ”。 送 里 的 “ 電 ” 就 是 直 如 “前 后 両 会 育 費 全 食 , 又 桐 食 之 黄 道 同 度 , 机 景 
之 大 小 等 , 両 辻 景 之 加 時 等 , 又 得 其 月 高 之 距 地 心 等 , 即 基本 夫 之 往 分 所 至 赤 
等 ?。 加 此 送 欄 可 以 免 示 月 不平 行 之 差 ( 即 上 面 三 介 原因 )。 又 指 出 , 況 代 就 以 章 
月 平 分 章 有 少 , 由 隔 不 隆 数 千年 同 洋 考 天 行 , 所 以 没有 得 到 一 修好 的 “ 均 尋 之 数 ”。 
最 后 考 綴 得 希 果 是 , 指 出 喜 暫 愉 新 的 月 食 周期 公式 是 机 次 月 食 之 同 周 隔 是 
126 007 天 肘 4 刻 (《 至 大 衝 》 中 妨 126 007 天 肢 1 小 時 ) , 是 両 交 食 各 率 電 同 之 距 , 
“ 因 以 定 両 交 行 天 若 干 邊 面 偶 王 敵 姓 , 其 原 測 之 中 節 , 妨 交会 5 458, 両 交 行 天 周 
訪 5 923, 軒 中 彼 会 数 5 458, 以 会 聖 策 乗 之 得 161 177 日 58 分 , 干 爾 交 行 度 去 減 
太 了 明 黄 道上 行 度 , 得 両 交 逆 行 日 , 毎 年 行 19"19'43, 六 條 対 程 相当 手 欠 出 的 公 
式 5 4587. 5 9237。, 和 利 用 宅 求 算 月 平行 的 計 程 ①。 

旭 外 , 在 《 月 高 訪 指 が が 測定 本 牧 之 大 小 近 近 及 其 加 大 差 第 六 ” 中 , 錠 介 略 了 抱 
動 政 用 精 心 逃 拝 的 三 会 食 測 算 本 多 大 小 和 加 大 差 的 琲 外 辻 程 , 用 了 大 釣 9 項 的 
篇 幅 。 然 后 又 馬 :“ 此 差 古 今 測 法 同 , 得 数 小 昇 。 別 有 了 図表 。” 下 面 用 了 6 項 的 篇 
幅 介 銘 了 近 世 青 白 尼 法 。 

在 “ 基 旧 推 平行 率 各 数 一 密 第 人 "中 介 鍵 了 若 干 中 彼 年 后 対 考 太 陸 平 行 率 才 
行 栓 玖 向 題 , 与 批 勤 政 的 思想 一 致 , 我 何不 妨 引 原 文 加 下 ,“ 依 前 法 , 用 太 随 加 
大 差 表 , 定 前 后 爾 会 中 邊 時 可 得 太 陸 平 行 率 , 又 用 上 途 求 西 食 之 本 多 自 行 度 , 若 
此 机 率 之 距 本 鈴 最 高 或 最低 等 , 書 所定 平 行 率 妨 秦 合 。” 共 手 “ 定 太 了 平 行 自 行 之 
盛 元 ” 与 批 勤 政 的 導 述 是 一 致 的 。 

在 “ 解 第 二 均 数 第 十 " 中 , 首 先 是 共 干 月 球 第 一 均 数 的 名 希 , 稚 妨 只 有 解 決 了 
第 一 均 数 同 悪 , 那 久 定 其 纏 和 交 食 之 法 , オ 没有 仕 色 中 漏 , 所 以 亡 家 天 測 密 推 但 
是 后 来 和 現 対 考 月 行 之 理 没 有 益 尽 , 了 是 下面 洋 独 解 妊 拓 勤 政 肥 現 出 差 的 銀 


① 名 可 弁 ,《 希 膳 数 理 天文 学 湖 源 一 一 拓 勤 到 〈 至 大 徐 〉 比 六 研 究 》, 済 南山 灰 教育 出版 社 ,2009。 
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計 , 送 里 井 没有 出現 “ 出 差 ” 送 介 過 。 原 文 思想 如 下 : 古 測 在 上 下弦 時 自 行 王 平行 
々 差 王 六 罰 時 的 不同 , 前 者 是 5 度 , 后 者 基 7 度 40 分 証 公 今 , 暴 測 家 加 之 , 又 
測 蓄 前 后 若干 日 , 也 互 推算 不 合 , 干 是 在 本 駒 周 上 又 定 叉 了 ー 條 次 小鈴 , 匂 循 本 
稚 右 旋 , 半 月 一 周 , 因 其 行 度 , 作 加 大 差 尺 定 第 二 均 数 井 列表 。 


5. 《 崇 補 訪 志 》 介 紹 的 《 至 大 珍 》 中 的 有 英 天文 仁 器 

在 《 崇 祝 訪 事 》 中 介 鍵 了 一 系 列 西 方 天文 似 器 的 式 欄 、 錆 格 尽 寸 和 功 用 。 促 
成 了 中 国学 者 対 西方 天文 似 器 制 造 技 木 比 締 全面 的 了解 及 其 在 中 国 的 修 播 。 在 
《 測 量 全 駐 ・ 似 器 國 境 》 巻 十 中 , 載 有 如 下 10 多 衝 人 妖 的 情況 。 共 王 和 抵 勤 政 有 
甘 的 人 器 有 : 





ど 
因 4.18 dioptra( 測 量 高 度 和 角度 的 光学 位 器 ) 国 4.19 反 勤 政 制 造 的 澤 仁 


第 一 , 古 三 衣 式 侯 , 又 被 称 作 抵 勤 政 活 効 尽 (Ptolemaic organon Parallak- 
tikon) 。 六 基 喜則 愉 新 秋明 的 、 由 勤 政 才 一 歩 描 述 的 dioptra( 測 量 高 度 和 角 度 
的 光学 似 如 ), 宅 使用 了 四 條 立体 桂 , 浴 着 通 計 地 平 圏 和 月 球 的 概 的 大 園 , 尽 可能 
准 秦 況 測 到 月 球 前 視差, 和 的 天頂 距 。 

第 二 , 古 六 玉 人 選 astrolabon, 批 草 政 在 其 志 第 五 巻 介 紹 了 妨 六 人 目的 誠 辻 的 





新 的 天文 似 器 一 一 astrolabon, 但 是 匂 和 "“ 星 末 ” 没 有 交 系 の , 名 就 是 淫 人 , 包 含 一 
占 罰 表示 天空 中 的 基本 較 面 婦 立 的 圏 , 用 王 測 量 天体 的 黄道 邊 本, 当 届 光度 被 周 





整 到 恒星 時 , 宅 的 多 度 和希 度 就 可 以 衣 接 在 似 器 上 送出 ②。 


① 、G. 了 Toomer, Ptolemy's Almagest, London: Gerald Duckworth & Co. Ltd, 1984. 
② [ 明 ] 徐 光 邊 久信 , 添 臣 江 鐘 ,《 崇 祝 毛 事 ・ 映 西洋 新法 亡 増刊 十 衝 (上 、 下 ), 上 海上 海 古 籍 出 
版 社 ,2009。 
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第 八 玉 《 測 天 釣 聞 》 的 主要 内 容 


《 測 天 釣 》(1631 年 ) 是 第 一 批 六 呈 英 手 天 体 測量 学 的 筒 。 彼 志 首 先 建 
立 基 本 概念 和 原 理 , 是 后 面 理 途 介 銘 的 基 太 , 氏 写 体 例 来 看 , 送 和 以 前 中 国学 
者 考慮 向 題 的 方 法 和 著 巴 的 形式 明 不 同 。 

在 “ 叙 目 "中 込 妨 , 測 天野 妨 首 外 , 但 是 不 可 九 及 之 事 , 所 以 仙 此 “ 釣 遂 / 之 叉 , 
人 根源 起 叉 , 昌 毛 家 之 大 指 随 着 后 来 送 一 歩 朋 展 可以 逐 新 加 送 。 面 立 篇 的 依 損 
是 “ 因 象 立法 , 因 法 迄 叉 , 却 期 人 人 可 明 , 人 人 可能 , 人 人 可 政 面 止 …… 舎 此 , 員 推 
歩 之 法 元 稚 可 用 ”。《 測 天 釣 遂 》“ 首 篇 ” 道 ,“ 故 蓄 所 除 , 特 挙 其 四 。 日 数 、 日 測量 、 
日 祝 、 日 測地 。 四 学 之 中 , 又 毎 準 基 一 二 , 妨 巻 中 所 必需 , 其 余 未 及 袋 基 者 , 侯 他 
日 和 成 之 也 。*《 測 天 釣 遂 》 把 送 四 学 列 妨 “ 痕 知 篇 ?。 由 此 来 看 , 送 是 罰 本 修 万 面 
需 取 西方 学科 体系 之 部 分 井 集中 了 与 測 天 有 茨 的 内 容 面 洋 撰 的 。 

和 《 測 量 全 叉 的 内 容 放 行 比 粒 后 有 現 ,《 測 天 釣 聞 》 是 共 隆 球面 天文 的 預 各 
知 刀 , 接 照 《 過 何 原本 》 公 理化 体系 的 叙述 方 式 , 対 手 以上 四 学 的 毎 一 衝 都 玉 最 基 
本 的 定 叉 弁 始 , 加 分 別 徐 出 了 比 例 、 等 比例 、 半 比例 , 銭 、 独 仁 、 長 岡 ( 楠 岡 ), 入 二 


_ 全 的 位 吐 共 系 角度 定 又 了 至 付 、 割 会 ( 交 袋 )、 切 袋 、 距 等 銭 (平行 袋 、 介 全角 ( 包 


括 平 面 負 和 球 面 上 的 角 ) 定 叉 了 球 心 、 径 、 半 径 : 南 ( 以 及 和 的 性 康 )、 大 疾 、 小 圏 
( 宅 伯 都 可 分 訪 360 度 )、 大 圏 之 物 互 西 板 、 色 度 、 邊 度 、 距 等 小 圏 、 希 圏 、 扶 圏 等 
等 。 視 学 一 症 欠 出 了 一 介 命 症 :“ 凡 物 必 有 影 , 影 有 等 、 大 、 小 有人 尽 、 不 尽 。" 測 地 
学園 迷 了 四 介 命題: 地力 園 体 : 地 在 大 園 天 之 最 中 : 地 之 価 恒 不 効 : 地 在 天 中 , 止 
生 一 点 毎 一 條 命題 又 以 “ 何 以下 之 " 井 共 , 逃 行 筒 単 的 推理 天明 。 

在 “ 測 天 本 叉 "中 剛 迷 了 第 六 衝 度数 之 学 , 即 所 日 、 月 、 星 三 曜 形象 大 小 之 
比例 , 及 其 去 高地 心 、 地 面 各 貞 何 , 其 返 効 自 相去 高 九 何 , 其 疎 高 逆順 隆明 有 眺 朋 
及 基 会 棄 等 相互 位 連 基 系 的 理 衝突 陸上 基 共 王 中 古 時 期 宇宙 建立 的 一 上 依 

0 据 。 小 及 由 五星 行 速 以 列 基 近 近 , 由 視差 大 小 羊 断 寸 政 近 
近 的 道理 。 比 較 科 学 地 欠 出 了 祝 差 的 概念 :“ 同 何方 視 差 ? 
日 : 如 一 人 在 概 西 , 一 人 在 概 奈 同一 時 仰 況 士 政 , 別 其 障 度 
各 不 同 也 。 七 政 休 近 人 者 , 差 意 大 : 意 近 者 , 差 共 小 。 月 最 
大 日 次 之 ……" 然 后 欠 出 視差 定 文 的 園 示 , 如 園 4.20。 

在 “ 常 静 篇 第 二 ( 委 者 投 : 原 文 “ 第 三 " 有 己 )” 中 策 合 天 
囲 4.20 視差 因 体 返 盗 之 時 度 定 叉 了 赤 道 圏 、 外 圏 、 希 圏 、 多 度 、 捧 度 , 地 平 
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圏 、 地 平 多 度 、 地 平 逢 度 、 頂 概 、 診 概 : 又 明 秦 了 “ 地 方 園 体 , 導 球 上 之 毎 一 点 各 有 
一 地平 騰 , 入 人 所 居 , 目 所 四 玉 者 即 是 , 基 多元 数 ”。 接 着 徐 出 了 正 球 、 癌 球 、 平 球 
的 園 示 和 定 叉 。 分 列 是 :“ 正 球 者 , 天 元 赤道 之 二 概 在 地平 , 旭 天元 赤道 互 地平 妨 
真 角 , 面 左右 各 逢 圏 各 半 在 地平 上 , 半 在 地平 下 。"“ 敬 球 者 天元 赤道 之 二 概 一 在 
地平 上 , 一 在 地平 下 。 赤道 王 地 平 入 斜 角 , 面 赤道 与 地平 之 各 外 希 圏 伏見 多 麦 
各 不 等 。 其 概 出 地 之 度 , 方 用 甚大 。 測 候 者 所 必須 也 。"“ 平 球 者 , 一 概 在 頂 天元 
赤道 王 地 平 妨 一 仁 , 各 距 等 圏 紳 地 平 平行 也 ” 

在 “ 谷 地平 南北 圏 一 休 ” 中 定 駐 了 赤 西南 北 四 点 , 井 且 届 明 在 一 條 地方 此 圏 
具有 一 ぅ 介在 不同 息 地平 倶 元 数 。 地 平 南北 賠 交 王 赤道 即 訪 赤道 之 板 高 , 信 
赤道 全 頂 概 之 度 即 北 概 出 地 之 度 。 六 十 球面 天文 学 中 一 人 非常 重要 的 定理 。 最 
后 徐 出 了 了 測量 天球 上 爾 点 之 同 的 距 高 , 須 以 去 高 圏 ( 穫 者 注 : 大 障 ) 該 准 的 方 法 。 
送 里 有一 段 哲章 得 入 清 親 ,“ 或 同 , 二 点 或 倶 在外 圏 , 則 即 以外 脆 該 去 高 圏 , 不 可 
予 。 日 : 凡 測量 必用 准 分 之 尺 度 , 傘 度 者 内 有一 , 不 得 有 二 。 静 天上 之 大 圏 分 
出 准 度 也 。 各 邊 圏 之 大 小 , 与 其 度 分 狭 , 一 一 不 等 , 若 多 臭 不 井 之 尺 度 , 過 人 能 
得 物 之 准 分 平 ? 故 洋 去 高 必用 大 騰 , 不 得 用 希 圏 也 。" 

在 巻 下 “ 宗 勤 天 第 三 "中 首 先 指 出 天体 返 苑 皆 肌 科 一 訪 恒 性 七 政 皆 一 日 
一 周 , 自 灰 面 西 , 以 赤道 訪 其 尺度 一 訪 各 自 的 退 速 本 行 , 自 西 面 , 以 黄道 妨 其 
尺度 。 在 “ 途 本 天 之 点 互 銭 ” 中 依 次 介 色 了 赤 道 概念 ( 与 前 面 的 赤道 圏 有 所 不同 , 
送 里 逢 一 介 天 空中 的 真 笑 的 概念 )、 黄 道 概念 以 及 基 上 的 十 二 宮 和 中 国 特有 的 二 
十 四 帯 気 , 定 駐 子 冬 、 夏 至 和 春 、 秋 分 四 点 、 月 和 五 星 出入 之 道 一 一 共 道 帯 、 黄 道 
殺 度 (大 度 )、 黄 道 俸 度 り 度 )、 特 別 指 出 測 黄 赤道 相 距 是 用 赤道 俸 度 才 行 度量 
的 , 送 記 彼 和 古 代 希 膳 没有 黄道 概 , 所 以 一 真 以 赤道 拝 度 測量 的 佐 徹 有 区 ①。 測 
黄道 弧 之 色 度 也 用 赤道 鍵 度 , 又 挙 例 聞 。 降 姜 宮 本 三 十 度 以 赤道 測 之 得 二 十 七 
度 , 送 一 項 訟 牙 和 中 国 佐 銃 有 共 渉 及 机 基 本 池本 系 之 同 池本 量 的 特 換 。 接 下 来 
是 甘 干 天球 返 区 的 一 頻 突 陸 同 題 欠 出 了 外 度 (天球 上 商 点 之 賠 的 距 高 )、 電 度 
( 在 赤道 上 度量 的 黄道 的 上 志度 ) 、 日 距 圏 ( 周 日 平行 賠 )、 地 平 上 点 的 出 和信 的 定 
文 又 分 列 筑 合 定 叉 和平 面 団 示 挙 例 聞 明 了 正 球 、 敬 球 上 不同 的 返 効 情況 。 

《 測 天 釣 届 》 中 首 次 引 放 了 “ 正 球 ”、“ 敬 球 ”、“ 乾 度 差 ” 等 概念 在昌 雅 谷 、 徐 光 
情 等 人 完成 的 《 測 量 全 駐 》 中 也 有 茨 似 的 内 容 , 送 基 負 承 了 古 希 膳 天文 学 的 内 容 。 
抱 動 政 在 他 的 《 至 大 疹 ) 中 , 方 了 対 珍 方 便 , 彰 先 把 天球 分 訪 天 概 在 地平 圏 上 ( 下 


⑰ 落 可 弁 , 未 況 空 周 天球 概念 及 其 四 漏 表 等 的 天文 学 意 叉 ,《 中 国 科技 史奈 志 》,2010, 23(2)。 
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球 ) 和 天 概 不在 地平 痴 上 ( 敬 球 ) 机 和 情 形 や 。 甘 手 球 面 天 文 的 一 半 測 算 表 格 , 
動 政 在 其 ( 公 大 珍 》 中 最多 常用 到 的 就 是 “ 赤 邊 表 ”、“ 乾 度 表 ” 和 "“ 尽 夜 代 短 表 ”。 

《 測 天 釣 》 中 没有 明 秦 弄 明 米 用 了 第 谷 的 折 中 体系 , 但 是 在 巻 上 “ 名 叉 篇 第 
ー" 中 英生 何 以 知 七 政 在 下 恒 星 在 上 , 以 及 “ 七 政之 距 高中 心地 球 的 順序 "的 鹿 
断 准 則 有 如 下 九 点 ,(1) 七 政 、 恒 性 捧 之 者 在 下 , 所 捧 者 在 上 (2) 行 度 退 速 以 別 近 
近 ,(3) 由 竹 太 白 、 辰 性 与 日 同一 少 耐 周 。 断 的 依 据 体 現在 利用 了 “ 度 数 名 家 " 
所 造 望 近 答 以 及 選 測 到 太白 之 光 満 、 貴 暗 和 上 下 蓄 的 交 奉 変化 原因 是 由 干 太白 
時 在 日 上 時 在 日 下 的 位置 所 致 。 面 送 一 点 愉 好 基 第 谷 的 地 一 日 心 濁 体系 的 反 
映 。 其他 行 星 的 基 序 投 早 勾 行 快 慢 即 可 装 断 。(4) 視 差 同 古 。 入 罰 “恒星 費 元 視 
差 , 七 政 皆 有 之 ”,“ 七 政 介 近 人 者 , 差 意 大 : 処 近 者 , 差 和 小 ”。 西 方 天文 学 中 的 視 
差 理 屯 和 展 到 第 谷 時 代 得 到 輝 一 歩 的 完 善 , 送 里 也 希 合 園 示 対 視差 符 出 了 清 
的 解 群 。 下面 依 次 解 妊 了 恒 性 天 和 宗 効 天 的 存在 原因 , 主要 基 由 二 七 政 迄 弥 明 
最 区 王 恒星 天 一 一 人 星 皆 陣 其 上 , 面 款 勤 天 的 存在 是 由 生 七 政 恒星 都 有 第 二 
種 返 効 , 自 西 面 的 本 行 。 


第 九 や 《 測 量 全 駐 》 的 筑 撰 友 其 訪 史 豆 献 


1. 《 測 量 全 叉 》 的 第 撰 

明 末 西 学 佐和 的 主 効 相 大 程度 上 取 決 手 耶 釘 会 修 教士 , 在 他 何 的 “ 学 木 悠 
教 ” 策 略 中 , 要 把 西方 的 神 折 学 、 運 棚 学 和 方 法 衝 等 等 内 容 介 紹 者 来 , 葉 國 建立 一 
條 学科 体系 。 金 尼 剛 (Nicolas Trigaut, 1577 一 1628 年 )1620 年 把 人 教 士 精 心 輝 
定 的 7 000 部 装 満 精 美的 西 事 的 一 部 分 帯 来 杭州 , 与 当時 的 天主 教 “ 三 大 柱 石 ” 
之 格 延 条 ( 公 元 17 世 旬 ) 和 李 之 藻 以 及 《 西 学 凡 》 作 者 区 偽 略 (Jules Aleni, 
1582 一 1649 年 ) 共 同 商 量 辻 洋志 的 辻 区 ②,《 西 学 凡 》 就 是 六 次 商 対 的 一 介 重 要 
錆 果 , 包 是 西方 “学科 辻 基 "的 最早 介 紹 , 刊 子 1623 年 夏 , 明 末 牙 革 源 激 導 人士 李 
之 藻 把 宅 列 刃 自己 所 錯 的 《 天 学 初 画 》 的 第 一 篇 , 込 罰 是 把握 西 学 的 負 ヵ 《 西 学 
凡 》 前 兄 一 介 特 点 是 強 週 了 数 学 的 末 小 用 途 。 之 前 区 備 略 和 徐 光 眉 曽 秀 在 北京 
間 面 , 井 一 同 南 下 , 由 此 半 断 , 徐 光 選 提 官 后 , 星 然 主要 傾 力 隆明 延 急 色 , 但 是 対 
子 先 前 的 翻 洋 辻 刻 不可 能 不知 。 


① G.J. Toomer, Polemy"s AHnagest, London, Gerald Duck worth & Co. Ltd, 1984. 
② 角 洪 並 ,《 耶 銚 会 士 中 国 科学 》, 北 京 : 中 国人 民 大 学 出版 社 ,1992,42 一 46。 
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利 更 窒 根 据 翻 粋 填 基 和 徐 区 居 提 出 的 “新奇 面 有 延 明 " 的 酸 准 , 逃 拝 《 ルル 何 原 

本 》 作 妨 翻 洋 西 事 的 基 性 工作 。 他 玖 訪 “ 此 志 未 洋 , 旭 他 志 倶 不可 得 ”。 徐 区 崩 
早 在 1607 年 和 利 現 窒 翻 料 了 《 刀 何 原本 》, 在 対 西方 公理 化 体 系 有 了 深刻 稚 刀 的 
基 硫 上 , 提 出 数 学 訪 度数 之 学 , 是 “信用 所 基 ”, 基 一 切 学 科 的 基 太 。 以 徐 光 居 、 李 
之 藻 等 人 該 偶 呈 ,《 旭 何 原本 》 在 明 清 数 学 以 至 格物 容 理 的 秋 展 中 起 辻 息 板 的 作 
用 。 徐 光 上 眉 通 辻 学研 究 《 似 何 原本 》, 清 鵜 地 稚 択 到 了 西方 合理 化 数 学 遂 胡 体 
系 的 疾 審 性 、 完 整 性 , 他 和 利 更 叙 又 合 作 翻 洋 了 《 測 量 法 叉 》( 釣 1608 年 定 稿 , 
1617 出版 ), 送 是 利 下 作 用 九 何 原理 向 徐 光 居間 授 測量 木 的 箕 喜 , 痢 題 均 丈 注 引 
症 《 刀 何 原 本 》 的 公理 定理 , 十 在 訟 用 測量 学 中 首 次 綴 直 和 笑 践 《 九 何 原本 》 妃 度 
数 之 宗 的 一 次 西 事 翻 洋 。 在 太 事 感 足 中 徐 光 眉 指 出 西洋 測量 与 “《 周 骸 》、《 九 章 》 
之 勾 股 測 望 " 在 “ 法 "的 方 面 是 相同 的 , 面 《 測 量 法 叉 》“ 路 其 叉 ”, 送 里 的 “ 叉 ” 是 指 
原理 。 徐 光 記 司 来 的 著作 《 測 量 昇 同 》(1608) 、《 勾 股 叉 》1617) 和 李 之 藻 的 《 賠 容 
迷 叉 》(1614) 等 就 是 在 此 基 太 上 , 或 者 閣 中 西 的 測量 方 法 才 行 比 校 , 或 者 店 在 新 
的 “ 法 ” 与 “ 叉 "的 高度 重 新 看 待 中 国 佐 徹 周 骸 九 章 之 勾 股 測 聖 木 , 送 里 的 “ 駐 ” 就 

是 投 照 《 刀 何 原本 》 欧 定理 弄 明 測 算 記 程 的 依 据 。 

受 《 刀 何 原本 》 前 影 遇 , 徐 光 居 在 多 次 修 亡 奏 跳 和 斗 刻 中 艇 到 ,“〈 在 台 痢 把 ) 見 

臣 等 著 丸 策 筐 , 似 有 長 礁 之 意 。 不 知 其 中 有理 有 叉 , 有 法 有 数 , 理 不明 不能 立法 , 叉 
不 開 不 能 著 数 。 明 理 半 叉 , 推 究 胡 進 , 法 立 数 著 , 遵 特 基 易 。 即 所 詞 明 理大 叉 者 , 在 
今日 別 能 者 入 之 , 在 他 日 則 佐 之 其 人 , 信 可 据 妨 修 政 地 耳 ?。① 因 此 , 在 一 百 余 巻 的 
巨 著 中 , 他 把 岬 明 天 文学 和 数 学 的 基本 原理 的 看 作 赴 治 訪 的 根本 , 基 本 五目 中 学 
其 突 出 了 天文 学 基本 理 途 一 一 法 原 的 重要 性 , 占 了 40 巻 , 釣 占 全 的 30%。 
徐 光 蛋 力 園 使 得 万 法政 革 建 立 在 一 介 明 克 入 固 的 理 途 基 太 上 , 他 入 訪 , 基 干 中 国 
万 法 的 修 銃 , 擦 対 基 本 理 途 秦 有 困 共 , 但 逢 六 簡明 白 筒 易 之 閲 一 旦 掌握 和 形 成 , 
就 作 罰 一 衝 基 本 的 “ 法 ? 和 “ 叉 " 秦 定 下 来 , 元 途 対 今日 芝 赴 閣 来 修 政 記 法 的 人 , 他 

何 便 可以 作 カ 依 据 , 拠 行 井 修 政 。 面 数 学 之 竹 后 法政 革 多 如 “人 穫 丘 刀 尺 ”。 

政 毛 之 初 , 徐 光 居 隆 崇 視 二 年 (1629 年 〉 上 “ 条 竣 押 法 修正 少 差 世 ”, 主要 湯 

明 了 万 法 修正 十 事 ”、“ 修 万 用 人 三 事 ”、“ 急 用 似 象 十 事 ” 和 “度数 茅 通 十 事 ”。 徐 
光 選 在 “度数 友 通 十 事 ” 中 指 出 度数 之 学 対 手 天文 訪 法 、 測 量 水 地 、 音 律 只 具 、 兵 
器 、 佐 銃 算 学 、 菅 建治 水 用 水 、 医 区 、 造 作 印 漏 等 等 都 是 最 基本 的 ②, 該 此 , 他 在 
鐘 修 万 法 、 洋 介 西方 宇宙 疹 的 同 肘 大 量 引 才 了 西方 数 学 、 測 量 学 和 基 硫 天 文学 


① 徐 光 目 ,《 測 候 月 食 奉 旨 回 奏 踊 》, 引 自 王 重 民 租 ,《 徐 光 自 集 》, 上 海 . 上 海 古 籍 出版 社 ,1963。 
② 徐 光 眉 ,《 徐 光 過 集 》( 下 震 ), 上 海 , 上 海 古 籍 出版 社 ,1963.334 一 338。 


138 比較 視野 下 的 中 国 天文 学 史 





理 迄 作 カ 第 亡 的 基 太 , 是 罰 《 潤 量 全 叉 》。 
《 測 量 全 叉 》 作 妨 《 儲 祝 把 志 》 全 的 数 学 天文 学 理 途 和 填 算 方 法 的 基 硫 , 由 
西方 矯 教士 用 雅 谷 多 鑑 詳 , 基 内容 是 危 計 精 心 逃 拝 的 。 


2. 《 測 量 全 駐 》 的 体 例 和 内 容 

《 測 量 全 叉 〉 的 体 例 基本 上 殺 承 了 《 刀 何 原本 》 交 方法, 送 引 岡 述 本 平面 測量 、 
体 生 測 量 、 賠 伏 曲 銭 、 球 面 三角 和 球 面 天文 等 五 部 分 内 容 , 対 干 一 般 的 命題 都 有 
解 日 、 人 日 、 法 日 等 歩 標 , 光 其 是 前 三 部 分 更 加 体現 了 送 占 特 点 。 挙 例 如 下 。 

(1) 娘 了 志 明 “ 賠 面 求 息 ” 同 硬 ,《 測 量 全 叉 》 在 五 巻 之 首 引用 本 阿 基 米 徳 的 《 図 


有三 央 。 第 一 央 命題 前 形式 欠 出 ー 公 式 , 訪 7・2w ニク 。 原文 表 迷 加 下 : 


第 一 族 周 形 え 半径 僅 其 周作 勾 股 形 其 容 与 固形 え 釈 等 。 解 日 : 西 

所 選 図 形 , 其 心 其 半径 選 西 。 以 罰 股 , 形 周旋 色 , 成 午 申 西 勾 股 形 , 意 

衣 柄 形 謗 容 等 。 途 日: 役 有 理 不 等 , 入 一 或 大 吾 小 。 到 圏 形 訪 大 , 急 股 形 妨 

小 者 , 基 合 西 大 形 生 較 等 者 , 気 刀 合 柄 小 形 与 園 等 , 有 天理 補 ? 次 途 日 : 着 斉 

園 形 訪 小 勾 股 形 丸 大 者 今井 園 及 三角 奈 形 衝 反 大 千 午 中 再三 角形 。 園 

借入 奈 小 形 面 光 大 者 , 叉 億 女 大 形 南 旋 小 , 可 平 ? 。 

可以 看 出 , 文 中 先 第 出 命題, 然 后 是 “ 解 日 ”, 即 把 抽象 的 命題 以 具体 的 是 目 
呈 現 出来 , 解 衝 命 題 ! 接 着 是 “ 失 日 ”、" 次 近日”, 即 対 稼 條 題目 輝 行 迄 下 。 文 中 婦 
負 体 現 着 西方 数 学 的 * 友 定 性 和 選 紀 格 性 ”, 表 迷 直 程 束 束 相 折 , 六 科 方 法 与 中 
国富 理生 算 ”、 注 重 算法 的 形式 形成 鮮明 対照 。 男 外 , 命 題 的 正明 辻 程 務 用 了 阿 
基 米 徳 的 称 久 “ 双 月 痛 ” 的 方 法 , 即 我 人 熟知 的 “ 反 邊 法 ”, 乾山 了 中 算 家 的 思 路 。 
在 現代 数 学 中 ,“ 反 正法 "依然 是 一 衝 有 的 下 明 方 法 。 

(② 《 測 量 全文 》 引 用 了 了 信 古 希 膳 以来 的 重要 数 学 家 的 共 子 面 松 、 体 税 測量 
的 知 沢 。 加 全面 引用 本 阿 基 米 徳 的 《 賠 事 ) 和 《 較 球 岡 柱 事 ) 的 部 分 内 容 , 有 笛 阿 多 
西岡 (Theodosius of Bithynia, 釣 100BC) 的 《 賠 球 原本 》, 衝 有 海 條 CHeron, 1 世 
包 ) 的 求 三角 形 面 釈 公式 和則 普 匠 (Pappus, 4 世紀 初 ) 的 求 方 曲 多 等 等 。 

以 平面 則 何 中 的 “分 比 定理 ” 妨 例 来 局 明 , 原 文 名 下 : 

上 法 日 : 暑 下 角 大 十 度 , 信 太 、 丁 刃 柄 直角 別居 丁 訪 度 之 半 。 侯 日 : 

府内 丁 、 の 再 成 西 頁 角形 。 有 爾 久 六 十 度 , 角 放 三 十 度 , 因 巡 三 科 , 才 角 三 

放 正 蓄 , 書 三 十 度 角 エ 正 整 太 本 , 妨 全数 選 西 そ 半 , 又 謀 爾 放 全 圭 , 丁 再訪 

訟 独 正 蓄 。 祝 全 敦 赤 半 。 訟 丁 、 と 成 肥 平 行 , 別 度 爾 与 丁 還 若 選 下 性 尺 本, 

分 之 , 選 両生 上 再 若 度 選 与 過 丁 。 硫 西 訪 選 両 之 半 所 丁 赤 選 度 半 。 
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可児 没有 王 接 徐 出 定理 的 天明 , 面 逢 作 妨 解 症 的 工具 出現 在 正文 中 ,《 測 量 
全 叉 》 中 美 似 的 短 法 入 多 。 

正男 寺 得 可 表示 如 下 。 加 園 4.21, 

デン 因 テ 60"… ン ジン 選 テ 30" 


。。 肉 成 _ sm ン 選 
< 在 RTA 乙 内 成 中 , 2 本 sin ノ 友 


… 柄 成 一 爾 , 同 理 可 得 丁 内 一 遍 爾 
。< ・ 府内 _ 内 
記 肉 _ 丁 肉 、 諾 肉 一 内 _ 丁 肉 一 内 成 
。 乙 ー 西成 の 内 。 枯 成 
ュ っ 戻 @ _ 丁 成 、Z 内 _ 諾 
プ Z 西 ー 西成 成 西 
内 成 ーー ユエ ヶ と 内 Mu 丁 成 = 一 - 府 4.21 分 比 定理 


馬入 季 了 ー 人" 内 容 。 和 其 机 仙 
他 各 巻 一 欄 , 在 正文 和 注 里 鉛 常 出現 引用 阿 基 米 徳 《 岡 事 》、《 岡 球 岡 柱 吉 》 及 欧 九 
_ 里 得 《 外 何 原本 》 的 邊 句 , 災 明 《 測 量 全 叉 》 巻 六 不 是 自 氏 的 。 百 尚 超 殺 計 査 核 入 
旭 , 巻 六 的 理 和 疹 内 容 、 例 題 逃 拝 及 数 据 外 理 等 選 丁 先生 ( 克 拉 修 弓 新 ,Christoph 
Clavius, 1537 一 1612, 徳 国人 )《 世 用 旭 何 学 》 巻 五 的 有 英 部 分 完全 一 致 , 因 此 白 
尚 起 私 妨 巻 六 是 摘 平 成 , 但 是 , 第 二 題 角 体 之 系 , 主 要 徐 述 了 げ 筒 ”、“ 阻 豆 ”、 
“ 藻 用 ”, 送 部 分 内 容 又 是 自 乱 , 理 代 来 自 干 古 算 《 九 章 算 木 や 。《 測 量 全 叉 》 的 
六 基 希 撰 形 式 , 星 示 了 中 西方 第 事 者 的 一 中 意 囲 , 即 , 既 要 体 現 西 学 的 整 人 学科 
体系 , 同 時 又 要 考慮 中 国 数 学 的 佐 銃 以 及 中 国人 的 接 受 和 理 解 能力 , 絞 好 地 反映 
了 以 徐 光 眉 妨 代表 的 一 批 中 算 家 所 提 偶 的 “ 徳 洋 、 会 通 、 超 用 ? 的 思想 。 

(3) 《 測 量 全 叉 》 巻 人 人“ 測 球 上 大 圏 ”, 是 共 手 球面 三角 学 在 天文 学 中 的 成 用 , 
属 干 球 面 天文 学 的 内 容 , 是 在 《 測 天 釣 遂 》 的 基 砲 上 展 直 , 基 本 概念 、 理 途 没 有 更 
多 交代 , 面 証 接 賠 述 例題 和 究 陸 記 用 。 

全巻 分 訪 抽 革 。 第 一 赤 是 " 解 正 球 上 大 圏 相 交 之 度 分 ”, 配 有 四 題 , 在 第 一 
之 末 附 有 " 同 井 解 ”。 文 中 一 乾 始 就 交 代 了 球面 三角 形 的 格 成 及 球 面 三角 形 中 六 
介 基 本 元素 的 含 駐 :“ 正 球 之 大 圏 有三 衝 , 一 該 赤 道 , 二 妨 斜 蔽 赤道 之 圏 ( 如 黄 道 
等 ), 三 方 盲 蔽 赤道 之 落 ( 宜 蔵 赤道 者 , 戴 赤道 刃 三角 面 計 其 概 如 正 球 之 地平 圏 , 











① 折 商 超 ,《 測 量 全 叉 》 庶 本 同 題 的 初 探 ,《( 科 学 史 集 刊 *( 第 11 料 ), 北 京 , 地 原 出版 福 ,1984。 
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4.22 正 球 之 大 Y 
所 成 三角 形 


者 , 相 交 相 距 , 筐 其 理 其 , 其 用 甚大 。” 


各 外 之子 午 圏 , 時 剛 等 ), 三 者 相 交 、 相 距 , 
是 生 多 衝 三 角形 。” 如 図 4.22,AMP 妨 黄 道 
鍵 度 ,KP 娘 赤 道 和 度 ,AM 妨 赤 道 刊 度 , 
該 黄 赤 二 道 之 交 角 ,A 妨 填 両 板 映 与 黄道 
之 交 角 ,f 方 辻 板 圏 号 赤 道 之 交 角 ( 即 衣 
角 )。 一 形 有三 角 三 辺 , 凡 六 衝 , 先 有三 , 可 
求 其 余 。 

第 二 是 "解散 球 上 大 圏 相 交 之 度 分 "、 
配 有 十 七 症 。 文 中 乾 第 就 交 代 “ 正 球 上 大 障 
有三 衝 , 敬 球 別 有 四 衝 地平 圏 , 一 也 , 天 項 
圏 , 二 也 』 地 平 左右 之 次 舎 信 里 , 三 也 日 出 
人 入 之 時 圏 , 四 也 。 互 正 球 之 三面 七 笑 七里 


以上 由 “ 正 球 "概念 放 一 歩 引 人“ 敬 球 "概念 , 井 且 送 一 歩 が 充 到 球 面 三 人 形 
的 一 般 格 成 , 符 出 一 般 概念 和解 法 , 既 在 理 供 上 体現 了 乾 審 的 朋 捉 和 系 銃 性 , 又 
解決 了 突 陸 記 用 中 格 会 退色 的 各 衝 同義 。 

(④) 巻 九 “ 測 星 ", 全 巻 共有 十 七 部, 基本 上 是 利用 解 球面 三角 形 的 方 法 , 互 
求 茶 星 的 黄道 希 、 捧 度 及 赤道 外 、 希 度 等 。 主要 内 容 如 下 : 

第 一 丁 “ 有 基 星 之 黄 道上 多 便 度 , 求 其 赤 道上 旬 希 度 ? 

第 二 題 “ 有 某 性 之 赤道 上 勾 俸 度 , 求 其 黄 道上 多 希 度 。” 

第 三 題 “ 有 某 星 黄道 赤道 上 之 殺 刊 度 , 求 山道 之 距 度 。” 

第 四 悪 “ 有 某 星 之 黄 道 色 度 , 赤 道外 度 , 面 求 赤道 欠 度 、 黄 道 策 度 。" 

第 五 題 “ 有 某 性 之 地 平 色 刊 度 及 概 出 地 之 度 , 求 其 赤 道 俸 度 。” 

第 六 題 “ 有 某 星 之 赤道 希 度 、 地 平 貧 度 、 北 概 出 地 之 度 , 求 時 刻 。” 

第 七 題 “ 有 某 星 之 赤道 律 度 及 北 概 出 地 度 , 求 地平 上 時 刻 。” 

第 八 “ 有 星 之 多 希 度 , 以 定 出入 之 同 度 ” 

第 九 題 “ 有 商 星 , 同 在 一 天頂 圏内 , 端 基 高 。 若 一 星 有 赤道 之 刊 度 , 即 可 推 他 


星 之 移 度 及 柄 星 之 赤道 鉛 度 差 。” 


第 十 題 " 有 両 星 之 地平 危 希 度 , 若 知 一 星 之 赤道 危 刊 , 可 推 他 星 之 赤 道 和 刊 。” 

第 十 一 題 “ 有 爾 星 之 黄道 刈 知 度 , 求 両 星 之 嘘 度 。" 

第 十 二 題 “ 有 商 星 正 征 上 之 高 及 相 四 度 , 求 其 赤道 上 多 度 差 。”" 

第 十 三 題 " 有 新 星 , 測 得 其 去 共 旧 星 之 各 外 度 , 面 先 知 両 旧 之 旬 希 度 , 以 推 新 


星 之 希 策 度 ” 
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第 十 四 題 “ 有 新星 , 求 其 勾 便 度 , 不 用 伺 器 , 本 星 之 四隅 取 四 旧 星 成 十字 
形 , 可 以 四 星 之 勾 書 度 , 推 新星 之 勾 姉 度 。” 

第 十 五 題 “ 有 対 午 圏 赤道 之 点 及 某 星 地平 鍵 策 度 , 求 其 赤道 上 勾 人 度 。” 

第 十 六 題 有 新星 之 赤道 上 釘 度 及 距 一 旧 星 之 度 , 求 新星 之 録 多 度 。” 

第 十 七 題 “ 一 新星 、 西 旧 星 作 邊 釣 , 若 測 得 新星 距 一 旧 星 之 度 , 可 推 新星 之 筆 
姉 度 。” 

以上 十 七 題 都 配 有 “ 法 ”, 即 解 題 方 法 和 歩 涯 , 其 中 第 一 、 六 、 十 二 題 除 了 有 
“ 法 ”, 近 用 容 例 来 遂 明 具 体 同 題 。 

測量 全 叉 》 通 店 欠 出 一 般 球 面 三角 形 的 解法 , 又 光一 歩 朋 展 到 天 体 測量 半 算 
的 具体 笑 例 , 上述 寸 條 題 目 中 主要 渉 及 赤道 上 板 系 、 黄 道 浴 板 系 和 地 平 條 本 系 之 
同 的 変換 斗 算 , 黄 、 赤 道 池 酸 系 的 変換 , 十 中 西方 古代 以 至 中 世 包 以来 的 天文 学 所 
共 注 的 重要 括 題 。 上 《 測 量 全 叉 》 所 引 入 的 球面 三角 学 来 看 , 基 本 笑 現 了 預 期 的 目 
板 , 使 用 的 方 法 也 巳 接近 近代 科学 建立 的 規 
芳 。 但 是 也 訟 注意 到 和 現代 球面 三角 学 僧 
然 有 一 定 的 距 高 表現 妨 寺 算 比較 繁 奈 , 三 
角 学 公式 不 視 明 友 等 等 。 如 困 4. 23, 是 《 洋 
- 量 全 叉 》 巻 九 争 出 的 一 幅 英 隆信 星 商 赤道 
池本 同 題 的 園 。 送 美 同 題 和 記 用 隆 以 后 
第 成 的 《 涯 祝 訪 事 ) 各 巻 , 特 別 是 在 《 便 星 
指 》 中 友 用 非常 多 。 

(5) 《 測 量 全 叉 》 巻 十 是 共 手 “ 侯 器 周 
党 り 的 内 容 , 既 然 是 “ 位 器 囲 聞 ヶ , 事 中 除 了 





九 平 毎 一 人 備北 配 有 困 形 外 , 衝 対 伺 問 的 国 4.23 黄 赤 道 
造 法 、 用 法 都 有 尊 妨 泊 的 解 況 。 合 分 和 株 的 変 反 
力 三 部 分 。 


第 一 部 分 是 “ 古 似 器 解 ", 介 多 了 多 補 某 (Ptolemy, 100 一 165 年 ) 所 倒 造 的 
“ 三 頁 洛 侯 ”、“ 六 甘 侯 ”、 日 白 耳 (Gerbert, 945 一 1003 年 ) 所 人 造 的 “ 象 返 全 似 ”、 以 
及 “ 弧 矢 侯 ”。 

其 中 対 隆 “ 三 長 薄 似 ”, 介 猪 了 造 法 , 井 指 出 所 用 的 主要 材料 方 銅 , 接 着 介 色 
了 蔽 和 用 法 , 即 洛 着 通 辻 地平 圏 和 月 球 的 概 的 大 賠 , 尽 可能 准 秦 麗 測 到 月 球 的 視 
差 和 宅 的 天 項 距 。 也 介 鉛 了 “ 六 甘 人 ” 的 造 法 和 用 法 , 井 指 出所 用 的 主要 材料 妨 
制 。 同 欄 介 多 了 “ 象 返 全 似 ” 的 造 法 及 用 法 。 指 出 “ 弧 矢 侯 ” 由 七 部 分 外 成 “一 
桂 "、“ 一 衡 ”、“ 一 管 ”、* 四 卿 表 ”, 所 用 材料 方 個 或 候 , 志 中 交代 了 了 用法:“ 此 似 之 用 
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有 二 , 一 以 測 日 月 星 之 高度 、 距 度 , 万 家 所 用 。 一 以 測 高 深 近 地学 所 用 , 今 所 
解 者 測 天 之 用 法 也 。” 才 中 依 次 介 銘 了 四 竹 測 天 之 用 : 一 測 日 月 星 之 高 度 、 距 度 。 
二 測 星 之 高 度 。 三 測 柄 星 相 距 之 度 。 四 測 日 月 之 径 分 。 

第 二 部 分 是 "新人 妖 解 ”, 介 了 “新法 測 高 似 ”、“ 新 法 地 平 勾 俸 似 ”、“ 新 法 知 
度 侯 ” “新法 赤 道 針 逢 似 ”、“ 新 法 黄道 銘 邊 似 ”。 

在 介 多 新 似 器 之 前 文中 首 先 怠 希 了 伺 器 的 六 衝 用 途 ,“ 一 測 日 月 星 地 平 高 
乏 俸 度 , 二 測地 平 灰 西南 北 之 勾 度 , 三 測 日 月 星 各 柄 点 相 距 之 度 分 , 四 測 日 月 星 
赤道 上 之 色 度 希 度 , 五 測 日 月 星 黄道 上 之 笛 度 刊 度 , 六 測定 時 刻 "。 

其 次 又 門 策 了 古今 人 器 造 法 :“ 古 今 人 器 造 法 百 変 , 忠 面 途 之 , 其 形体 , 旭 大 
倍 肝 小 伺 , 其 材 康 , 唱 仙 倍 肝 鉄 人 木 位 , 其 崇 傾 , 叫 恒 伺 藻 人 ” 

新法 測 高 位 有 六 衝 形 式 , 一 式 曰 象限 双 位 , 二 式 日 平面 朋 位 三 式 日 象限 立 
迄 侯 四 式 日 象限 座 正 似 , 五 式 日 象限 大 侯 , 六 式 曰 三 真 大 侯 。 

新法 地平 勾 希 似 似 有一 式 。 

新法 知 度 似 有 三笠 形式 , 一 式 日 弧 矢 新 似 , 二 式 曰 表 似 三 式 日 外 限 位 。 

赤道 然 逢 似 有 二 式 , 一 式 日 赤道 銘 逢 筒 似 , 二 式 日 赤道 負 貧 全 償 。 

黄道 先 邊 似 位 有 一 式 。 

第 三 部 分 是 " 陰 未 ”, 其 中 列 有 第 谷 所 倒 造 的 天文 伺 器 怠 目 , 壮 測 高 位 " 有 六 式 
* 測 高知 限 選 " 有 有 二 式 記 三 水 伺 有 二 式 : 地 平 待 希 人 " 有 二 式 :“ 外 度 位 "有三 式 , 一 
式 訪 旬 限 伺 , 二 式 訪 弧 矢 位 三 式 妨 規 位 : 黄 赤道 外 鼻 人 ” 有 四 式 , 一 式 旋 赤道 筒 位 。 
二 式 訪 三 較 位 三 式 訪 赤 道 四 圏 伺 , 四 式 罰 黄道 四 較 位 :“ 涯 天 大 似 " 伯 有一 式 。 

最 后 パ 介 鍵 了 中 国 古 代 的 “ 圭 表 人 ”, 文 中 首 先 符 出 了 了 表 度 列 中 用 圭 表 渕 日 
高 的 五 介 題 目 , 接 着 徐 出 耳 西 和 造 表 法 , 一 方 証 表 , 以 取 正 景 , 表 赴 則 訪 平 圭 : 一 
妨 横 表 , 以 取 倒 景 , 表 横 員 妨 立 圭 ①。 

明 末 人 教 士 在 介 多 欧 洲 天 文学 時 , 以 第 谷 体系 該 主 , 引 逃 了 黄 道 浴 酸 系 的 勾 
希 度 制 , 分 岡 周 妨 360 度 , 分 一 日 訪 96 刻 , 米 用 60 者 位 制 , 引 入 耳 三角 学 和 蒙 所 
差 政 正 , 妨 了 括 訟 送 占 系 銃 的 変化 , 在 介 多 欧洲 測量 理 和 共和 技 木 的 《 測 量 全 叉 》 等 
事 中 引 逃 了 紀 此 相 造 誠 的 天文 似 器 , 比較 系 銃 地 介 紹 了 欧 洲 天 文選 妖 的 筑 柳 原 
理 、 制 造 、 安 装 和 使用 的 方 法 , 分 析 了 各 竹 位 器 的 特 点 。 在 描 述 中 , 既 借用 了 中 国 
矯 久 人 器 的 木 午 , 也 倒 造 了 不 少 新 木 造 。 全 志 特 列 推 朱 第 谷 的 似 妖 , 込 訪 他 的 人 
益 “ 精 加 研 軍 , 多 所 倒 造 出 人 意表 , 体 制 概 大 , 分 限 概 精 , 勘 陰 概 秦 ”"。 送 導 人 問 
遇 然 不 基 最 先導 的 , 但 是 比 中 国 佐 銃 的 人 器 有 所 送 歩 。 信 技 木 角度 分 析 , 其 先 輝 





① 雌 柏 春 ,《 明 清 測 天 似 器 之 欧 化 》, 沈 困 : 近 宇 教 育 出版 社 ,2000。 
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性 主要 体現 在 以 両 方 面 。 

第 一 , 引 輝 了 似 器 的 照 准 器 前 格 造 原理 和 技 木 , 井 上 且 得 到 了 度 、 分 、 秒 、 微 凶 
測 人 的 刻 度 基 分 法 。 全 奏 的 照 准 柳 造 包 括 " 絡 衡 ”、“ 用 表 "(上 表 、 下 表 )“ 濾 表 ”、 
“ 指 袋 ” 等 等 男 外 近 有 用 隆 週 帯 定位 的 弾 算 板 和 螺 柱 等 , 送 旧 寺 部 件 在 第 谷 的 似 
器 上 有 , 対 干 中 国 述 基 新 方 法 。 

第 二 , 策 合 過 何 学 原理 引導 了 似 器 引 分 刻 度 的 横 薇 銭 方 法 和 岡 周 等 分 法 , 送 
占 内 容 的 理 人 珍 性 六 強 , 基 中 国 古 代 少 有 的 , 対 佐 銃 侯 妖 的 歩 秋 展 起 了 重要 的 
作用 。 六 導 位 器 在 博 助 第 修 崇 祝 亡 包 ) 方 面 , 妨 当時 中 西 天 文 系 銃 的 粗 換 和 際 
下 一 般 的 天文 理 導 作出 了 席 献 。 

照 准 器 的 設 斗 原理 和 技 木 以 及 外 分 刻 度 的 横 蔵 全 方 法 等 等 在 近 代 以 来 得 到 
送 一 歩 的 肥 展 , 基 近代 天文 似 器 測量 技 木 中 的 重要 内 容 , 参 児 李 善 和 侍 列 普 力 
合 鐘 的 近代 天文 学名 着 《 語 天 》 即 可 受 現 送 一 点 。 明 末 徐 光 居 上 “急用 位 象 十 事 ” 
是 党 基 制 造 西 式 似 妖 的 井端 , 但 是 落 容 的 希 果 却 不 十分 理想 一 方 面 由 干 当時 的 
似 器用 料 没有 着 落 , 人 員 配 各 不 到 位 男 外 朝 廷 的 精力 投入 不足 , 量 然 制 造 了 十 
件 人 妖 , 但 赴 没 有 常 設 的 大 型 人 器 。 


3. 《 測 量 全 叉 》 在 《 崇 視 訪 才 》 中 的 地位 和 作 用 

《 測 量 全 叉 》 是 欠 撰 大 型 訪 算 放 志 《 崇 祝 訪 事 》 的 基 文 献 , 我 何 在 前 人 腐 本 
研究 的 基 硫 上 , 初 歩 探 付 了 《 洋 量 全 叉 》 各 巻 的 希 格 、 内 容 和 負 写 体 例 , 入 妨 包 基 
本 承 養 了 ( 似 何 原本 》 的 写 作 体 例 , 是 西方 三角 学 、 球 面 天文 学 及 測量 木 系 銃 矯 入 
中 国 之 始 , 渉 及 面 彼 、 体 税 測 量 , 平 面 三角 球面 三 角 和 球面 天文 学 的 基本 理 浴 以 
及 測 量 人 器 的 制 造 和 使 用 等 , 基 《 崇 視 訪 志 ) 中 堂 天 建立 公理 化 数 学 和 天 文学 体 
系 的 体現 ,《 測 量 全 叉 》 中 所 渉 及 的 主要 数 学 和 天 文学 内 容 己 多 拉 照 学科 特 点 分 
列 形成 和 建 立 起 来 , 該 西 学 在 中 国 的 逃 一 歩 矯 播 作出 了 台 献 。 

怠 之 ,《 測 量 全文 》 筑 者 的 目的 是 直 囲 在 一 介 宏 大 的 学科 体系 下面 当所 法 
叶 算 和 天 体 測量 的 方 法 建立 一 全数 学 和 天 文学 理 代 基 太 。 次 的 氏 撰 体 例 、 
傘下 方 式 和 渉 及 内 容 来 者 , 基 本 上 笑 現 了 送 介 目 酸 , 送 対 当時 和 以 后 的 中 国学 者 
来 濁 可以 病 此 学 和 了解 西方 遂 朋 下 明和 演 生 体 系 下 的 科学 内 容 , 可 以 着 此 妨 
当時 的 万 法政 革 提 供 一 條 強大 的 理 途 基 硫 , 至 少 改 変 了 佐 銃 的 希 修 訪 法 中 只 期 
合用 , 不 求 建立 可 代 期 参考 的 理 浴 指 生 的 弊 病 , 対 中 国 偽 銃 来 光 是 全 新 的 。 由 隆 
事 巻 内 容 府 大 , 時 同 忠 下 , 人 員 不 力 ,《 測 量 全 叉 》 中 介 別 内 容 鐘 排 和 翻 洋 也 存在 
一 頻 同 惹 。 入 前 面 六 巻 来 看 , 主 要 同 題 是 ,《 測 量 全 叉 》 対 命 悪 的 途 下 常 常 自 我 引 
用 , 田 外 , 有 旧 定 理 鱗 少 下 明 , 存 在 前 文 引 后 文 的 慎 表 迷 , 也 有 介 列 交 代 不 清 的 
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情況 , 如 “ 六 同 洋 児 后 篇 ”、“ 元 筑 延 明 ”、“ 此 二 美 自明 元 作 ” 等 等 。 男 外 ,《 測 量 全 
文 記 | 巡 内 容 突 了 上 巳 超 出 徐 光 眉 所 掌握 的 (中 何 原本 》 前 六 巻 的 内 容 。 


第 十 入 《 恒 星 亡 指 》 的 主要 内 容 肥 其 影 員 


中 国 的 天文 学 源 近 流 扶 , 其 中 恒星 的 避 測 可 追 湖 到 距 今 釣 四 千 至 五 六 千年 前 
的 新 石器 桂 代 , 此 時 出現 耳目 前 所 知 的 我国 最早 的 天文 星 象 団 ①。 在 先 秦 著作 中 
散 足 着 大 釣 200 多 炎 恒 星 。 司 号 辻 的 《 史 足 ・ 天 官 事 》 間 最早 走 載 星 数 的 去 著 , 包 
括 恒 星 五 百 多 上 。 春 秋 哉 国 后 , 出 現 了 著名 的 占星 家 石 申 、 甘 徳 和 巫 威 等 。 三 国 時 
英国 的 際 卓 , 用 負 了 石 申 、 甘 徳 和 巫 感 的 工作 , 井 同 存 昇 , 徹 辻 出 1 464 頼 恒星 ②。 

根 据 恒 性 分 布 的 特 征 中国 古代 把 恒 星 記 分 成 若 干 介 星 群 , 叫 人 星 官 。 毎 人 
星 官 的 星 数 不同 , 少 則 一 , 多 別所 十 上 題 , 根 据 家 外 成 的 形状 被 虹 予 相似 物 的 
名 称 。 但 中 国 的 星 官 数 目 太 多 , 不 便 干 大 私 。 干 逢 就 需 要 更 高 一 請 次 的 著 分 。 
《 史 足 ・ 天 官 事 》 曽 把 可 見 星空 分 成 五大 天 区 , 叫 五 宮 。 中 宮 是 指 北 概 附 近 前 星 
空 。 除 中 宮 以 外 的 天空 , 以 春分 那 一 天 黄 家 時 的 況 測 妨 准 , 投 氷 西 南北 分 方 四 宮 , 
毎 宮 叉 泊 生 出 七 宿 , 共 二十八宿 , 所 有 星 官 包括 在 中 宮 和 二十八宿 中 , 成 丸大 単 
位 下 的 小 単位 。 中 宮司 来 又 分 成 三 休 区 , 即 票 微 垣 、 太 微 垣 和 天 市 垣 。 

妨 了 克 ポ 定 和 測量 天体 在 天空 中 的 位 四 , 在 二十八宿 中 所 逃 定 的 酸 准 星 , 称 妨 
距 星 。 根 据 天 体 与 距 星 的 相対 位置 , 可 礁 定 天体 在 天空 中 的 方 位 。 

《 昼 星 太 指 》 三 巻 作 方 《 崇 祝 訪 志 》 中 的 第 二 批 吉 , 在 崇 視 四 年 (1631 年 ) 八 月 
由 徐 光 選 和徳 国 耶 殺 会 佐 教 土 治 若 望 等 共同 鑑 撰 完成 , 同 時 完成 的 相 共 者 籍 近 
有 :《 人 恒星 太 表 》 四 巻 、《 恒 星 皿 園 》 一 折 、《 恒 星 較 象 》 一 巻 。 崇 祝 七 年 第 五 次 逃 呈 
事 目 中 有 《 恒 星 出没 表 》 二 巻 、 恒 星 扉 障 一 架 。 恒 性 況 測 是 崇 袖 政 訪 的 基本 工作 , 
徐 光 由 及 沼 若 望 等 芝 一 起 章 行 了 恒 性 表 的 測 算 和 星 園 的 欠 制 。 

据 考 ,《 便 星 毛 指 ) 的 主要 底本 是 第 谷 的 《 新 第 天 文学 初 了 )(Axyozoyize 
7zszozgzze PyogyzzzosZ22272 ) 1602 年 )③。 接 照 第 谷 理 和 共和 方 法 代 迷 恒星 測量 
和 填 算 等 内 容 , 米 用 了 第 谷 体系 的 一 系 列 新 的 洋 算 数 据 , 例 如 , 米 用 了 新 的 少 差 
偵 51"/ 年 , 来 用 了 新 的 黄 赤 交 角 値 23"31'30"。 来 用 了 新 的 盛 元 一 一 即 以 崇 祝 元 


① 漂 菊 ,《 中 国 恒星 濁 測 史 》, 上 海 : 学 林 出 版 社 ,1989:1。 
② 除 久 金 、 棚 ,《 中 国 古 代 的 天文 与 万 法 》, 北 京 : 商 竹 印 事 培 ,1998.41。 


③ 、K. Hashimnoto, Hsu Kuang-chi and Astronomical Reform, Kansai University Press, 1988. ] 
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年 1628 年 ) 該 訪 元 。 下 面 筒 要 介 委 《 恒 星 訪 指 》 的 主要 亡 史 功 鎮 。 


1. 以 第 谷 天文 学力 主 的 恒星 測量 基本 方 法 和 理 珍 

《 恒 星 毛 指 ) 在 巻 一 首 先 内 笑 了 恒星 測量 的 方 法 , 考 察 了 恒 星 測量 的 精度 , 欠 
出 由 恒 星 赤道 系 俸 度 求 其 黄 道外 希 度 的 方 法 , 明 克 了 測量 恒星 的 条件 、 洋 量 恒星 
的 伺 器 以 及 影 喘 恒 星 現 測 精 度 前 因 素 之 前 蒙 気 差 修正 等 内 容 。《 恒 量 太 指 》 建 
立 了 以 西 法 罰 基礎 的 、 具 有 了 負 何 特 征 的 恒星 測量 的 基本 方 法 和 基 太 理 人 。 

《 恒 星 毛 指 》 介 銘 耳 三 和洋 量 恒星 的 方 法 , 前 西 竹 都 是 古 代 和 中 古 的 方 法 , 包 
推 涯 第 三 和 方 法 , 即 太白 金星 法 , 理 由 基 能 和 減 少 測量 送 差 。 具 体 加 下 , 先 測 恒 
星 太白 的 角 距 次 測 太 白 太 阻 的 角 距 , 胸 旭 相 反 。 各 以 二 距 推 得 恒星 度 分 。 与 前 
西 竹 方 法相 比 , 人 点 有 :(1) 金 星 体 小 , 用 狼 仙 測量 旭 全 見 之 , 行 度 返 緩 , 机 洋 之 
同 , 辻 変 甚 少 , 又 視 姜 争 微 , 没 有 政 遂 之 録 。 六 難 人 点 遂 明 使 用 金星 作 久 測量 人 
星 的 参照 体 要 人 隆 月 亮 。(2) 使 用 的 測量 倍 器 是 外 限 大 似 和 赤道 浮 似 。 六 両 竹 
侯 器 基本 上 沿 三 了 第 谷 印 限 人 和 可 採 式 赤道 涯 似 。 使 用 六 西 衝 測 量 位 器 和 油 
量 , 不 但 精 密度 比 旧 器 要 提 高 入 多 , 面 且 操 作 簡単 。 

突 施 太白 法 測 恒 星 的 具体 方 法 有 独 洋 法 和 電 測 法 。 用 太白 測 恒星 香 要 測量 
西條 : 太 白 和 太 阻 相 距 之 度 、 太 白 和 人 恒星 相 距 之 度 。 具 体 的 方 法 有 筒 法 和 本 法 。 
箇 法 第 多 次 測量 , 避 乾 求 視差 。 但 須 科 日 比 測 , 須 早晩 井 測 。 本 法 , 一 渕 即 得 。 
但 必 須 研 究 視差 。 強 周 独 測 罰 本 法 , 但 是 重 測 作 妨 筒 法 , 由 手 其 半 算 筒 擁 , 在 突 
原 測 算 中 非常 有用 , 具 有 可 行 性 。《 信 星 太 指 》 共 手 重 測 不 叙 視差 的 原因 和 作 法 
道理 叙述 如 下 ,“ 先 手 西 辺 測 太 阻 之 高 度 , 后 考 灰 辺 測 太 阻 之 高 度 , 両 高度 既 同 即 
其 距 赤道 率 不 基 相 近 , 面 太白 之 山高 度 与 其 西 距 度 赤 然 , 即 有 貸 斜 微 負 進 推 , 
可 勿 衝 也 。 此 両 測 所 得 数 , 若 有 導 負 , 則 柄 祝 差 所 妨 自 , 面 西 測 之 高 同 , 釘 同 , 別 
祝 差 必 同 。 若 依 本 法 推 決 祝 差 所 得 数 , 千 両 測 一 家 滅 一 宜 加 , 今 以 蔽 笛 之 意 率 平 
分 之 , 加 一 手 此 , 減 一 了 彼 , 損 有余 , 社 不足 , 哲 得 其 平 。?① 

具体 内 容 中 , 除 了 水 及 伺 如 週 浴 、 安 装 等 操作 外 帯 外 , 錠 利 用 了 大 量 的 三角 
足 数 和 球 面 三角 学 斗 算 方 法 。 上 迷 上 司 面 的 内 容 , 主要 在 (測量 全 叉 》 等 志 中 輝 行 
介 外 , 送 里 内 是 宜 接 引用 数 表 和 填 算 公式 , 充分 体現 了 《 崇 祝 事 》 各 巻 内 容 互 妨 
私 充 面 最 后 形成 錠 一 知 刀 的 整体 性 特 点 。 

十 二 次 作 妨 中 国 古代 一 和 基 分 周 天 的 方 法 , 是 閣 天 赤道 帯 均 勾 地 分 成 12 等 


① [ 明 ] 徐 光 自 鑑 委 , 潜 政 江 鑑 ,《 崇 祝 訪 ・ 附 西洋 新法 毛 志 増刊 十 衝 》( 上 、 下 ), 上海: 上海 古 籍 出 
版 社 ,2009。 
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分 , 使 冬 全 点 正利 干 一 分 的 正中 則 , 送 一 分 就 称 
方 星 外 。 誰 星 外 依 次 向 灰 訪 多 楊 、 航 敬 、 降 其 、 
大 梁 、 突 沈 、 症 首 、 症 火 、 症 尾 、 寿 星 、 大 火 、 析 木 。 
送 衝 均 勾 地 若 分 天 赤 道 帯 , 使 得 毎 等 分 訪 30” 
比 中 国 侍 的 非 等 分 的 二十八宿 其 分 天 赤道 帯 
的 方 法 更 便 干 填 算 。《 恒 星 盛 指 》 中 米 用 了 十 二 
次 的 基本 半 酸 系 ①。 

《 人 恒星 亡 指 》 鈴 出 若 干 具体 測 算 突 例 , 以 下 
基 逃 拝 了 六 大 距 星 , 先 通 店 似 問 測 得 宅 何 的 距 





団 4.24 以 赤道 周 度 赤道 和 相 距 度 , 如 表 4.8。 再 通 計 球面 三角 形 辻 

算 得 到 宮 休 之 阿 的 筆 度 差 , 把 宅 休 相 加 后 , 看 看 

和 赤 道 周 度 360" 合 不 合 , 来 検 況 測 的 浴 克 填 。 所 用 的 斗 算 原 理名 囲 4.24。 

《 信 星 訪 指 》 中 美 似 的 栓 没入 多 , 主 要 是 通 辻 三角 学 理 浴 半 算 栓 強 況 測 値 是 耕 
浴 友 。 


察 恒星 之 稲 度 


表 4.8 六 大 了 距 星 距 赤道 和 相 距 度 測 得 値 


B 多 宿 距 星 | C 特 大 星 G 河 中 星 
南 856'20" | 北 13"58" 北 7751'207 
《 信 星 太 指 》 使 用 大 量 的 ルル 何 因 形 来 格 建 和 岬 群 恒 星 理 傘 , 引 入 西 方 古典 和 
近代 的 球面 天文 学 和 避 測 理 偽 送 差 作法 具有 系 銃 性 、 科 学 性 和 可 操作 性 , 基 人 
中 国人 銃 的 代数 法 向 過 何 特 征 的 三角 填 算 法 的 辻 渡 。 球面 三角 学 的 建立 既 衣 届 
叉 便 千 修正 , 比 用 以 鍵 附 妨 主 的 代数 法 的 拡 合 更 易 隆 向 現代 科学 巡 送 。 









六 大 星 










2. 第 谷 式 恒星 測量 位 器 

《 信 星 訪 指 》 巻 二 " 測 恒星 之 器 "中 , 抜 照 対 測量 伺 器 的 三方 面 要 求 : 一 能 求 恒 
性 出 地平 上 度 分 , 二 能 求 恒 星 互 相 距 度 分 , 三 能 求 恒星 距 黄 赤 二 道 之 何方 向 度 
分 , 把 測量 位 器 分 該 三 美 , 一 訪 計 天頂 之 圏 , 加 象限 人 、 立 返 伺 等 , 妨 測地 平 高度 
的 似 器 一 訪 印 限 倍 妨 測 西 嘘 度 之 器 一 旋 淫 天 似 。 井 且 指 出 似 器 的 制作 与 后 
期 的 安 装 需 要 注 意 的 事項 。 

対生 印 限 位 , 如 困 4.25, 其 名 称 来 由 解 群 加 下 ,“ 甲 乙 内 妨 全 時 1/6 名 旬 限 


① 人 徐 振 操 主 氏 ,《 中 国 十 代 天 文学 庁 典 》, 北 京 : 中 国 科学 技 木 出版 社 ,2009:200。 
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人 層 者 所 家 以 60 妨 外 法 , 以 別 干 1/4 之 象限 也 ?①。 疾 彼 解 群 了 其 移 造 与 測 法 , 
井 旦 指 出 影 映 位 器 精密 度 的 因 素 :(1) 侯 器 的 制作 “ 似 介 大 , 分 区 外 , 即 側 療 耳 ”。 
“ 面 非 大 不得 准 , 非 中 固 不得 准 , 非 界 画 均 平 …… 赤 不得 准 也 ”。 ゆ (2) 似 器 的 安 装 
“ 全 和夫 以 架 承 之 , 或 訪 彫 球 架 或 訪 三 板 架 , 信 上 下 左 右 備 正 元 所 不可 以 便 展 特 測 
才 曜 之 距 度 ”。“ 安 連 停 稔 , 垂 仁 互 客 筒 景 尽 一 一 加法”, 否 風 也 不得 准 。 安 装 時 
光 其 要 考 慮 子午 仁和 北 概 出 地 的 対 准 。“ 子 午 仁 者 , 七 政行 度 井 之 概 面 降 之 始 
也 。 北 概 出 地 者 上 用 似 必 以 伝 之 概 本 地 之 高 概 ( 高 概 者 出 地上 之 概 也 ) 相 当 , 
面 后 各 多 猟 皆 相 当 , 及 始 展 特 測 侯 庄 。 若 元 子午 以 正 座 西井 降 , 元 高 概 以 正 南北 
高 下 即 一 切 銀 算 之 法 元 詠 得 用 , 故 二 者 測 天 之 本 也 。”(3) 侯 問 操 作者 ,“ 信 目 吾 
表 三 第 一 星 相 参 長 。 又 一 人 人 流 耳 絡 第 二 星 , 赤 如 之 ”。(④) 清 蒙 気 ,“ 星 該 此 気 
所 蒙 , 不 能 胡 射 人 目 , 必 成 折 射 万 能見 之 , 一 旬 特 折 , 人 之 見 星 必 不 在 其 突 所 。 即 
性 体 在 地平 之 下 , 人 所 目 見 乃 在 其 上 舌 。 追 井 度 既 高 , 蒙 気 己 争 , 史 盲 射 人 目 基 
訪 正 照 ”。 指 出 清 蒙 気 対 測量 的 影 別 。 据 考 ,《 便 星 毛 指 ) 中 介 急 限 伺 的 近 段 文 
字 完 全 是 投 明 第 谷 的 迄 着 写 的 。 め 

作者 衝 介 多 了 端 恒 星 赤 道外 希 度 之 器 一 一 赤道 淫 侯 的 格 造 和 用 法 , 吉 園 
4.26。 据 考 , 附 園 的 上 部 錆 格 過 平 完全 偶 制 了 第 谷 的 可 質 式 赤道 淫 位 , 下 部 座 避 








圏 4.25 外 限 人 


①② 「 明 ] 徐 光 自 久 乱 , 活 催 江 久 ,《 崇 祝 訪 事 ・ 附 西洋 新法 訪 志 増 刊 十 衝 》( 上 、 下 ), 上 海 : 上 海 古 籍 
出版 社 ,2009。 

③ Nicole Halsberghe, Sources and Interpretation of Chapters of One to Four in Ferdinad Verbiest's 
XN ZNGT47 YANG 2 ロリ, Rezzero o7 Cz/zze 」 No. 20(2m Series) , English edition, 1994. 
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基本 上 抄 自 第 谷 的 黄道 式 肖 似 。 黒 白 相 同 的 地面 較 案 和 第 谷 可 折 式 赤道 肖 伺 下 
的 地板 國 案 一 致 。 ツ 

《 恒 星 亡 指 》 中 的 外 限 似 和 赤 道 淫 伺 在 此 次 恒星 測量 中 起 着 視 重要 的 作用 。 
込 次 恒星 測量 能 精 克 到 1 , 選 返 机 件 測量 位 器 的 送 数 精度 可 送 1 , 有 的 基 至 状 
到 30", 有 着 一 定 的 基 系 。② 


3. 革 気 差 修正 的 定量 解 笑 

蒙 気 差 是 指 天体 射 来 的 光 袋 通 店 大 気 扉 , 受 到 大 気 折 射 所 引 起 的 折 射 量 。 
大 気 折 射 可 使 天体 視 像 向 天頂 方 向 備 折 , 因 此 対 天体 測量 存在 重要 影 果 。 

西方 蒙 気 差 知 航 的 最早 佐 入 是 在 利 班 客 与 李 之 藻 合 妖 的 《 乾 埋 体 叉 》( 成 事 
隆 1608 一 1609 年 中 。 九 中 対 衝 了 月 食 時 “日 月 柄 見 ” 的 現象 , 稚 妨 基 成因 在 手 
“海水 影 映 井 水土 之 気 疲 浮 地上 , 現 出 月 影 ?。 阻 更 痢 (Emmanuel Diaz, 1574- 一 
1659 年 ) 所 著 《 天 同 略 》( 首 刊 手 1615 年 中 用 同 答 方 式 解 経 了 杏 気 映 党 , 隊 影 
留 光 , 対 手 蒙 気 差 理 途 反 自 行 解 笑 , 団 聞 費 具 , 最 后 芝 載 有一 僧 嘆 影 刻 分 表 , 
井 洋 彼 解 明星 、 凌 、 蓄 、 型 、 交 食 浅 深 之 故 。 但 是 返 革 内 容 都 基 后 早 期 抵 勤 政 対 
隆 天 体 視 位置 影 遇 的 定性 理 途 。《 崇 祝 訪 事 》 負 撰 完成 后 , 在 日 看 亡 指 ) 中 首 
先 明 友 介 四 了 大 気 折 射 的 概念 和 数 値 , 随 后 在 《 恒 星 盛 指 》 中 引 入 了 欧 洲 第 一 
傍 蒙 気 差 表 一 一 第 谷 蒙 気 差 表 , 送 基 理 疹 的 依 据 是 第 谷 1602 年 的 《 新 鑑 天 文 
学 初 了 》。 

《 昼 星 毛 指 ) 中 所 介 紹 的 与 蒙 気 差 有 区 的 内 容 , 概 括 起 来 有 以下 ルル 介 方面: 一 
是 蒙 気 的 概念 指 出 蒙 気 訪 “ 晴 明 時 有 之 , 人 目 所 不 見 。 面 能 曲折 相 照 , 乾 卑 妨 高 
故 名 清 蒙 ”。 以 区 別 云 雰 等 油 蒙 , 沖 蒙 稚 測 是 不 考慮 視差 的 , 二 是 蒙 気 対 恒星 況 
測 的 影 史 。(1)“ 七 政之 視差 有 二 , 一 妨 地 半径 差 一 妨 清 蒙 気 差 。 地 半径 差 , 月 
最大 日 金 水 次 之 , 火 土木 別 河 近 導 消 , 恒 星 天 最近 , 地 居 其 中 , 止 手 一点 , 故 多元 
地 半 径 差 面 独 有 清 蒙 之 差 。” 指 出 相対 考 七 政信 性 元 地 半 径 差 , 面 独 有 清 蒙 之 
差 。 災 明 清 蒙 気 差 対 恒星 精 秦 濁 測 的 重要 作用 。 (2)“ 清 蒙 地 気 夫人 基 近 , 才 不 
作 天 体 近 近 , 但 以 高 卑 妨 限 , 星 去 地平 未 近 , 人 目 望 之 , 星 妨 此 気 所 蒙 , 不 能 青 身 
人 目 , 必 成 折 射 乃 能 見 之 , 一 委 特 折 , 人 之 兄 星 必 不 在 其 突 所 。 即 星 体 在 地平 之 
下 , 人 所 目 見 乃 在 其 上 人 舌 。” 指 出 由 考 清 蒙 気 的 折 射 人 用, 所 見 星 体 井 不 是 其 笑 了 


④ 飛 柏 春 《 明 清 測 天 伺 器 之 欧 化 》, 沈 阻 : 近 宇 教育 出版 社 。2000。 
⑫ 桂 昇 云 、 禅 振 年 、 苗 永 害 、 肖 耐 彫 主 負 ,《 中 国 古 代 天 文学 的 装 新 与 近代 天文 学 あ 北京, 中 国 科学 
技 木 出版 社 ,2008。 
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位置 所 在 , 声 生 了 視差 。 三 是 影 員 蒙 気 差 的 因 素 , 指 出 地勢 湿気 、 時 同 以 及 蒙 気 
厚 薄 都 可 造 成 其 変化 , 四 是 由 隆 蒙 気 差 号 致 的 恒星 視差 比 日 紋 祝 差 更 絆 , 止 近 地 
平 20 "以下 乃 能 党 之 。 最 后 , 事 中 巡 銘 出 了 一 傍 蒙 気 差 表 。 

《 崇 視 盛 才 》 中 所 迷 的 蒙 気 差 知 巡 妨 中 算 家 対 蒙 気 差 的 定量 分 析 定 了 基 
硫 。《 恒 星 盛 指 》 中 黒 然 欠 出 了 一 傍 蒙 気 差 表 , 但 井 没有 徐 出 填 算 蒙 気 差 的 一 般 
公式 。 面 且 由 千 第 谷 稚 刀 和 濁 測 所 限 , 他 的 恒星 可 気 差 表具 欠 出 了 自 地平 全 20 
度 的 蒙 気 差 修正 値 。 

《 凡 視 盛 吉 》 中 的 蒙 気 差 表 在 中 国 被 治 用 了 入 拓 時 同 。 尽 管 《 盛 象 考 成 》 
(1714 一 1722 年 負 成 ) 中 巳 盤 提 到 “近日 西 人 又 埋 , 隔 北 概 出 地 四 十 八 度 地方 , 測 
得 太 陸 高 度 四 十 五 度 時 , 蒙 気 差 尚 有一 分 余 , 自 地平 至 天頂 , 費 有 蒙 気 差 ”, 但 竣 
所 用 之 “ 表 別 伯 《 新 法 算 》C 即 《 崇 祝 盛 事 ) 第 谷 之 旧 也 ”。 策 有 不同 的 是 , 送 
事 中 之 表 増加 了 地 平 高度 44" 和 45" 両 外 的 蒙 気 差 代 。 青 到 《 亡 象 考 成 后 久 》 出 
現 , 送 衝 情 況 オ 得 到 政 変 , 自 地平 至 天頂 , 皆 有 蒙 気 差 修正 値 。 


4. 恒星 本 行 理 珍 
《 恒 星 盛 指 》 一 方 面 符 出 子 中 外 毛 史上 四 全 恒星 位置 疲 生 変化 的 例 子 , 吉 明 
_ 人 恒星 本 行 的 存在 , 明 一 方 面 策 合 容 例 途 下 了 恒 星 本 行 是 “ 以 黄道 妨 道 , 以 黄道 概 
妨 概 ”, 送 赴 引 入 的 古代 西方 天文 学 中 非常 重要 的 恒星 理 侯 。《 恒 性 毛 指 》 回 原 井 
概要 介 鍵 了 盛 史上 和 当 時 茨 隆 恒星 本 行 的 名 測 例 症 和 主 要 濁 点 , 主 要 包 括 天文 
学 家 多 禄 某 て Ptolemy, 抵 動 政 ) 、 地 末 愉 (Timocharis)、 巴 徳 層 (ALBattani) 、 泥 古 
老 ( 此 古 拉 ・ 和 再 白 尼 ) 以 及 第 谷 等 , 対 他 休 避 測 千 算 本 行 的 方 法 輝 行人 迷 , 由 恒 
星 本 行 古 測 得 到 其 逐 汰 増加 的 培 法 面 今 人 第 谷 在 避 筑 前 人 選 測 数 据 的 基 硫 上 , 
間 一 歩 得 到 恒星 本 行 念 測 , 得 出 恒星 本 行 是 平行 1 年 訪 51”。 解 笑 耳 第 谷 不用 
地 末 愉 、 多 禄 革 二 家 本 行人 的 理由 。 加 之 , 英 隆 恒 星 本 行 “ 訓 測 " 和 " 今 測 "的 内 容 
勾 勤 出 西方 少 差 測 算 的 万 史 , 最 后 由 第 谷 徹 一 了 人 家 弄 法 , 欠 出 一 人 的 解 笑 。 

最 后 色 出 両 張 恒 星 本 行 表 , 一 是 在 西方 360* 体 系 下 的 , 投 照 崇 宙 元 年 成 展 
訪 盛 元 , 下 推 記 加 51”, 上 推 朗 減 51'( 分 秒 法 倶 六 十 )” 的 方 法 , 一 是 在 中 国人 許 
的 365 度 日 周 基 礎 上 的 , 分 、 秒 、 微 、 然 法 倶 一 百 , 蔽 張 表 的 数 据 略 有 差 別 , 両 介 
表 分 別 沿 用 了 中 西方 環 和 完全 不同 的 系 銃 , 体 現 了 当時 所 法政 革 中 “会 通 ” 的 基 
本 思想 。 恒 星 本 行 表 可 以 雄 接 用 生 恒 星 星 表 的 月 算 , 筒 便 突 用 。 


① 付 大 氏 、 石 二 里 ,《 崇 柄 廊 事 》 和 《 象 考 成 后 編 》 中 所 迷 的 蒙 気 差 修正 同 題 ,《 中 国 科技 史料 》 
2001(3) .260 一 262。 
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《 恒 星 訪 指 》 建 立 了 一 奏 系 銃 完 療 的 恒星 本 行 理 途 , 既 有理 疹 , 又 有 笑 欧 測 
量 既 有 古 代 的 測 算 数 据 , 又 不 盲 信 古 法 , 在 万 理 方 面 深 人 多 致 的 解 笑 使 得 恒星 
本 行 理 疹 可 行 、 笑 用 、 合 理 。 六 也 符 合 徐 光 由 等 人 鍋 制 万 法 的 初 衣 。 

今 天 看 来 , 恒 星 本 行 突 陸上 就 是 少 差 理 疹 , 但 是 在 《 恒 星 毛 指 》 條 別 章 帯 中 分 
別途 迷 , 其 中 主要 原因 是 本 行 是 針 対 則 何 模型 面 定 叉 的 概念 面 少 差 主要 針 対 突 
原 訟 用 中 的 年 長 的 変化 。 

《 恒 星 盛 指 》 誠 園 分 析 少 差 志 生 的 原因 , 一 是 " 因 太 陸 最 高 行 度 。 一 因 太 阻 本 
圏 心 去 高 地 心 , 新 次 本 等 。 此 二 者 該 自 差 之 根 ”。 二 是 " 或 測 聖 末 合 或 因 北 概 出 
地 之 高度 未 真 , 此 二 者 妨 偶 差 之 根 ”。 井 指 出 “ 自 差 之 根 ” 始 欠 存 在 , 所 以 只 能 依 
自 差 全 意 立法 。 恒星 行 度 参 徐 短 藤 是 偶 差 所 致 。 今 依 究 測 笑 理 , 恒 星 周 有 高 四 
融 面 示 行 之 負 度 妨 51'。 但 事 突 上 , 英 隆 少 差 的 原因 只 有 在 牛 還 徹 現 万 有 引 カ 
定 律 以 后 オ 能 争 出 彫 満 的 解 始 。 

男 外 ,《 恒 星 盛 指 》 徐 出 柄 衝 少 突 定 叉 。 一 娘 星 少 , 一 妨 芽 少 。 星 少 是 指 恒星 
行 周 用 面 又 回 到 原 娘 。 芽 少 是 指 日 行 周 少 面 又 回 到 原 娘 。 星 少 , 相 当 生 現代 的 
恒星 年 , 薄 少 , 相 当 隆 現代 的 回 月 年 。 回 願 了 況 谷 老 用 星 少 的 理由 : 通 対比 粒 三 
條 時 段 恒星 有 少 突 的 数 値 , 上 古 .365 日 24 刻 11 分 , 中 古 :365 日 24 刻 09 分 12 
秒 , 和 況 谷 老 自 測 :365 日 24 刻 09 分 40 秒 , 得 出先 后 三次 恒星 少 笑 最大 差 付 妨 
1'48", 面 在 六 2 000 年 其 同 , 項 少 差 至 8 一 9', 両 者 相 比 星 少 明 品 比 項 少 “ 密 ”。 六 
條 和希 途 十 正 礁 的 , 基 分 析 辻 程 也 是 科学 的 。 

在 《 信 星 盛 指 》 之 后 完成 的 《 恒 星 表 》 前 基本 聞 酸 系 徹 既 来 用 了 西 方 的 黄道 十 
二宮 , 也 来 用 了 中 国人 統 的 赤道 周 天 度 分 該 二十八宿 的 系 銃 体現 了 中 西 会 通 的 
思想 。 但 是 , 加 果 仔 叙 研究 恒 性 表 会 及 現 , 其 “上 ” 宿 和 “ 参 " 宿 的 和 度 位 四 有 生 了 
表 倒 , 六 一 点 在 《 明 史 ・ 天 文 志 》 所 列 崇 視 元 年 徐 光 所 等 人 測量 的 二十八宿 黄 赤 
道 度 中 , 巳 色 有 所 反映 ゆ , 面 共 考 其 原 因 突 際 上 在 《 恒 星 盛 指 》 巻 二 中 巳 般 解 群 得 
入 清 次 了 。 

在 《 信 星 太 指 》 巻 “二十八宿 各 宿 度 変 易 ” 中 , 以 園 例 画 述 了 黄 希 不 同 的 本 
星 , 赤 色 一 星 在 前 一 星 在 后 , 色 万 一 段 時 同 后 , 商 星 外 干 同 赤 銘 , 再 色 万 一 段 時 賠 
后 , 赤 負 在 前 一 星 落 在 后 , 赤 色 在 后 一 星 反面 赴 超 在 前 。 

接着 解 笑 原因 退 : 井 非 西 星 返 行 有 快 選 慢 , 是 因 妨 赤色 早 疲 密 不同 , 近 概 密 
近 概 ( 即 近 赤道 ) 疲 。 分 宿 度 是 以 赤色 圏 妨 限 , 面 七 政 行 返 是 以 黄色 圏 妨 限 。 所 





① 商 一 家 ,《 清 前 期 対 交 、 参 肉 宿 先 后 次 序 的 争 拠 》, 可 午 、 黄 一 寂 主 凍 ,《 近 代 中 国 科技 史 途 集 》, 
台北 “中央 研究 院 "近代 更 研 究 所 台湾 新竹 : 清 年 大 学 亡 史 研 究 所 ,1991:71 一 94。 
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以 入 現 象 上 看 日 月 五星 在 古 時 各 以 本 行先 所 角 宿 至 至 氏 房 心 等 。 面 現在 所 見 
受 生 卒 化 , 先 人 参 度 西 后 示 度 ( 原 先 是 先 人 革 度 面 后 計 参 度 ), 基 原因 都 在 考 ニ 
道 二 概 使 然 , 井 政 近 行 具 常 , 也 不 量 星 位 連 肥 生 了 先 后 変 更 。 

六 一 歩 用 因 例 明 , 如 園 4. 27。 指 出 
吉 果 古 時 政所 店 窒 度 先 后 不 超 越 , 那 是 レン Rgey 
七 政 返 行 正久 了 黄 赤色 度 二 度 寛 宗 相 等 ング XX 
的 委 故 。 六 記 了 滋 着 時 新法 大 要 久 四 十 s/// AN 
二 事 中 的 “日 人 星座 移 恒星 以 黄道 概 力 4// TN 厳 
械 , 各 宿 中 性 時 近 赤 概 。 区 或 時 近 赤 概 , 由 "ポト 本 概 博信 朱 4J」 

黄 赤 二 道 各 概 不 伺 , 非 距 星 有 昇 行 ( 
或 易 位 ”。 

由 此 可児, 用 差 対 手 基本 二 十 人 宿 和 
本 系 的 影 商 是非 党 最 着 的 , 有 時 甚 至 会 志 Z 
生 星 位置 前 倒 署 ( 休 星 所 指 ) 以 共 財 ュー を 
有 的 系 銃 性 。 対 乏 嘘 内容 的 分 析 和 因 示 基 上位 交 原因 
科学 布 合理 的 。 

(全量 廊 指 ) 分 析 本 便 星 本 行 対 恒星 赤道 筆 人 度 和 黄 道外 度 的 影 遇 。 首 
先 , 由 王 赤道 人 交 考 黄道 。 介 星 依 道 有 本 行 , 選 赤道 人 了 皆 以 斜 角 相 交 相 辻 所 
以 如果 恒星 平均 行 黄道 和 度 , 行 赤道 旬 度 員 時 時 変動 。 接 着用 困 例 明 星 行 赤 
道 称 度 恒 自 不 等 : 再 用 困 例 況 明星 赤 半 度 。 赤 常 不 等 。 特 別 指 出 黄 赤色 
度 相同 的 情況 只 有 同 在 概 友 交 基 或 同 在 机 道 交 之 爾 点 。 

壮 赤 道 鶴 度 差 , 先 求 今 之 宿 度 。 以 探究 古今 昇 同 之 故 。 因 机 星 黄 邊 差 古 
不変, 依 各 距 時 今 相 高 黄 旬 可 定 古 黄道 各 宿 度 , 再 以 黄 外 、 黄 等 求 各 貴 赤 委 
及 各 宿 本 度 , 求 解 辻 程 都 用 三 魚 形 法 。 最 后 争 出 “古今 赤道 窒息 度 表 ” 和 "古今 赤 
道 窒 度 表 ” 各 一 , 后 表 各 数 握 是 前 表 相 吉本 数 所 的 差 。 可 以 看 出来 由 王 恒星 本 行 
的 影 遇 , 各 條 仁 都 有 差 昇 。“ 古 今 赤道 窒 度 表 ” 最 后 一 欄 争 出 了 了 依 365 度 算 得 
的 信 各 窒 度 。 在 星団 的 然 抽 中 也 来 負 了 六 衝 傍 古 度 。 

共 隆 全 星 黄道 和 生 度 変 易 中 的 “恒星 黄道 人 度 易 ” 与 “全量 黄道 多 度 不変 
易 ”。 容 易 引 旭 直近 時 的 途 正 好 選 現代 天文 学 中 必 差 早 致 的 黄道 和 侍 度 的 
変化 侍 館 相反 。 衝 者 分 析 原 因 加 下 , 聞 人 性 黄 道人 度 変 易 的 十 測 、 今 洋 。 究 陸 
上 基 岳 合 了 第 谷 的 黄 赤 四 度 十 近 今 近 的 理 途 , 是 一 衝 概 端 情況 的 近 迷 , 十 古今 黄 
貧 変化 率 。 共 守恒 星 黄道 邊 度 不変 易 却 基 通 直孝 察 井 争 出 “古今 黄道 宿 和 度 
表 ” 和 "古今 黄道 窒 度 表 ” 各 一 仏 , 上 表 各 数 掘 是 前 表 相 才 本 数 据 的 差 可 以 看 出 
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来 , 由 干 恒星 本 行 対 黄 外 変 化 差 率 没有 明 史 , 以 上 各 人 巻 値 都 相 等 , 凡 面 送 明 了 
黄道 銘 度 不変 易 。 古今 黄道 宿 度 表 ” 最 后 一 料 符 出 了 依 365 娘 度 算 得 的 今 各 窒 
度 , 在 星 園 的 欠 制 中 米 鋼 了 送 衝 人 銃 古 度 。《 人 恒星 訪 指 》 得 到 前 送 占 核心 希 途 閣 
評 接 服 色 干 星 表 的 第 算 和 星 囲 的 欠 制 。 


5. 徐 制 星 的 原理 和 方 法 
《 恒 性 指 》 符 出 了 療 性 困 作 略 的 原理 (見 園 4.28), 井 以 九 何 囲 培 明 。 





4.28 茹 星 囲 作 囲 原理 


優 設 有 淫 伺 訪 甲 肉 乙 丁 , 甲 該 南 概 , 乙 放 北 概 , 以 選 該 心 , 有 区 或 目 在 甲 概 
( 南 概 ), 辛 戻入 冬至 圏内 丁 力 赤 道 圏 , 敵 王 該 夏至 圏 。 此 囲 意 在 池 明 , 近 南 板 之 
比 近 北 概 之 圏 在 平面 子 巳 是 的 投影 害 。 

《 恒 星 指 》 中 作 星 囲 不用 柄 全 柄 板 圏 , 只 用 赤道 之 左右 度 分 , 度 分 近 北 概 , 
平面 上 影 相 距 候 近 , 錠 北 概 平 面 上 影 相 距 也 介 近 , 負 度 赴 送 欄 , 捧 度 也 赴 送 欄 。 
通 辻 囲 示 下 明 了 “ 星 之 掛 度 在 平 公 之 上 , 息 近 心 相 距 意 寛 ”。 送 一 歩 欠 出 了 作 較 
原理 :“ 去 心 近 者 各所 限 鍵 希 度 河 展 尊大 互 近 心 者 不 等 。 面 得 律 度 之 比例 恒 等 , 
即 所 然 星 之 体勢 互 天 象 恒 等 。"①《 人 恒星 訪 指 》 定 叉 淫 似 上 的 正 圏 如 赤 道 圏 赤道 

距 等 圏 及 痢 店 概 希 圏 , 当 照 本 在 南 概 史 正 受 黙 之 


レノ 人 へ 還 , 影 平面 必 成 財形 束 十 袋 。 在 巻 三 " 斜 半 
較 駐 中 主要 解決 了 洋 伺 上 的 斜 半 。 如 黄道 半 、 地 
N 平 圏 及 其 各 距 等 里 , 当 照 本 在 南 概 , 斜 愛 照之 時 


鹿内 成 其 影 在 平面 的 形 像 , 用 角 体 之 理 天 明 。 如 較 
較 4.29 “ 余 囲 国男 文 " 4.29, 





① [ 明 ] 徐 光 自 鑑 余 , 潮 区 江 希 ,《 崇 祝 訪 事 ・ 附 西洋 新法 所 増刊 十 衝 》)( 上 、 下 ), 上 海上 海 古 籍 出 
版 社 ,2009。 
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甲西 騙 概 至 交 略 , 尋 甲 丁 久 小 角 体 , 甲 己 皮 全角 体 。 六 剖 是 淫 伺 平面 
形 影 之 体勢 。 面 且 甲 内 垂 全 間 甲 戻 枢 多 。 在 平面 上 ,Rt 人 へ 甲乙 丁 の Rt 人 人 甲 
及 。 

在 園 4-29 中 光一 歩 指 出 , 甲 当 南 概 , 妨 照 本 之 点 , 選 近 甲 , 丁 錠 甲 , 唱 放 伯 的 影 
甲 己 甲 成 。 即 “ 凡 斜 圏 之 弧 近 隆 央 本 , 其 曳 必 藤 , 距 近 史 
短 。” 井 且 指 出 “ 然 分 絞 之 量 南 早 藤 考 北 影 , 合 久之 平面 皿 / 
上 隊 影 不 失 黄道 之 岡 影 舌 。” 光 一歩 天明 了 康 即 是 己 成 分 ヽ 、 半 / 
的 中 心 。 也 剖 広 就 是 己 友 所 代表 前 因 的 剛 心 。 めそ 

《 恒 星 指 》 指 出 ,“ 児 界 意 星 囲 者 以 北 概 妨 心 以 人 陣 内 
凌 丸 界 ”。 后 平面 作 団 面 平 分 人 度 , 易 干 “ 得 之 旬 條 , 失 之 
形勢 得 之 形 勢 , 失 之 条 企 ”。 用 “ 不 等 貧 距 度 向 外 導 寛 別 
釣 姉 度 表 相称 面 星 形 度数 柄 不 相 失 ”。 井 指 出 “ 不 等 逢 
距 度 ” 作 団 法 人 考 “ 平 分 侍 度 ” 作 団 法 。 

下面 是 叙 定 一 衝 新 的 改 輝 的 作法 。 如 囲 4.30, 如 果 央 
本 在 南 概 乙 , 甲 丁 是 80" 時 , 計 丁 之 乙 己 藤 隆 半径 甲 本 九 及 ロ 
六 倍 也 ,“ 如 是 曽 依 本 法 作 囲 , 若 囲 幅 少 狭 , 即 北 度 礁 分 , 若 人 
北 度 加 寛 , 即 囲 礁 用 舌 ?。 共 王政 立 的 新法 指 出 ,“ 委 承 ーー 
本 生出 南 板 之 外 , 去 概 20" 起 一 衣 釣 , 以 代 己 , 其 与 甲 西 之 引 釣 不 交 才 己 両 生 
近 下 , 以 欲 所 求 之 度 , 定 平 囲 之 半 径 , 旭 狭 大 小 皆 造 中 答 ”。 入 欄 的 作 較 法 人手 
旧法 。 由 竹 赤道 刊 度 , 其 内 外 / 狭 不 電 , 輝 一歩 欠 出 了 了 赤道 内 和 赤 道外 取 多 度 的 
方 法 。 

男 外 近 指 出 作 黄道 昭 時 , 因 本 不 功 南 概 , 其 影 不能 妨 正 図 , 面 微 成 楠 較 。 
輝 一 歩 洋 引 介 色 了 黄道 、 黄 赤 距 、 南 黄 針 、 北 黄 多 等 的 取 数 和 作 団 法 。 

(恒星 指 》 共 子 概 至 交 圏 平 分 左右 二 怠 星 囲 , 指 出 順 本 在 最近 者 星 囲 所 不 
用 。 所 用 只 是 第 二 法 一 一 承 本 在 南 概 , 以 赤道 里 妨 平面 界 , 也 就 是 前 面 所 以 赤 
道 平 分 二 囲 。 述 有 第 三 法 一 一 照 本 在 二分 , 以 概 至 交 周 妨 平 面 界 , 井 用 困 例 加 解 
笑 欠 出 了 了 宅 的 作 較 方 法 。 


6. 《 恒 星 万 指 》 的 意 叉 和 昧 末 

(1) 明 友 本数 差 、 法 差 和 理 差 

《 信 星 亡 指 》 巻 一 測 恒星 之 器 中 分 別 僚 彼 介 多 了 測 恒 星 相 距 之 器 一 印 限 似 和 
測 恒 星 赤道 殺 希 度 之 器 一 赤道 肖 似 反 偶 閣 述 了 位 器 的 安 装 、 洞 平 、 取 正 、 大 数 、 
現 測 和 蒙 気 差 修正 等 等 対 千 測量 精度 的 影 遇 。 
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《 恒 星 訪 指 》 中 用 到 了 大 量 的 三角 学 知 和 , 光 其 是 弧 三 角 知 羽 。 由 何 囲 形 的 
三江 性 在 恒 屋 的 測 算 辻 程 中 直 着 重要 作用 。 由 生 三 銀 学 在 万 法 辻 算 中 的 基 硫 作 
用 ,“ 新 把 之 妙 , 全 在 弧 三 角 , 然 必 知 平 三 角 , 面 后 可 以 疹 弧 三 角 ”"①。 具体 来 閲 , 
西 万 在 測 天 中 引 送 弧 三角 形 辻 算 中 引 輝 割 周作 銭 表 め 。 可 見 《 便 星 毛 指 》 鍋 所 
的 成功 、 測 算 精 度 的 提 高 与 所 来 用 的 数 学 知 羽 本 身 的 先 間 性 是 分 不 弁 的 。 

探究 天体 返 弥 的 規律 , 指 出 了 宿 度 的 変化 由 少 差引 起 。 琲 了 錠 差 原理 , 解 
篤 カ 恒星 行 赤 称 訪 本 行 。《 恒 星 訪 指 》 巻 二 用 大 量 篇 幅 琲 解 恒星 的 本 行 及 其 
号 致 和 、 和 度 変化 的 原理 , 入 理 途 上 探究 了 精 克洋 算 二 十 人 宿 度数 等 沸 本 体系 的 
方 法 和 必 要 性 , 誰 面 使 盛 理 向 前 近 了 一 大 歩 。 

王 稚内 師 策 毛 差 的 三 大 原因 可 選 “ 精 面 核 ”。 王 刈 出 指 出所 差 的 三 大 原因 : 
一 基 “ 以 人 整 天 ” 対 程 中 才 生 的 衝 衝 測量 選 差 , 二 是 以 数 推理 計 程 中 才 生 的 数 学 
方 法 的 偏差 , 三 是 対 天体 返 効 的 固有 規律 未 能 容 究 面 密 生 的 理 途 備 差 。 即 所 音 
数 差 、 法 差 和 理 差 。 六 秦 赴 対 差 理 共 的 入 好 概括 ,“ 不 合 者 固 多 ", 均 不 外 平 入 
三 差 。③ 法 差 即 測量 間 差 。 測量 選 差 接 志 生 的 来 源 可 分 該 人 差 、 伺 器 選 差 和 外界 
束 境 刀 差 ( 如 大 気 折 射 )。 若 投 志 生 的 規律 , 史 可 分 訪 系 徹 選 差 和 偶 然 選 差 。 

(2) 欠 制 了 世 界 上 先 送 的 星 表 和 星 図 

在 《 恒 性 毛 指 》 的 理 途 指 呈 下 , 徐 光 眉 等 人 参照 西方 星 表 , 井 和 中 国 佐 銃 星 官 
比 照 核 対 。 日 夜間 行 測 算 不 但 重 新 林 定 了 二十八宿 距 星 的 旬 希 度 和 宿 度 , 耐 且 
測量 全 天 恒 性 , 其 中 佐 銃 星 官 中 的 1 464 天星 的 琲 稚 本 身 的 工作 量 各 相 当 大 , 巡 
駐 添 測 了 相当 数 量 的 昼 星 作 訪 増 蜂 。 所 完成 的 《 恒 星 万 表 》 具 有 以 下 特 点 : 星 数 
絞 多 , 共 収 1 362 天 星 , 既 有 赤 廷 、 赤 委 , 又 有 黄 邊 、 黄 人 , 以 1 1 カカ 単位 対 子 毎 一 
題 星 可 列 出 一 至 六 等 星 的 星 等 。 

《 恒 星 亡 表 》 上 量 時 原 訪 四 巻 立 成 表 , 在 刊行 江 氏 《 凡 祝 万 事 》 時 , 牙 鑑 方 《 恒 
性 希 逢 表 》 一 巻 。《 信 性 銘 俸 表 》 篇 幅 浩 筐 , 九 銘 政 版 、 療 抄 遇 銘 当 若 下 、 肥 雅 谷 
和 双 午 民 等 人 先 后 打 正 , 但 由 王 時 同 緊 張 , 生 選 自 是 秦 免 , 因 此 需 要 対 子 各 全 版 
本 的 所 玉 星 数 、 各 性 数 握 等 等 電 行 考 校 , 特 別 是 和 《 明 更 》 内 容 輝 行 比 対 。 人 外 , 
幅 《 恒 性 待 企 表 》 的 氏 撰 不可 避 免 地 吸 収 了 西 方 近代 恒星 避 測 的 成果 , 因 此 和 
当時 己 銘 完成 的 、 井 且 修 人 中 国 的 一 上 西方 性 表 送 行 対比 是 必要 的 。 学 木 界 在 


① [ 清 ] 梅 文 委 ,《 平 三角 挙 要 序 》, 郭 志 春 主 徹 ,《 中 国 科学 技 木 典籍 通 江 》( 数 学 巻 ), 部 州 : 河 南 教 育 
出版 社 ,1993。 

② 除 久 金 ,《 徐 光 眉 和 振 祝 亡 事 》, 席 浮 宗 , 映 徳 律 第 著 ,《 徐 光 眉 研究 途 文 集 》, 上 海 : 学 林 出 版 社 , 
1986.91。 

③ 除 美 泰 ,《 中 国 古代 天文 学 思想 》, 北 京 : 中 国 科学 技 木 出版 社 ,2008,381。 
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六方 面 己 色 有一 占 成 果 ①。 

鍋 傘 的 恒星 囲 収 以 下 四 衝 :《 見 界 忌 星 困 》,《 赤 道 南北 肉 怠 星 囲 》,《 黄 道 南北 
栖 怠 星団 》 和 《 黄 道 二 十 分 星 園 》。 

《 崇 祝 亡 志 》 星 表 星 困 赴 崇 補 政 訪中 取得 的 重大 成就, 其 中 《 恒 星 和 盆 表 》 和 
《 赤 道 南北 爾 怠 星 園 》 是 崇 祝 改 訪中 恒星 届 測 成果 的 代表 。 

大 釣 在 崇 祝 六 年 1633 年 ), 徐 光 居 去 世 前 九 人 月 , 他 帯 額 万 局 人 具 重 新 張 
制 的 《 赤 道 南北 机 怠 星 因 》 有 以下 特 点 : 

① 頂 大 幅 赤道 南北 恒星 園 , 因 的 内 外 圏 中 ,“ 外 分 三碧 六 十 度 , 内 分 三 百 六 
十 五 度 四 分 度 之 一 ", 西 千 周 分 度 井 列 , 中 西 合 璧 。 

② 拓 黄 概 引 曲 銭 之 界 辺 , 将 天 区 分 方 十 二 宮 座 赤 概 引 証 仁 全 界 辺 , 分 天 区 
訪 ニ 十 八 宿 , 各 有 度 分 。 因 上 赤 欠 及 黄 概 出 交 分 該 十 二宮 的 黄色 , 井 指 出 , 二 
分 二 至 四 銭 ,“ 黄 赤 同 度 同 分 ”。 其 余 則 “ 各 有 参 差 "。 誰 本 園 能 看 出 “ 黄 赤 蜂 同 ” 
黄 赤道 短 鼻 度 倶 全 , 机 和 学 本 系 井 存 。 

③ 浴用 二十八宿 宿 度 制 的 旬 度 系 銃 , 徐 光 選 的 囲 又 添 用 了 十 二宮 (次 ) 制 的 
鍵 度 系 銃 , 是 与 360 度 制 井 用 。 

④ 南北 足 較 上 絵 有 恒 際 圏 以外 者 星 。 

⑤ 赤道 南北 , 希 度 各 妨 90 度 。 古 代 星 困 “ 有 外 元 俸 ", 拓 此 囲 弁 始 , 星 困 上 
有 了 邊 度 。 面 匂 的 旬 度 全 旭 基 取 消 了 宿 度 氏 面 政 用 十 二 次 系 徹 来 表 送 的 。 

⑥ 中 国 星 較 史 上 最早 出現 了 黄 概 。 

(3③) 《 恒 星 盛 指 》 堤 在 第 谷 恒星 理 疹 基 克 上 , 随 着 望 近 午 新 外 元 的 井 詩 , 対 中 
国 古 代 恒 星 天文 学 的 一 次 全面 推 送 取得 了 世 界 上 同時 期 最 完 善 的 恒星 届 測 策 
果 。《 恒 星 毛 指 》 中 共 王 “恒星 元 数 "的 概念 十 来 源 干 伽 利 略 的 《 星 陸 使 者 》, 送 十 
他 借 助 刀 近 第 的 一 介 新 肥 現 。 田 外 , 投 昧 性 分 6 等 的 概念 重 新 命名 了 才 多 恒星 。 

1634 年 肥 表 的 《 赤 道 南北 柄 怠 星 園 》, 星 数 増加 到 了 1 812 馴 , 比 《 崇 祝 訪 》 
恒 量 表 所 裁 1 366 馴 星 多 出 446 馴 。 笑 際 況 測 到 前 恒星 是 1 725 頼 ②, 命 名 的 基 
1 266 叉 面 文献 符 出 的 基 1 351 題 。 根 据 前 人 的 研究 ,1612 年 由 克 里 新 抵 半 ・ 
格 林 伯 格 完 成 的 星 表 , 包 含 了 1 244 上 星 的 赤色 、 赤 希 和 黄 勾 、 黄 逢 値 ③。 送 赤 明 
中 国 天文 学 家 掌握 了 黄 赤 和 酸 変換 的 辻 算 , 井 是 人 央 了 了 相当 多 的 附 加 麗 測 , 送 与 崇 





① 浅 菊 ,《 中 国 恒星 避 測 史 》, 上 海 学 林 出 版 社 ,1989, 介 小 淳 ,《 崇 祝 訪 毛 》 的 星 表 三 星 困 ,《 自 然 科 
学 史 研究 》,1995(4)。 

② 新法 盛 引 。 浴 芝 江 久 ,《 崇 祝 盛 志 ・ 附 西洋 新法 毛 事 増刊 十 衝 》( 上 、 下 ), 上海. 上海 古 籍 出版 社 。 
2009。 

③ 久 小 淳 ,《 崇 祝 亡 所 》 交 性 表 三 星 較 ,《 自然 科学 史 研 究 》,1995(4) 。 
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袖 年 賠 大 型 政 訪 的 背景 和 徐 光 眉 的 建 双 基 分 不 弁 的 。 

《 恒 星 訪 指 》 以 介 殺 中 古 時 期 的 恒 屋 測量 学 罰 主 , 其 内 容 和 方 法 伯 然 存在 神 
多 有 待 完 善 _ 的 地方 , 但 是 , 相 比 中 国 修 銃 天文 学 面 育 , 在 途 下 方 法 和 理 傘 的 系 狗 
性 方 面 ,《 恒 星 訪 指 》 明 収 了 古 希 膳 的 思想 , 重 視 建立 一 介 朋 胡 乾 蜜 的 知 巡 系 撤 , 
送 占 理 疹 和 方 法 , 元 雇 十 十 代 , 述 赴 在 今 天 看 来 , 都 是 可 座 借 壁 的 。 恒星 濁 測 作 
誠 銃 天文 学 的 一 介 重 要 内 容 , 其 在 天文 学 中 具有 独特 的 地位 , 明 末 西 方 恒星 測 
量 理 途 和 方 法 的 佐和 人 , 受 到 明 清 以 来 有 択 之 士 的 普遍 重 祝 , 抜 起 了 学 西 方 天文 
学 的 熱 潮 , 対 人 銃 天文 学 証 生 了 重要 影 呆 。 

《 上 視 訪 志 ) 修 成 后 量 十 年 不得 頒 行使 用 , 却 早 巳 有 了 刊 本 流行 。 随 着 《 西 洋 
新法 万) 的 刊本 流行 全国 , 朝 野 各 方 研究 、 章 失 天 文学 更 是 呈 現 出前 所 未 有 前 
区 情 。 天 文学 成 訪 清 代 上 屋 社会 的 一 衝 時 英 。 

祭 上 ,《 人 恒星 毛 指 》 建 立 了 恒 星 位 四 況 測 和 填 算 理 浴 , 面 訪 希 制 恒 星 表 服 
竹 。 記 用 了 西 方 名 測 理 珍 和 工具 , 基 圭 最 新 天 文 学 成果 如 少 差 理 傘 、 蒙 気 差 和 祝 
巻 理 作 等 等 的 考慮 , 重 新建 立 精密 的 十 二 次 、 二 十 信和 宿 準 本 体系 , 容 現 了 対 隆 黄 
赤道 邊 酸 的 寺 換 同時 兼 原 中 西方 佐 銃 條 酸 体 系, 建立 恒星 的 黄 、 赤 道 邊 本 位 軒 , 
訪 恒 星 位置 的 精 礁 酸 示 , 得 到 一 路 新 的 完 療 的 星 表 和 星 國 糧 定 了 理 侯 基 守 。 


第 十 一 再 《 五 掛 訪 指 》 中 的 宇宙 理 珍 


《 崇 祝 成 才 》 中 的 《 五 刊 盛 指 》1634 年 ) 基 一 部 区 手中 世 旬 西 方 行 星 理 疹 的 
鐘 着 , 在 井 始 陣 信 行 星 理 徐 之 前 必然 渉 及 到 行 星 所 外 的 位置 和 大 序 , 文 全 志 的 体 
例 来 者 , 匂 比 六 境 外地 介 客 了 包 含 批 勤 政 、 青 白 尼 、 第 谷 等 在 内 的 不同 的 宇宙 外 
何 模型 , 但 是 在 “ 怠 疹 "中 却 只 字 未 提 和 白 尼 日 心 包 。 在 《 五 先 盛 指 》 息 途中 首 先 
介 外 了 西方 蔽 大 主要 宇宙 濁 一 一 "古園 ” 和 “ 新 較 ”, 宅 何 分 別 代 表 普 里 士 多 徳 的 
字 宇 珍 和 第 谷 提出 的 折 中 宇宙 途 , 然 后 剛 述 了 引 輝 第 谷 体系 妨 正 法 的 六 多 内 容 。 
如 所 周知 , 入 明 末 米 用 第 谷 体系 一 再 到 清 代 使 其 成 訪 歓 定 , 其 地位 亡 銀 一 百 多 
年 , 対 中 国 天文 学 声 生 了 重要 影 史 。 前 人 巳 殺 分 析 了 明 末 米 用 第 谷 体系 及 其 相 
英 著 作 , 対 西方 ルル 大 宇宙 途 的 把 史 地位 行 洋 件 や 。 下 面 国 錠 《 五 俸 亡 指 》 的 背 
景 及 其 文 本 内 容 , 江 園 短 新 的 角度 重 新 考 量 第 谷 体系 的 人 越 性 , 社 充 一 革新 的 名 





① 江 暁 原 ,《 第 谷 天文 工作 在 中 国 的 修 播 和 明 別 》《 天 文 西 学 秋 所 集 》, 上 海 : 上 海 店 出版 社 
2001。 
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点 和 更 料 , 探 対 《 五 逢 亡 指 》 中 介 殺 “古園 ” 和 “ 新 囲 " 的 内 容 及 有 甘 痢 断 法則 , 対 引 
人 入 第 谷 体系 的 合理 性 送 行 迷 和 途 天井 洋 彼 分 析 耶 休会 士 在 引 輝 宇 宙 疹 辻 程 
中 的 理 代 魚 失 和 矛盾 之 邊 。 


1. 西方 宇宙 疹 矯 入 中 国 的 ルル 人 分 期 

在 青白 尼 日 心 培 人 矯 和信 中 国井 被 中 国人 接 受 之 前 , 明 末 耶 殺 会 士 作 品 中 引 介 
西方 宇宙 疹 大 致 可 分 妨 机 介 隆 段 。 第 一 芝 段 基 大 釣 1616 年 以前 , 耶 鉢 会 士 佐 琲 
的 是 当時 欧 洲 非 常 盛行 的 並 里 士 多 徳 宇 宙 途 一 一 水 曲 球 体系 , 送 一 年 西方 第 一 
次 定 叉 了 太 陸 静 止 的 神学 地位 。 六 一 隆 段 , 利 下 叙 制 作 地球 似 和 天球 似 , 章 解 地 
球 位置 和 各 天球 幸 道 ,1602 年 在 北京 刊 印 《 電 奥 万 国 全 囲 》,1603 年 的 《 天 主 究 
駐 》 是 利 下 守 最 重要 的 神学 著作 , 作 妨 並 里 士 多 徳 作 下 模式 的 欄 本 , 后 一 事 以 " 理 
性 之 光 ” 延 明 中 国 宗 教 及 宇宙 濁 的 穫 選 , 倍 服 簡 者 承 稚 天主 教学 培 的 正 秦 性 。 
1605 年 刊行 《 乾 電 体 叉 》,1607 年 有 《 淫 普通 完 國 退 》 等 等 , 送 時 没有 引 送 抱 勤 政 
対地 心 箇 的 数 学 九 何 模型 的 描 迷 。1625 年 的 《 宴 有 着 》 是 人 例外 , 宅 晶 然 系 銃 介 
絡 並 里 士 多 徳 宇 宙 疹 和 中 世 旬 正 銃 宇宙 学 遂 的 洋 着 , 和 叙述 了 天 体 迄 効 的 扉 次 和 
何 的 速度 有 共 , 但 也 明 秦 提 出 了 一 旧 元 神 傘 的 思想 , 如 《 宴 有 失 》 公 直 否 定 了 国 
体 天 体 概念 , 込 罰 天 体 扉 次 可以 相 通 , 又 如 提 出 天 体 迄 効 之 力 是 一 “ 能 効 之 カ , 此 
能力 在 太 阻 之 体 中 也 ? 等 等 。 

第 二 際 段 是 団 仁 引 入 第 谷 (1546 一 1601) 体 系 , 共 隆 表 近 算 濁 測 現象 和 
動 政則 何 模型 等 一 系 列 内 容 的 介 殺 。 崇 袖 初 年 徐 光 居 、 李 之 藻 等 人 再度 互 佐 
教士 合作 , 佐 章 的 主要 是 第 谷 体系 。 渉 及 的 主要 終 撰 著作 有 阻 号 首 的 《 天 同 
略 》(1615 年 )、 沼 若 望 的 《 近 千 》(1626 年 )、 凶 玉 遇 等 的 《 近 西 奇 召 園 》 
(1627 年 ) 和 《 測 天 釣 局 》(1628 年 ) 上 下巻 宇宙 屋 次 在 《 測 天 釣 志 ・ 巻 上 ・ 名 
駐 篇 第 一 %“ 測 天 本 叉 "中 有 所 介 多 , 欠 出 了 一 半 剃 断 法 川 。 以 上 六 目 中 都 提 
到 了 伽 利 略 区 手玉 近 重 的 最新 秋 現 , 但 是 没有 提 及 伽 利 略 的 名 字 ⑦, 也 滋 有 指 
出 由 此 可能 彦 生 的 与 古 典 宇 宙 傍 的 沖 突 , 英 手 伽 利 略 況 測 到 的 新 天 象 的 共 筆 
性 含 駐 没有 被 対 疹 , 基 至 過 没有 渉 及 第 谷 体系 的 洋 竹 彼 但 是 据 醒 本 敬 造 研 
究 , 送 一 時 期 耶 抵 会 士 佐 送 的 宇宙 疹 多 誰 第 谷 学 聞 の 。 耶 低 会 士 在 来 中 国 之 前 
就 己 色 清 地 閣 自 己 定位 手 文 み 提 條 古 神学 (ancient theology) 的 人 銃 里 , 他 





① 席 文 根 据 DEhia 在 GzZzZeo jn Chzzg 中 的 銀 人 述 私 妨 送 井 不 奇 怪 , 因 妨 当 時 在 中 国 的 佐 教 士 量 清 
“ 更 高 板 威 的 鹿 断 "的 。 

② Hashimoto KK. Hsu Kuang 一 Ch'i and Astronornical Reforrnm 一 一 The Process of the Chinese Ac- 
ceptance of Western Astronomy 1629 一 1635. Osaka: Kansai Umversity Press, 1988. 
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何 牽 元 疑 同 是 義 在 反 笛 白 尼 的 降 昔 中 , 面 逃 拝 接 受 了 温 和 折 中 的 第 谷 宇宙 模型 , 
但 是 在 以上 志 中 都 没 有 第 谷 体系 的 洋 尽 独 薄 。 就 是 敵 共 手 太 醤 系 理 傘 的 重要 性 
没有 被 公 井 渉 及 。 

昌 雅 谷 (J. Rho, 1593 一 1638 年 ) 等 的 《 五條 亡 指 》(1634 年 ) 是 送 一 時 期 第 一 
本 井 始 触 及 太 阻 系 理 途 井 且 用 第 谷 体系 替 代 並 里 士 多 徳 水晶 球体 系 的 著作 。 愛 
雅 谷 的 叙述 中 天 彼 提 到 了 宇 宙 新 現象 , 在 巻 1 最 后 去 」] 用 了 4 項 的 偏 幅 対 考 木 
星華 星 輝 行 描 迷 和 園 示 , 如 園 4. 31 和 4. 32, 較 4. 31 中 的 九 測 乃 源 自 伽 利 略 原 
濁 測 下 表 め 。 巡 提 到 了 土 星 革 星 、 金 星 位 相 、 太 阻 黒子 和 日 出入 時 由 考 大 気 折 射 
看 到 的 太 阻 届 園 的 情況 ②。 対 千金 星 位 相 的 描 述 除 了 能 化 地 明 金 星 作 妨 太 阻 的 
古 星 面 返 弥 , 近 映 射 了 天 体 的 秩序 可以 被 明 秦 地 決 定 , 由 手 纏 近 午 現 測 的 送 一 歩 
引 入 , 愛 雅 谷 在 此 吉 中 不可 避 免 地 閣 考慮 五 希 星団 発 太 陸 返 弥 的 順序 。 


普 胞 テ 級 胞 半 





圏 4.31 形 近 鏡 測 得 木工 長 鐵 較 園 4.32 《 五 穂 万 指 》 対 木 的 描 迷 


有 ア 雅 谷 甚 至 渉 及 了 了 白 尼 体 系 中 的 地球 自 寺 現象 , 在 《 五 俸 毛 指 》 中 有 :“ 同 
款 部 天 之 行 若 何 , 日 , 其 逃 有 二 , 或 日 宗 効 天 , 非 日 一 周 天 , 左 旋 干 地内 向 艇 天 , 
倶 西 也 。 今 在 地面 以上 , 見 痢 量 左 行 , 赤 間 星 之 本 行 。 普 星 元 尽 夜 一 周 之 行 。 
面 地 及 気 、 火 , 通 訪 一 球 。 自 西福 泰 日 一 周 耳 。 如 人 行 船 , 見 岸 樹 等 , 不 党 己 行 
面 覚 岸 行 。 地 以上 人 , 見 導 星 之 西 行 。 理 赤 如 此 , 是 旭 以 地 之 一 行 , 免 天上 之 多 


① 元 教 本 ,《 明 清 之 了 西方 佐 入 我国 之 訪 算 下 未 》, 梅 薬 照 主 鑑 ,《 明 清 数 学 史 導 文集 》, 南 京 : 江 区 孝 
育 出 版 社 ,1990:114 一 181。 

② [ 明 ] 徐 光 折 急 委 , 濡 入 江 鑑 ,《 崇 祝 訪 事 ・ 附 西洋 新法 訪 志 増刊 十 衝 》( 上 、 下 ), 上 海上 海 古 籍 出 
版 社 ,2009。 以 下 本 革 原 文 均 出 自 此 。 
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行 , 以 地 之 小 周 , 免 天上 之 大 周 也 。 然 古今 交 士 , 又 以 妨 笑 非 正解 。” 但 是 他 没有 
提 到 伽 利 略 和 青白 尼 的 名 字 。 伽 利 略 的 名 字 具 是 在 巻 八 “五星 光 色 ”“ 第 五 ” 中 被 
提 到 一 次 。 

在 《 五 希 盛 指 》 中 用 雅 谷 彼 致 山 述 了 抵 動 政 、 再 
白 尼 和 第 谷 共 手 外 行 星 周年 返 苑 的 不同 興 理 , 入 妨 
英隆 第 谷 体 系 和 再 白 尼 体系 有 相 通 之 外 , 加 
4.33, 原 文 有 “第 四 國 万 第 谷 及 青 白 尼 昌 法 。 以 
太 陸 妨 五 俸 行 之 心 , 甲 騙 地 , 巳 応 辛 騙 太 阻 本 移 , 叶 
太 阻 在 巳 , 巳 訪 心 , 在 星 本 天 , 又 取 両 心 差 四 之 三 , 依 
本 賠 , 到 肉 作 乙 成 弧 得 心 在 王 , 加 前 二 園 , 連 太 阻 行 
巳 辛 弧 , 王 点 赤 行 , 面 成 王 量 弧 , 太 阻 到 戻 , 王 点 赤 到 
寅 又 提 回 手 巳 , 王 点 又 偶 到 元 外面 成 王 旦 寅 圏 , 加 
巳 辛 康 圏 等 。 王 巳 内 角 不 変 改 又 内 巳 最 高 銭 竹 巳 , 
甲 常 平行 依 刀 何 法 可 途 之 。 過 太 阻 在 午 , 星 到 子 , 4. 3 共生 
因 在 甲 午 子 一 銭 , 選 之 相 会 , 久 日 在 未 , 星 在 申 , 購 之 ーー 
相 沖 。 在 子 手 地 概 近 , 在 申 概 近 。 太 了 原 天 行 巳 午 辛 末 諾 , 然 星 誰 寅 王子 到 量 原 
天 行 , 入 量 申 到 寅 手甲 人 目 似 逆 行 , 寅 是 妨 商 行 之 界 。 此 法 万 第 谷本 法 。…… 上 
四 園 , 各 解 順 逆 疾 返 留 等 少 行 之 際 , 下 息 囲 , 合 四 法 以 明 之 , 理 一 面 巳 。 皿 國 有 突 
銭 , 養 有 、 虚 袋 三 美 , 突 袋 法 古 用 黒字 , 蒼 袋 第 谷 法 元 用 氏 字 , 虚 袋 青白 尼 三 第 谷 
息 法 …… ツ 上 文通 辻 “ 怠 園 " 下 明 第 谷 与 再 白 尼 体系 基 相 通 的 , 介 是 可 惜 在 《 五 拝 
盛 指 》 中 漏 揮 了 “ 息 國 ”, 我 何 元 法 了解 其 洋 殺 辻 程 。 据 席 文 研究 入 妨 , 昌 雅 谷 下 
明 了 芋 白 尼 和 第 谷 体系 共 陸 中 心 差 柳 園 的 等 伯 性 , 取 代 了 抵 勤 政 的 備 心 等 速 賠 
(equant) 的 引 入 ゆ 。 有 雅 谷 在 九 何 模型 技 木 上 的 邊 理 呈 示 了 他 対 手 再 白 尼 体 系 
的 一 衝 受 協 , 面 他 二 第 谷 主 叉 的 。 

以上 甘 隆 青白 尼 体 系 的 病人 内 容 笑 陸上 反映 在 隆 格 蒙 塔 支 弟 (C. Severin 
Longomontanus, 1562 一 1647 年 , 在 《 五 邊 盛 指 》 中 又 巡 《 色 物 利 午 》) 的 《 麦 天 
文学 》C45 な ozozzzz Dzzzcg 1622) 中 , 据 析 本 散 造 研究 入 娘 , 送 是 有 雅 谷 氏 写 
《 五 拝 盛 指 》 的 一 本 重要 参考 





2. 《 五 逢 訪 指 》 中 宇宙 屋 次 的 一 般 麟 断 法 出 
在 《 五 刊 訪 指 》 巻 一 中 首 先 画 迷 了 西 方 古代 宇宙 疹 的 九重 天 思想 , 中 国 十 代 


① Sivin, Nathan. Copernicus in China. From Sczezce zz Azczezz Czzz. VARIORUM. 1995. 
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蛍 先 有 九 重 天 的 思想 , 但 那 基 一 衝 神 括 学 , 基 全 雅 衡 《 先 》 中 己 有 "“ 文 曜 画 平 
天 , 其 効 者 寸 , 日 月 、 五 星 基 也 。 周 旋 右 回 。 天 道 者 , 真 碑 也 。 近 天 史 返 , 近 天 叫 
速 。 行 旭 届 , 選 別 留 回 , 留 回 風 逆 , 逆 旭 退 追手 天 也 ” 的 思想 , 但 赴 送 衝 宇 宙 模 弄 
在 后 来 的 盛 算 学 中 影 喘 井 不 大 。 到 陸 “九重 天 ” 天 妨 仕 久 在 中 国 消失 了 , 学 木 界 
巳 有 途 導 の 。 中 国 十 代 天文 学 稚 訪 天 只 有 一 屋 , 所 有 天 体 投影 在 其 上 作 返 効 。 
《 五 和 俸 亡 指 》 入 罰 “古園 " 和 第 谷 “ 新 囲 ” 有 手 多 相同 之 外 , 加 団 4.34 和 困 4.35, 表 
現在 対 干 宇宙 整体 性 的 把握 和 入 捧 上 , 有 三 , 一 基 周 天 各 曜 位置 有 高 卑 , 包 含有 
内 外 , 去 人 有 近 近 主 要 道 理 訪 “ 相 食 相 棒 必 参 相 宜 , 参 相 表 必 分 三界 : 人 目 , 所 食 
所 挫 和 食 之 槍 之 "。 又 指 出 , 多 禄 果 古 法 分 周 天 各 曜 序 次 依 次 該 太 明 、 水 星 、 金 
星 、 太 阻 、 火 星 木星 、 土 星 妨 七重 天 , 恒 星 妨 八重 天 , 宗 効 天 妨 九 重 天 。 指 出 中 世 
千 恒 星 天上 叉 増加 赤西 少 差 一 天 , 南 北 少 差 一 天 , 共 11 重 天 , 送 是 芋 白 尼 定 的 , 
第 谷 不用 。 二 是 恒星 本 天 在 七曜 天 之 上 , 主 要 原 因 是 委 性 与 拝 星 不 同 , 侯 平 没 有 
地 半 径 差 , 捧 星 能 挫 危 星 , 外 星 概 高 概 近 。 三 基 太 了 在 疾 曜 所 中 之 姓 : 共 后 送 点 
途 迷 了 四 人 原因, 一 基 因 入 産 星 均 愛光 干 太 陸 , 提 到 “ 太 陸 在 人 性 之 中 若君 主 在 
次 臣 之 中 ” 二 基 根 据 太 阻 、 月 球 距 地球 近 近 欠 出 交 断 ,《 五 希 訪 指 》 徐 出 的 太 朋 距 
席 是 1142 生地 球 半 欠 , 面 月 球 距 高 基 64 介 地 球 半径 , 那 色 由 此 得 到 太 困 和 月 
球 之 同 赴 一 千 多 介 地 球 半 欠 , 込 妨 “ 其 同 不 成 空 然 元 物 , 会 当 有 星 叫 金 水 柄 星 之 
天 在 其 中 舌 : 若 此 外 土木 火 三星 , 其 行 甚 退 , 其 所 行 本 天 甚大 , 故 非 日 月 柄 天 之 同 
所 能 容 受 志 ”。 三 是 比較 了 日 月 括 星 的 視差 和 地 半径 差 込 訪 “ 太 阻 之 机 差 不能 
多 千 太 了 , 太 白 不能 少 千 木 星 土星 。 則 当 在 其 中 姓 ”。 送 一 条 理 由井 不 充分 , 入 
表 4.9 可児 没有 送 彼 欠 出 外 行 星 和 太 阻 視差 的 比 六 。 第 四 介 理由 誠 中 西 訪 家 所 
立法 数 的 比較 人 入手 , 稚 訪中 西 有 二 十 八 宿 、 二 十 七 宿 的 法 : 七 政 接 照 日 金 水 月 
土木 火 的 大 序 塊 流 衣 日 ,“ 満 二 十 四 時 放水 星 , 史 次 日 之 首 時 信太 時短 。 逆 太 阻 
之 次 日 即 訪 太 了 之 日 可児 上 古 所 宗 初 立 此 法 者 , 知 太 阻 在 放 星 之 中 邊 也 。〆 稚 妨 
七 政 東 考 各 日 , 七 政 自 上 面 下 的 原 序 是 日 金 水 月 土木 火 日 分 二 十 四 時 , 七 政 分 
層 也 。 

西方 対 手 日 月 距 高 測量 的 遂 箇 足 裁 始 干 《 至 大 侯 》, 批 勤 政 測 得 日 月 距 高 分 
別 是 1 210 條 地球 半径 和 64 人 地球 半径 ②, 時 然 六 上 値 和 今 測 値 相差 入 大 , 但 是 
在 西方 一 頁 到 第 谷 伯 然 来 用 相似 的 数 据 祝 差 是 毅 愉 新 肥 現 的 , 抱 勤 政 在 《 至 
大 途 》 中 輝 行 送 外 浴 下 , 針 対 責 帆 愉 新 共 手 太 阻 祝 差 入 迄 的 模 , 反 勤 政 強 油 太 











① 除 美 示 ,《 中 国 科 学 技 木 史 一 一 天文 学 巻 》, 北 京 : 科 学 技 木 出版 社 ,2003。 
② G.]. Toomer, Ptolemy's Anagest, London: Gerald Duckworth な Co. Ltd, 1984. 
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阻 没有 明 量 的 視差, 但 是 在 辻 算 太 阻 距 高 時 , 他 又 階 入 了 牡 電 疹 征 , 天 園 用 距 高 
反 赴 来 斗 算 太 阻 祝 差 。 

祭 合 上 下 文 可以 看 到 ,《 五 刊 訪 指 》 共 王 太 阻 祝 差 特別 逢 和 其 他 行 星 視 差 的 
比 梓 不 双 的 , 表 4.9 中 第 谷 的 祝 差 数 据 志 不足 以 支持 天体 的 内 外 近 近 上 順 序 。 
二 十 七 宿 和 星 期 概念 来 源 竹 古代 巴 比 作 , 返 里 提 到 了 青 日 , 視 可能 受 印 度 天 文学 
的 影 員 。 在 解 群 太 阻 在 授 中 之 邊 時 , 玉 太 阻 是 万 光 之 原 , 若 君主 在 信 之 中 金 
水 在 日 月 之 同 的 原因 是 其 賠 不 成 空 然 元 物 , 面 土木 火 三星 所 行 本 天 基 大 , 括 日 月 
柄 天 之 同 所 能 容 受 的 原因 兄 帯 有 神 学 色彩 。 可 以 明 呈 看 出 以上 内 容 井 不能 格 成 
講 断 宇宙 屋 次 的 充分 条件 。 

以上 対 了 “ 証 園 ? 和 “ 疾 圏 "相同 之 外 的 人 疹 下 依 掘 和 内 容 , 基 本 上 属 考 人 矯 人 中 
国 宇宙 理 途 的 第 一 罰 段 。 

《 五 希 毛 指 》 対 手 “ 証 園 ” 和 " 新 囲 ” 的 不同 指 出 :“ 古 日 五星 之 行 , 費 以 地 心 妨 
本 天 之 心 今 日 五星 以 太 阻 之 体 妨 心 。 古 日 各 星 自 有 本 天 , 重 重 包 毒 , 不 能 相 通 
面 天体 妨 笑 体 , 今 日 邊 圏 能 相 入 , 即 能 相 通 不得 妨 突 体 。 古 日 土木 火星 恒 居 太 
阻 之 外 , 今 日 火星 有 時 在 太 阻 之 内 。” 入 上 迷 引 文 看 出 ,“ 古 日 ? 解 娠 了 古 希 膳 影 喘 
科 大 的 並 里 士 多 徳 水晶 球体 系 。 面 "今日? 入金 星 和 火 星 的 最新 現 測 現象 和 数 据 
出 送 , 引 出 了 第 谷 体系 。 

対 手 内 行 星 下 明 如 下 :“ 用 望 近 簡 児 金星 如月 , 有 用 期 弦 回 , 必 有 持 在 太 阻 之 
上 , 有 時 在 下 ”, 送 里 利 用 了 伽 利 略 用 望 近 簡 況 測 的 徐 果 , 邊 明 金 星 新 道 有 高 卑 之 
行 , 国 鐵 太 阻 中心 返 効 。 又 根 据 宅 休 在 太 阻 左右 的 距 高 (大 距 ), 距 高鍋 小 , 息 在 
内 ,“ 水 左右 距 日 20 余 度 , 金 左右 距 日 40 余 度 ,” 故 “ 水 之 天 小竹 金 之 天 水 必 在 
其 内 ?。 利 用 了 金 水星 的 西 大 距 分 別 是 40 余 度 和 20 余 度 , 以 及 太 白 之 行 返 干 
水星 之 行 秦 定 其 科 道 封 上 封 下 。 

対 隆 外 行 星 有 “ 向 土木 火 三星 , 詩 上 誌 下 。 日 , 火 星 在 日 之 沖 , 其 視差 大 , 
大 隆 日 之 祝 差 其 体 赤 大 。 審 測 審 推 , 知 其 卑 手 太 陸 , 辻 此 以 往 , 其 祝 差 小竹 日 
之 視 差 , 其 体 赤 小 。 推 算 所 得 , 又 高 字 太 阻 。 若 土木 二 星 視差 便 小 干 日 , 必 在 
日 上 元 疑 也 , 又 木 土 火 三星 行 度 不 等 , 退 行者 必 在 上 , 土 星 是 也 。 疾 行者 必 在 
下 , 火 星 是 也 。 行 在 返 疾 之 同 , 別 木星 位置 。 宜 在 火 土 之 周 舌 。 此 三星 上 下 , 
古今 同人 ”。 

由 干 火星 沖 日 時 体 息 大 是 視差 也 比 太 阻 大 , 所 以 知道 六 時 世 比 太 阻 近 , 即 
所 週 “ 火 星 有 時 在 太 囲 之 内 ”, 送 是 通 店 火 星 和 太 阻 視差 的 比 六 頑 明 火星 有 果 
在 太 阻 以 里 返 行 的 年 据 , 如 困 4.35, 面 不 像 園 4.34,“ 土 木 火 星 恒 居 太 
阻 之 外 ”。 
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園 4.34 七 政 序 次 古 較 較 4.38 七 政 序 次 新 圏 


《 五 掛 盛 指 》 共 王 第 谷 体系 一 一 " 新 囲 ” 途 迷 道 : 

新 園 旭 地球 居 中 , 其 心 旋 日 月 恒星 三 天 之 心 。 又 日 妨 心 , 作 両 小 圏 方 金星 、 
水星 葵 天 , 又 一 大 圏 , 征 蔽 太 了 本 天 之 昭 , 妨 火星 天 。 其 外 又 作 失 大 賠 , 訪 木星 之 
天 , 土 星 之 天 。 此 國 圏 数 選 古 園 天 数 等 , 第 途 五 性 行 度 其 法 不 一 。 児 各 性 本 訪 及 
下 唱 稚 。 

伽 利 略 用 望 近 午 秋 現 的 新 天 象 有力 地 乏 揺 了 天 界 永 恒 、 天 体 固定 的 理 和 。 
据 考 ,《 宴 有 途 》 己 色 対 此 人 出 反 度 , 引 用 干 "不吉 篇 第 三 , 途 天体 所 以 不吉 "中 , 送 
不 是 《 宏 有 途 》 原 底本 中 的 内 容 , 面 基 詳 者 偉 基 凡 属 時 加 上 的 ①。 可 見 耶 釣 会 土 
視 重視 当時 騙 近 簡 的 新 和 現 。 

《 五 刊 訪 指 》 通 直行 性 的 地 半 径 差 的 多少 来 解 笑 去 地 近 近 , 即 差 越 大 , 去 地 越 
近 j 曽 行 星 退 疾 与 執 道 大 小 、 周 期 快 慢 有 共 速度 返 , 員 軌道 大 , 叫 周期 慢 , 見 表 
4.9 田 外 誰 古代 就 凶 測 到 金 水 星 大 距 不 同 , 距 高 息 小 , 息 在 内 。 叙 迷 了 行 星 所 受 
之 " 行 力 " 相 等 , 其 包括 自力 或 他 力 , 面 “ 太 胃 力行 効 之 原 ”,“ 太 阻 隆 痢 星 如 磁石 手 
鉄 , 不 得 不順 其 行 "。 重 新 明 友 本“ 日 月 太白 提 系 一 能 効 之 カ , 此 能力 在 太 阻 之 体 
中 也 ”。 六 占 法 則 祭 合 了 中 西 古 代 的 一 問 況 測 和 理 途 , 考 慮 到 了 中 国学 者 的 接 受 

以上 濁 明 了 《 五 刊 亡 指 》 共 干 “古園” 和 “ 新 圏 ” 宇 宙 導 的 昇 同 之 旬 区別 最大 
的 一 点 基 依 掘 了 罰 近 簡 的 最新 現 測 希 果 , 由 此 可 以 看 出 耶 鉢 会 士 的 恋 度 和 基本 
立 頑 基 , 推 岩 “ 新 囲 "一 一 即 第 谷 体系 。 


① 石 豆 里 ,《〈 宏 有 徐 〉 及 其 影 曲 ).《 中 国 天文 学 史 作文 集 》%( 六 ), 北 京 : 科 学 出版 社 ,1995:232 一 261 。 
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表 4.9 《 五 逢 訪 指 》 欠 出 的 第 谷 測 得 的 太 阻 、 五 星 距 高 (地球 半径 的 倍数 ) 和 視差 
依 古 園 測 得 的 両 視差 


ml ml mW | 縛 | * 















3. 第 谷 体系 在 欧洲 的 情況 _ 

万 史上 有 両 次 重要 的 天文 現象 被 第 谷 精 准 地 況 測 到 , 一 是 1572 年 的 超新星 
爆 役 一 是 1577 年 出現 的 大 苦 星 在 行 星 委 道 中 同 究 填 。 在 也 近 簡 秋 明 之 前 的 雪 
十 年 同 , 第 谷 用 自己 役 辻 的 精 克 位 器 送 行 天文 避 測 , 他 通 志 一喝 測 事 補 友信 , 
地球 是 不 区 的 , 在 此 基 硫 上 他 保留 了 再 白 尼 体系 的 信 美 , 他 的 宇宙 体系 肥 表 在 
% 作 天 界 之 新 現象 》(De zzzzg7 2ezezez 7ecezzzzoy の xs カカ oe72o22e7225) 中 。 吉 中 所 地 
的 新 現 象 基 指 1577 年 的 大 苦 星 。 

1572 年 色 現 的 超新星 位 手 恒星 天球 上 , 返 一 希 作 対 隆 並 里 土 多 徳 共 王 天体 
基 永 恒 的 , 天 体 没有 生 火 的 現 点 提 出 了 挑 歳 。 男 外 , 並 里 士 多 徳 曽 閣 在 性 選 込 罰 
是 大 気 中 的 一 衝 燃 焼 現象 , 基 衝 看 法 在 欧洲 流 人 了 十 刀 條 世 旬 , 第 谷 避 測 到 共 星 
高地 球 要 比 月 球 近 入 多 。 但 他 没有 光一 歩 推 番 前 人 的 希 途 , 在 共著 作 中 人 込 妨 攻 
昨 空気 的 散 和 , 面 疾 基 本 実体 。 第 谷 的 濁 測 勤 揺 了 天 体 永 恒 的 由 念 。“ 対 16 
世 外 的 學 洲 科学 界 来 党 ,1572 年 送 題 新星 的 出現 比 1543 年 青白 尼 理 疹 的 肥 表 
所 引 起 的 奏効 用 要 大 , 対 宗教 界 来 閲 可能 也 是 吉 此 。"① 

方 此 第 谷 曽 鉛 有 対 不 該 人 知 的 担 心 , 他 在 争 伊 拉 新 看 ・ 頼 因 者 人 徳 (Eras- 
mus Reinhold) 的 氏 任 者 一 一 其 腰 人 大 学 天 文学 教授 本 新 柏 ・ 波 伊 策 人 的 一 封 
人 千 中 衣 到 有 茨 其 宇 宙 体 系 的 才 生 :“ 我 曽 一 頁 泊 湧 手 那 占 被 九 平 所 有人 込 可 和 長 
期 接 受 的 況 点 , 就 基 宇 宙 是 由 茶 和貴 固 的 国府 地球 井 承 載 着 行 星 的 透明 天球 所 
宜 成 , 井 且 …… 我 却 法 斗 自己 接 受 六 介 天球 交叉 的 荒 桶 解 即 所 以 当 我 有 了 送 條 


① Lynn Thorndike, History of Magic and Experimental Science, Vol. 5, Columbia University 
Press, 1934 427. 
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遂 現 的 時 候 , 我 自己 過半 信 半 疑 。” 訪 史 延 明 , 第 谷 1572 年 超新星 的 名 測 和 1577 
年 苦 性 的 況 測 対 並 里 士 多 徳 的 水 卓 球体 系 造成 了 他 那 人 時 代 最 有 力 的 打 十 。 

中 世 旬 時 ジ 紀 学 院 的 耶 銚 会 主教 及 克 拉 傘 新 (Christopher Clavius, 1537 一 
1612 年 ) 等 人 考 虚 到 望 近 午 現 測 対 干 批 勤 政 等 古代 体系 的 沖 吾 , 弁 始 着手 建立 
新 字 宙 体系 。 他 和 他 的 希 任 者 Tyrolse Christopher Grienberger(1561 一 1636 
年 ) 在 他 休学 生 的 導 助 下 , 在 1610 年 9 月 28 日 至 1611 年 4 月 6 日 期 同 仔牛 
測 了 土星 和 木 星 的 四 題 下 星 等 等 。 伽 利 略 和 Grienberger 之 同 有志 一 次 通信 
天 彼 対 迄 了 和 現 的 新 現 象 和 他 休 的 科学 信 仲 , 他 何 互 相 角 美 井 祝 信 , 充分 呈示 了 
他 何 対 新 現 象 送 成 了 共 状 。 名 玉 基 最早 把 伽 利 略 的 新 肥 現 帯 到 中 国 的 , 他 基 
少数 ルル 介 由 伽 利 略 展示 他 的 重要 送 現 的 朋友 和 科 学 家中 的 一 介 , 時 同 大 概 基 
1611 年 4 月 14 日 , 地 点 基 来 西 的 汰 拉 号 朱 瓦 西 下 ゆ 。 在 1603 年 第 谷 体系 肥 表 
以 后 的 1605 年 , 克 拉 佐 新 伯 然 没有 看 到 第 谷 的 工作 , 但 是 在 他 1612 年 去 世 之 
前 , 送 位 人 大 的 耶 件 会 科学 家 承 入 抵 勤 政 学 災 不 再 能 採 救 現象 随 后 有 弓 学院 耶 
殺 会 作 妨 唯 一 的 逃 拝 , 米 負 第 谷 体系 , 一 衣 到 第 谷 的 折 中 体系 被 御 底 排除 。 光 若 
望 和 愛 雅 谷 在 区 玉 函 死 后 接 任 了 牙 訪 工 作 , 他 何 都 赴 耶 殺 会 科学 院 中 新 第 谷 時 
代 的 天文 学 家 。 

1622 年 后 第 谷 体系 成 妨 第 三 衝 世 界 体系 , 尽 管 后 来 被 江 行 了 修 政 , 有 准 第 
谷 体系 或 者 第 谷 一 笛 白 尼 体 系 出現 , 但 是 , 送 占 達 同 第 谷 体系 一 起 在 整 介 17 世 
生物 府 流 行 井 来 。 在 1616 年 和 1633 年 伽 利 略 共 次 被 適 均 ②, 期 同 , 耶 多 会 士 共 
子 日 心 体系 有 記 形 形 色色 的 現 点 。 在 耶 件 会 士 着 来 , 中 国人 到底 相 倍 《 五 逢 毛 
指 》 中 的 “古園 ” 輝 是 “ 新 界 " 胡 接 影 曲 了 他 何 対 世界 体系 的 逃 拝 。 

在 欧洲 太古 代 希 膳 到 和 青白 尼 時 代 , 対 宇宙 天体 的 返 行 存在 一 介 釣 定 前 提 就 
量 : 天 界 的 返 効 不 是 勾 速 岡 周 返 区 , 就 是 勾 速 岡 周 返 効 的 旬 合 。 六 旬 庁 出 現在 邊 
多 著 名 的 天文 学 的 崖 項 , 成 妨 一 人 公理 。 第 谷 体系 堅持 了 六 一 点 , 面 他 的 助手 
弁 普 勤 提出 本棚 岡 行 星 術 道 , 因 此 在 那 人 特殊 的 太 史 時 代 他 休 的 名 点 唱 致 了 不 
同 的 境 過 。 

第 谷 的 人 和 助 手 隆 格 蒙 塔 努 新 的 《 麦 天文 学 》, 是 用 雅 谷 氏 写 《 五 逢 毛 


① DPEia, Galileo in China, Harvard。 Harvard University Press, 1960:5- 一 20. 

② [ 美 ] 欧 文 ・ 金 格 里 奇 ,《 元 人 六 計 的 一 一 青白 尼 く 天体 返 行 座 ) 追 中 足 》, 北 京 : 生 活 ・ 譜 事 ・ 新 
知 三洋 店 ,2008。 据 欧文 ・ 金 格 里 童 考 症 , 易 雅 谷 用 辻 的 《 天 体 返 行 迄 》 北 堂 蔵本 1566 年 版 的 封 面 
題 有 Jacobus Rhaudensis( 即 有 雅 谷 ) 字 欄 。 男 据 考 , 送 本 事 附 衣 作 者 “ 雷 著 座 新 ” 因 妨 是 路 徳 教徒 面 被 愛 
雅 谷 若 去 面 金 尼 岡 帯 来 的 1617 年 版 中 的 第 一 巻 第 人 章 株 有 “不要 図 大 拓 一 章 ”, 也 呈 然 受 到 了 1616 年 
禁 信 的 影 果 。 
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指 》 和 6 月 高 亡 指 ) 的 重要 参考 吉 。 他 過 随 第 谷 学 刀 井 作 妨 第 谷 的 助手 釣 10 年 , 
他 叙 会 了 第 谷 在 第 谷 主 叉 基 硫 上 重 建 理 迄 天文 学 的 半期 , 他 在 事 中 御旗 重 現 井 
装 浴 了 動 政 、 再 白 尼 和 第 谷 体系 , 概 迷 了 笛 自 尼 提 出 的 共 隆 地球 的 三 竹 返 区 。 
但 是 他 最 袋 傾向 手 第 谷 体系 , 有 以下 ル 人 原因 , 隆 格 蒙 塔 努 新作 妨 第 谷 的 学生 完 
成 的 《 丹 麦 天文 学 》 晶 然 稚 天文学 角度 看 不 是 最新 , 但 是 他 忠 信 第 谷 体系 和 他 的 
所 有 的 天文 麗 測 和 数 学 方 法 ,《 麦 天文 学 》 中 有 当 時 鋼 毛 需 要 的 天文 数 表 和 在 
此 基 硫 上 建立 的 星 訪 表 , 依 据 此 可以 預 拓 日 食 的 多 生 。 有 趣 的 是 所 有 雪 表 都 利 
用 了 彼 化 和 差 的 寺 算 公式 , 隆 格 蒙 塔 努 新 本 人 主張 返 公式 , 込 訪 寿 直 釘 皮 人 的 
対数 。 府 格 蒙 塔 努 新 導 一 歩 深化 了 第 谷 理 攻 , 修 正 了 第 谷 的 行 星 模型, 在 《 岩 祝 
万 事 》 中 被 称 妨 “ 第 谷 新法 ”。 但 是 他 也 接 受 了 地球 的 周 日 返 効 , 就 是 我 介在 本 章 
第 一 著 看 到 的 英隆 百 白 尼 地 球 自 条 的 捕 迷 。 

在 隆 格 蒙 塔 努 新 看 来 , 不 伯 第 谷 的 宇宙 体系 具有 合理 性 , 耐 且 第 谷 区 手 大 気 
折 射 、 祝 差 的 理 途 , 以 及 対 考 天 文 伺 器 的 精 友 安 連 和 使用 オ 使 他 合理 修正 了 前 人 
的 宇宙 体系 完成 了 失 述 天 体位 置 的 可 幕 枢 架 。 

第 谷 是 日 心 聞 的 必 疑 者 之 一 , 他 的 体系 世 得 了 相 当 一 部 分 天文 学 家 的 支持 。 
第 谷 対 1572 年 超新星 的 現 測 以 及 対 1577 年 著 星 的 測 , 特 別 是 在 他 的 視差 理 
人 方 面 鞭 得 的 精 碑 数 人 , 妨 1588 年 第 谷 体系 的 提出 工 定 了 基 硫 。 六 差 成 力 西 方 
当時 反対 慈 勤 攻 学 遂 , 支 持 m 白 尼 学 災 的 有力 下 据 , 表 現在 , 就 行 星 面 埋 , 第 谷 体 
系 与 再 白 尼 体 系 相同 , 至 隆 位 四 的 斗 算 也 相 同 , 所 以 第 谷 体系 不 阻 宮 再 白 尼 体系 
的 朋 展 。 第 谷 去 家 〕. LE. Dreyer 好 :“ 第 谷 体系 没有 了 因 止 来 多 青 白 尼 体 系 , 相 対 
地 , 折 勤 政 以 来 対 后 者 充当 了 一 人 石 了 。?① 朱 文 壮 也 入力 :“ 新 宇宙 学 的 基 太 , 
有 第 谷 与 弁 普 動 的 支持 。?② 

第 谷 反対 新制 , 但 是 他 的 濁 測 希 果 却 支持 了 了 新制, 由 考 宗 教 交 理 由 , 客 在 再 
白 尼 学 聞 礁 以 接 受 時 , 又 媛 沖 了 批 勤 下地 心 聞 前 一 系 列 同 題 。 

第 谷 生前 未完 成 建 立 在 他 的 体系 基 硫 上 的 系 銃 的 行 星 理 進 , 据 考 ,《 五 扶 所 
指 》 所 依 据 的 第 谷 主要 著作 《 新 鑑 天 文学 初 央 》(Pzogyzzzzszzo72) 1602 年 ) 一 玄 
没有 写 完 ③。《 五 姉 毛 指 ) 中 共 手 第 谷 的 模型 体系 介 紹 入 少 , 更 多 的 是 他 的 人 
隆 格 蒙 塔 努 暫 修 政 完成 前 “第 谷 新法 ” 及 其 天 文 数 表 。 


① jj.L.E. Dreyer, Tycho Brache 一 A Picture of Scientific Life and Work in the Sixteenth Century. 
New York: Dover Publication Inc, 1963. 

②⑫ 朱 文 ,《 近 世 宇 宙 傘 》, 北 京 : 商 狂 印 志 博 ,1927,21。 

③ 江 暁 原 ,《 第 谷 天文 工作 在 中 国 的 矯 播 和 影 史 》,《 天 文 西 学 河 集 》, 上海, 上 海 才 店 出版 社 , 
2001。 
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第 谷 研究 寺家 Dreyer 込 妨 :“ 既 然 行 星 不用 附 着 在任 何 固体 球 屋上 , 因 此 火 
星 的 笠 道 和 太 了 的 幸 道 相互 交叉 也 没 有 仕 名 不 対 , 因 妨 包 何 的 幸 道 不 是 突 体 , 只 
是 一 衝 過 何 表示 。" 六 代表 了 西 方 宇宙 導 研 究 中 的 一 衝 民 点 , 就 是 共 手 火星 執 首 
相 割 相 通 是 侯 何 表示 面 巳 , 井 非 突 体 。 六角 滅 了 第 谷 体系 対 水晶 球体 系 造成 的 
一 系 列 沖 吉 , 由 考 第 谷 体系 和 貞 何 模型 居 疫 的 一 致 性 面 避 免 了 引 入 名 的 困 礁 。 
Dreyer 才 一 歩 込 妨 , 第 谷 的 体系 可以 解 租 所 有 巳 旬 肥 現 的 天文 現象 , 井 避 免 了 
地 乏 所 帯 来 前 物理 学 困 礁 。 


4. 《 五 針 訪 指 》 区 隔 第 谷 体系 的 合理 性 

《 五 希 盛 指 》 少 迷 古 今 宇宙 体系 的 昇 同 之 久司 , 逃 拝 了 第 谷 体系 , 送 一 歩 迄 下 
了 第 谷 体系 的 合理 性 , 大 量 引 迷 了 加 近 午 避 測 的 筑 果 。 在 《 五 先 訪 指 》 巻 五 “ 金 性 
以 太 了 囲 方 心 "中 送 一 歩 有 :“ 誠 測 金 性 , 隔 西 閣 伏 、 示 初見 時 用 近 側 突 之 必見 其 
体 、 其 光 皆 吉 新 月 之 象 或 西 或 , 光 恒 向 日 。 又 干 西 初 見 、 灰 閣 伏 時 , 如 前 法 用 
之 吊 児 其 光 体 全 彫 。 若干 其 留 了 現 之 , 見 其 体 又 募 全 園 , 面 有 光 有 晩 。 蓋 因 金 
性 不 旋 地 球 , 如 月 体 乃 得 電 児 其 光 之 履 負 , 故 日 金星 以 太 阻 妨 心 。”" 金 星 位 相 如 同 
月 球 位相 一 笠 的 変化 入 容 易 使 人 想 到 , 金 星 有 時 在 太 阻 上, 有 肘 在 下 , 所 以 包 一 
定 基 国 発 太 阻 旋 邊 : 通 店 罰 近 簡 況 測 到 的 金星 返 効 到 不 同位 四 的 所 見 , 更 加 明 奉 
了 金 性 各 是 以 太 陸 訪 中 心 返 効 。 

英二 其他 行 星 也 多 日 旋 特 ,《 五 捧 亡 指 》 巻 九 有 如 下 導 迷 ,“ 月 以 光 以 了 知 其 
光 非 本 体 之 光 , 乃 所 借 生 太 阻 之 光 , 金 星 赤 然 。 闘 以 近 生 客 之 , 見 其 体 赤 如 月 , 有 
光 腺 故 也 。 他 星 党 元 所 谷 然 以 相 似 之 理 人 之 , 赤 可 蛋 其 光 非 自 光 , 乃 如月 互 
金星 井 借 光隆 太 陸 者 也 。" . 

対 千 送 一 点 導 一 歩 居 錆 弄 :“ 依 新 較 , 可 見 金星 以 太 困 訪 本 天 之 心 , 在 上 員 得 
全 光 , 在 下 刀 元 光 。 又 可 見 火星 対 沖 太 陸 時 , 別 卑 手 太 陸 , 費 五 所 児 所 測 合 。" 送 
欄 的 途 迷 体現 了 了 五 称 訪 指 》 獲 撰者 的 灰 度 , 即 :“ 以 事 理 途 之 , 大 的 古 測 策 粗 , 又 
以 目 所 見 訪 准 , 叫 更 想 。 今 測 迷 古 其 精 十 倍 , 又 用 聖 錠 和 妨 准 , 其 精 百倍 。 是 以 
舎 古 入 今 〆 

《 五 岳 訪 指 》 中 又 有 :“ 万 家 吉 有 疾 効 天 , 疾 小 多 衝 不同 心 較 等 皆 以 電 直 曜 之 
行 度 面 巳 。 務 能 実兄 基 然 , 故 有 蜂 同 之 弄 。 今 但 以 測 算 妨 本 , 執 是 執 非 未 希 深 
途 。" 送 里 解 妖 了 西方 旭 何 模型 中 的 各 衝 優 設 都 是 用 来 電 痢 星 之 行 度 的 , 笑 原 情 
況 准 也 没有 見 到 , 所 以 各 衝 宇宙 模型 有 昇 同 也 不 奇 怪 。 送 季 明 有 雅 谷 等 人 捧 蓄 
事物 的 笑 原 , 次 疹 出現 前 后 不 一 : 一 方 面 愛 雅 谷 等 人 分 列 依 次 介 色 抵 動 政 、 香 白 
尼 、 第 谷 学 聞 , 最 代 米 負 第 谷 体系 訪 “ 正 法 ”, 男 一 方 面 , 却 麗 同 各 家 的 “ 昇 同 之 
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現 ”, 面 強 週 “ 但 以 測 算 久 本 , 是 執 間 , 未 須 深 余 ”。 天 明 如 果 就 各 家 的 宇宙 九 何 
模型 面 埋 , 在 現有 的 修 遼 形 式 和 時 同 要求 之 下 , 人 矯 教士 也 入 礁 坪 定 ぅ 因 此 具 好 提 
出 唯一 的 痢 据 * 以 測 算 久本 ”。 笑 陰 上 , 送 衝 悦 法 挫 療 了 西 方 宇宙 導 深 刻 的 白 学 
背景 , 加 入 了 耶 釣 会 士 的 主 現 考 慮 。 第 谷 和 他 的 「] 徒 何 以 和 事 天文 避 測 和 数 表 
叶 算 工作 方 主 , 主 要 共 心 天文 選 測 和 預 振 的 精度 , 送 科 入 展 傾向 正 好 満 足 了 中 
人 的 要求 , 与 中 国 佐 銃 天文 学 共 注目 本 一 致 。 六 不 斉 罰 第 谷 体系 人 越 性 的 男 外 
ー 條 半 断 依 据 。 

那 久 宇宙 究 昔 基 名 何 返 効 的 ,《 五 希 亡 指 》 有 “正解 日 , 地 体 不 効 , 宗 縮 天 妨 
疾 星 最上 大 球 。 自 有 本 概 , 自 有 本 行 , 面 向 内 痢 天 各 有 両 概 。 皆 画 千 款 効 天 中 不 
得 不 互 代行 。 如 人 行 船 中 , 敷 行 磨 上 , 自 有 本 行 又 不得 不随 船 磨 行 也 。 求 宗 競 
天 之 厚 薄 , 及 其 体 色 等 , 及 痢 天 之 体 色 等 自力 物理 之 学 , 不 英 盛 学 , 他 志 遂 之 。 
如 《 宴 有 途 》 等 。*《 五 拝 巧 指 》 在 送 里 没有 達 外岡 述 “ 正 解 " 下 的 宇宙 何 返 行 , 面 
基 推 挙 出 比 成 志 早 的 《 宴 有 徐 》, 希 合 了 中 国 早 巳 有 之 的 江 磨 船 的 法 (見 《 普 
事 ・ 天 文 志 上 め 又 指 是 宗 絢 天 的 厚 薄 、 体 色 等 不 共 盛 学 , 聞 明 易 雅 谷 等 人 宇宙 
珍 途 赴 的 多元 思想 和 米 取 的 板 宜 之 寺 。 英二 款 勤 天 左 行 引 呈 了 中 国人 日 后 英 富 
天 左 旋 的 一 系 列 対 徐 , 但 是 却 不可 放免 地 造 成 了 中 国人 理解 和 接 受 的 困 進 。 

和 第 谷 体系 一 起 欲 定 方 正法 的 衝 有 小 迷 ル 何 模型 , 明 末 以 来 中 国 米 用 了 第 
谷 体系 旋法 典 , 井 且 把 宅 和 小鈴 九 何 模型 的 高度 銃 一 作 方 羊 “ 古 法 ”" 和 “新法 " 
的 柄 准 , 此 后 一 真 到 近 代 天 文学 佑 入 之 前 , 九 何 模型 方 法 成 訪中 国 亡 算 家 推 歩 之 
苦 。 

第 谷 体系 在 中 国 能 艇 六 稔 脚 眼 的 男 外 一 介 重 要 原 因 是 , 来 征 的 入 多 耶 低 会 
佐 教 士 就 赴 買 突 的 第 谷 主 叉 者 , 他 何 受 隆 格 蒙 塔 支 新 恋 度 的 影 員 , 拒 争 接 受電 普 
動 的 村岡 執 道 , 但 是 , 作 訪 六 一時期 重要 的 天文 学 家 之 一 在 《 侍 祝 訪 志 ) 中 介 独 
了 他 的 光学 天文 学 等 相 共 内 容 , 也 渉 及 他 的 物理 天文 学 的 一 疾 現 点 , 耶 鯨 会 士 在 
渉 及 他 的 工作 時 井 不 情 届 提 到 他 的 名 字 , 以 至 干 井 普 動 的 磁 引 力 理 途 被 中 国人 
混同 是 出 自 第 谷 。 当 然 耶 銚 会 士 也 反 対 香 白 尼 学 況 。 在 西方 天文 学 秋 展 新旧 交 
替 、 面 中 西 天 文学 肥 展 面 幅 合流 的 万 史 和 時 代 背 景 下 如何 逃 拝 既 便 生 中 国人 接 
受 , 使 得 他 仙人 教 方 略 能 艇 深 人 人 心 , 又 具有 一 定 科学 性 的 宇宙 体系 ? 在 他人 看 
来 , 第 谷 体系 保留 了 笛 白 尼 体 系 的 佐美 , 符 合 塁 近 位 最新 況 測 希 果 , 符 合 第 谷 天 
文 似 器 況 測 到 的 超新星 和 芋 星 的 解 群 , 況 測 数 据 精 准 面 可 信 , 怠 之 , 元 疹 誰 宗 教 
教 駐 , 述 直入 当時 天文 学 的 最新 肥 展 来 看 , 第 谷 体系 具有 不可 共 代 的 人 勢 。 

席 文 王 第 谷 体系 玉 :“ 第 谷 的 世界 模型 提供 了 和 道 多 和香 白 尼 系 徹 相 同 的 人 
勢 。 井 且 和 欧洲 最 好 的 肉眼 況 察 者 一 生 的 工作 是 了 合 的 。 此 外 井 没有 威 勝 到 神 
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学 的 笛 欠 。 送 人 系 銃 対 正在 工作 的 天文 学 家 也 概 具 吸引 力 , 他 何 尊 殴 第 谷 対 干 
濁 測 資料 的 奈 度 , 送 比 他 的 先 斐 対 況 測 褒 料 的 奉 度 要 茜 求 得 多 。 当 前 覆 是 白 尼 
主 叉 的 混乱 弁 始 的 時 候 , 第 谷 的 御 底 共 代 抵 勤 政体 系 的 数 学 化 和 神 学 的 俺 勢 使 
得 中 世 旬 執 情 地 接 愛 , 以 至 考 到 了 17 世 旬 20 年 代 , 匂 成 訪 了 『 第 三 衝 世 界 体 
系 ), 在 天主 教 国家 的 支持 者 一 頁 持 鐵 到 17 世 旬 80 年 代 。" 


5. 西方 宇宙 模型 人 入 対 程 中 相 共 理科 的 鉄 失 以 及 中 国 的 接 受 情況 

西方 古代 和 中 世紀 的 神 匠 学 閣 天主 教 教 叉 与 自 然 哲 学 希 合 起 来 , 突 除 上 是 
虹 予 了 自 然 匠 学 一 衝 形 面 上 学 基 硫 。 近 代 科学 愉 愉 是 在 古 代 和 中 世紀 的 自然 折 
学 的 形 面 上 学 的 基 碑 上 , 又 突破 其 限 制 面 導 生 、 受 展 起 来 的 。 

“中 古 時 期 , 世 界 的 鋳 樹 井 不 是 単純 披 物 理学 或 形 面 上 学 的 方 式 来 格 想 
的 耐 要 被 据 与 一 系 列 神学 届 念 相 符合 , 最 后 , 哲 普 里 士 多 徳 的 宇宙 変成 了 基 和 わ 
教 的 宇宙 。" 対 普 里 士 多 徳 的 賠 満 宇宙 加 上 了 神 学 的 注 衝 , 便 之 更 園 満 。① 

在 徐 光 眉 的 督 呈 下 ,《 五 希 毛 指 》 尋 始 答 入 第 谷 模式 的 宇宙 導 一 一 折 中 了 旧 
的 提 坦 政 式 的 地 心 送 与 新 的 箇 白 尼 式 日 心 況 的 一 衝 宇 宙 模 式 , 以 及 文字 代数 呈 
球面 三角 学 , 借 以 解決 明 朝 毛 事 的 寺 算 同 題 由 考 対 千 悠 生 的 抗 著 , 中 国学 者 半 
心 的 是 失 法 中 的 数 学 和 天文 学 填 算 等 技 木 同 是 。 了 角 全土 氏 撰 的 《 五 侍 亡 指 考 
虚 了 送 上 需 求 , 突 出 了 天 文 所 算 的 核心 部 分 一 一 第 谷 濁 察 式 的 宇 寅 模 型 学 , 但 是 
完全 就 辻 了 退 弓 学院 的 保守 学者 与 当時 科学 革命 的 先 避 伯 所 朋 生 的 衝 争 。 耶 抵 
会 士 入 清 尊 , 不 途 是 第 谷 模型 乏 基 胃 白 尼 模 型 都 建立 在 擬 勤 到 的 数 学 凡 何 模型 
的 基 太 上 , 因 此 《 五 俸 訪 指 》 順 序 介 多 他 何 的 模型 侵 遂 , 在 大 量 測 算 究 例 中 , 常 閣 
基隆 拓 勤 政 、 再 白 尼 和 第 谷 模型 的 測 算 方 法 依 次 列 出 , 由 手当 時 対 竹 再 白 尼 体 系 
的 接 受 久 陸 輝 退 商 礁 之 中 面 第 谷 体系 高 未 完 療 , 所 以 相 比 較 面 吾 , 対 隆 抱 動 
天文 学 的 介 多 是 送 細 和 精 到 的 。 

老 勤 攻 曽 短 在 並 里 土 多 徳地 心 的 基 硫 上 建立 了 天 体 的 数 学 模型 , 通 店 対 
《 至 大 途 》 的 研究 肥 現 , 拓 勤 政 在 他 的 著作 里 張 油 父 或 模型 的 重要 性 , 他 反 外 据 
此 以 修 改 他 的 模型 , 明 擬 勤 政 宇宙 理 傘 中 的 各 舘 戻 井 非 突 体 。 

但 是 中 世 包 以来 対 隆 批 動 政体 系 共 期 存 有 備 児 和 刀 送 。15 世 旬 奥 地 利 宮 
延 星 占 学 家 午 治 ・ 普 償 巴 称 (Ceorge Peurbach, 1423 一 1461 年 ) 完成 了 以 慈 勤 
政 天 文学 妨 藍 本 的 《 行 星 新 理 傍 》, 此 事 的 特 点 之 ー, 就 是 閣 反動 政 的 行 星 模型 用 





① Edward Grand, Cosmology, Science in the middle ages, Chicago University, 1978.265 一 302. 
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笑 心 球 洋 彼 秋 出 了 “物理 真実 表示 ”①, 他 入 有 兄 外 一 部 影 遇 六 大 的 物 貸 著作 《 至 
大 他 多 要 》, 基 科 撰 《 儲 祝 訪 事 》 時 有 茨 所 勤 政 天 文学 的 一 介 重 要 来 源 , 由 此 普 朱 
巴 菊 的 送 商 部 著作 対 考 笑 心 球 送 介 同 琴 的 解 群 視 有 可能 是 一 致 的 。 入 可能 《 五 
侍 盛 指 》 受 到 了 普 消 巴 菊 的 《 行 星 新 理 迄 》 中 共 隆 抵 勤 政 “ 突 心 球 ” 現 点 的 影 員 , 党 
常用 “ 古 日 "的 選 点 同時 指 代 揚 政 学務 。 在 《 五 拝 訪 指 》 中 把 有 里 士 多 徳 和 抱 勤 
攻 的 体系 都 一 面 概 之 了 , 没 有 送 一 歩 明 秦 区 分 。 

在 鑑 修 《 崇 宙 訪 志 》 及 基 中 重要 巻 章 《 五 逢 盛 指 》 時 , 由 千 朝 延命 信 毛 局内 
不得 憩 播 天 主教 因 此 , 世 自 然 暫 学 相 基 的 机 械 自然 現 選 本 体 途 哲 学 被 脱 高 出 
去 。 尽 管 宇宙 途 是 《 崇 視 廊 志 》 中 最 可 能 渉 及 形 面 上 学 同 症 的 内 容 , 但 是 , 就 目 
前 対 干 《 崇 祝 把 事 》 的 解 闇 来 看 建立 的 一 旧 宇 宙 人 没 有 被 虹 予 任 何 形 面 上 学 
基 社 。 

送 衝 “ 偽 度 ”, 或 者 是 剥 高 西方 自然 哲学 中 的 形 面 上 学 基 硫 , 面 具 保 留 基 中 
的 形 下 部 分 , 井 和 備 学 中 的 “区” 対 等 , 強 週 対 客 名 事物 現象 的 研究 , 到 南 避 仁 時 
得 到 加 強 , 三 接 影 遇 了 后 来 的 中 西 会 通 。 明 末 才 生 的 “ 西 学 中 源 ” 悦 和 晩 清 的 “中 
体 西 用 " 都 与 此 有 共 。 

《 五 逢 訪 指 》 黒 然 介 用 了 西 方 一 系 列 宇 宙 途 特別 直 米 釘 了 第 谷 体系 , 但 赴 突 
際 上 具 是 作 罰 一 衝 表 象 系 徹 妨 方 便 毛 法 推 算 面 引 和信 的 。 由 王 衝 和 原 因 , 中 国学 
者 也 井 不 相 倍 宅 航 真 笑 存 在 。 

《 五 先 盛 指 》 以 第 谷 天 文体 系 妨 基 硫 , 面 第 谷 末 来 得 及 完 善 基 行 星 返 効 理科 
就 対 早 辞世 了 , 因 此 《 五 俸 訪 指 》 的 行 星 理 迄 引 入 人 多 西 士 之 江 , 使 得 返 欄 一 部 毛 
呆 性 的 著作 除 述 第 洋 内 容 比 六 混乱 , 基 公有 矛盾 不 鞭 之 外 , 徐 中 国人 学 刀 吸収 帯 
来 間 多 困 誰 。 王 御山 的 《 五 星 行 度 解 》 即 罰 改 導 和 完 善 西 法 中 的 行 星 理 衝 面 作 。 
王 携 内 完 全米 用 西方 的 小 役 体 系 , 建 立 了 一 整 度 填 算 五星 位置 的 方 法 , 有 示 意 園 
6 幅 。 壇 志 根 据 第 谷 体系 写 成 , 王 押 山 対 自 己 的 毎 一 介 珍 点 都 作 了 乾 格 的 下 明 。 
憩 教士 対 引 和信 的 青白 尼 体 系 導 行 了 人 該 的 箕 政 , 即 在 《 五 希 亡 指 》 中 把 再 白 尼 体 
系 的 “日 心 " 改 妨 “ 地 心 ”, 王 押 山 在 琴 西 法 時 弄 。 既 然 五 星 読 日 面 行 ,“ 及 推 有 
稚 、 均 多 敵 木 似 五星 天 偽 以 地 心 訪 心 , 当 非 自 鮮 其 池 ”。 可 児 王 失 内 秋 現 了 其 中 
的 矛盾 。 

西方 宇宙 導 在 中 国学 木 界 志 生 了 重要 影 果 中 国学 者 入 宇 宙 的 物理 外 成 、 天 
体 性 原 、 修 何 模型 、 返 効 特 征 、 各 重 天 的 本 効 、 帯 効 以 及 大 小 、 薄 厚 等 方 面 展 弁 対 





① Michael Hoskin. (ed ) The Cambridge Illustrated History of Astronomy. Cambridge University 
Press. 1997. 
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叙 。 然 面 , 由 考 耶 釣 会 士 佐 琲 宇宙 途 店 程 中 的 衝 衝 人 鉄 陥 , 促 使 一 中 原 来 深 信 西 方 
天文 学 理 “ 人 二 求 其 故 "的 学者 , 逐 汰 紋 択 到 西 方 宇宙 途 的 弊 端 , 方 以 智 就 表 到 
西 学 :“ 人 洋 手 原 端面 抽 隆 電通 ルル”, 掲 喧 紋 訪 :“ 利 西 世 人 成 方 郷 子 , 考 其 測 聡 侯 象 
才 器 , 法 精 殆 不 能 辻 。 公 自然 本 然 , 法 数 所 不 到 者 , 叫 赤 有 不 決 之 疑 , 赤 有 際 可 之 
弄 , 未 免 拉 摩 臓 度 , 欠 紛 不 一 "宇宙 傍 同 是 存 在 算 多 “ 法 数 不 到 者 , 掲 喧 在 《 天 下 
選 迷 》 中 指 出 痢 多 送 梓 的 穫 大 提出 本 王 之 完全 相反 的 現 点 。 

《 五 希 亡 指 》 対 引 入 的 “古園 ” 和 “ 新 較 ” 等 字 宙 導 展 井 比 六 穫 下 “ 新 困 ” 的 
合理 性 除 了 得 到 古 今 中 外 一 上 痢 断 法則 的 支持 以外 , 当 時 亜 近 重 的 新 色 現 是 
耶 低 会 士 不 容 色 祝 的 , 他 何 対 此 持 組 定 度 , 送 長 接 加速 了 旧 法 一 一 水晶 球体 
系 的 崩 演 。 面 対 西 方 乾 不 同 宇宙 体系 , 基 了 当 時 天主 教 外 古 神学 的 訪 史 背景 
和 衝 衝突 陸 情 況 , 耶 低 会 士 在 矯 痢 中 世 旬 行 星 理 放 時 逃 拝 了 第 谷 学 輝 。 在 《 五 
侍 毛 指 》 的 久 撰 者 看 来 , 第 谷 体系 符合 最新 天象 況 測 第 谷 英生 大 気 折 射 視差 
理 珍 方 面 超越 前 人 的 工作 , 特 別 赴 他 対 考 天文 似 器 的 精 秦 安 喧 和 使 用 , オ 使 他 
合理 修正 了 前 人 的 宇宙 体系 , 完 成 了 描 迷 天 体位 暑 的 可 可 。 第 谷 体系 在 
清 代 取 得失 定 地位 有 其 合理 性 , 第 谷 和 他 的 「] 徒 休 以 入 事 天文 更 測 和 数 表 工 
作 訪 主 , 主 要 鞭 忌 天 文 現 測 和 預 扱 的 精度 , 送 衝 肥 展 傾向 正 好 満足 了 中 国人 的 
要求 。 男 外 , 対 手中 国学 者 来 弄 , 第 谷 体系 和 宅 的 小 乏 刀 何 体系 模型 高度 衝 
一 。 明 末 以 后 的 天文 学 家 推 歩 亡 法 一 般 都 来 用 西方 的 小 東 ル 何 体系 模型 。 由 
二 《 五 侍 盛 指 》 的 西方 鍋 撰 者 際 購 了 天 主教 的 文 偶 交 明 十 神学 的 背景 和 西 方 
宇宙 疹 肥 展 訪 史 中 的 形 面 上 学 基 面 具 強 週 対 客 羽 事物 現象 的 描 迷 , 送 面 号 
致 西方 宇宙 体系 引 入 的 混乱 , 対 第 谷 体系 的 徐 延 現 了 耶 鯨 会 士 対 佐和 的 西 
方 字 宙 准 的 恋 度 及 其 途 据 的 不足 和 了 矛盾 之 外 。 師 的 来 看 , 耶 人 釣 会 士 佐 痢 的 丁 
方 宇宙 途 知 状 原 量 和 数 量 大 打 折 拓 , 使 得 中 国人 在 接 受 近代 宇宙 途方 面 具有 
“先天 ” 障 介 。 


第 十 二 や 清 代 日 轟 


清 代 日 暑 基 中 西 天 文学 比 料 互 交 流 研究 的 一 介 重 要 案 例 , 学 木 界 己 銘 重 点 
研究 了 地 平 式 日 曇 、 面 西 日 曇 等 的 曇 面 作 困 方 法 和 制 作 原理 や, 研究 了 清 代 天 


① 北 可 弁 , 面 西 日 暑 在 清 代 的 受 展 ,《 中 国 科技 史 料 》,1999, 1.74 一 80。 
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文学 家電 彦 林 (1774 一 1841 年 ) 及 其 制 作 的 面 本 西 日 時 、 中 性 似 和 天球 似 ゆ 。 巳 
有 的 研究 成果 重点 誠 日 畠 所 受 西 学 影 員 的 角度 洋 外 対 途 宅 的 作法 沙 源 , 清 代 日 
舞 的 研究 此 送 入 一 介 新 局面 。 

清 代 介 外 西 方 日 曇 最早 的 文献 是 梅 文 区 的 《 日 明 各 考 》 一 事 , 可 惜 六 本 未 
曽 刊 印 j 現 正 元 年 (1723 年 ) 刊 刻 的 梅 文 弁 (1633 一 1721 年 ) 著 《 数 理 精 区 》 巻 四 十 
《 比 例規 解 ・ 画 日 持 法 》 是 往 早 大 行 的 茨 干 日 盟 作 法 的 事 籍 , 其 中 包括 面 灰 西 日 
畠 、 地 平日 明 、 向 南 立 面 日 時 等 。 六 部 才 成 妨 后 人 学 刀 和 研究 日 暑 的 基 硫 性 文 
献 , 被 多 次 引用 。 


1. 面 赤西 日 回 的 形 制 与 原理 

清 代 天文 学 家電 彦 機 王 剖 応 二 十 四 年 (1819 年 ) 制 作 了 ーー 竹 面 赤西 日 明 , 他 
撰 有 《 天 球 浅 肖 》、《 中 星 伺 遂 》 各 一 巻 ,《 梅 攻 導 文集 》 二 十 六 巻 。 引 作 楠 在 其 《 還 
微 山 房 算 学 》 的 《 描 和 小 逐 》 中 , 対 手 弁 彦 槻 的 面 赤 
西 日 明 的 形 制 与 作 囲 方 法 作 了 洋 外 介 絡 。 面 灰 丁 
日 曇 面 朝 灰 西 立 在 地面 , 又 称 立 曇 或 斜 胡 , 由 時 
弄 、 銅 垂 銭 、 表 針 、 底 座 4 部 分 組 成 , 困 4.36 用 電 
彦 機 所 制 斜 明 , 明 剖 周 辺 酸 有 刻 度 , 可 移 効 , 以 所 
合 現 測 地 的 地理 多 度 , 且 赤西 両面 皆 有 刻 度 , 夏 立 
時 又 称 面 灰 西 活 曇 。 妨 了 配 合 完成 面 未 西 日 盟 的 
作 園 法 , 此 近 附 有 “ 北 概 多 度 分 全 表 ”、“ 各 時 
刻 正 切 銭 表 ”、“ 各 薄 気 距 條 正 切 銭 表 ?。《 描 和 小 
服 》 一 末尾 有 ,“ 此 夫 梅 攻 所 制 也 , 其 法 遵 御 制 
(数理 精 玖 ) 作 横 表面 赤西 日 明 法 。” 志 中 強 賠 , 弁 8 
彦 機 所 制 面 赤 本 日 盟 能 随 侍 度 不同 六 行 洞 薄 , 是 ー 
其 倒 新 之 外 @。 此 后 , 玉 作 楠 傍 照 鞍 件 日 曇 又 制作 了 一 架 “ 賠 長 ”。 現 存 突 物 是 
収蔵 考 常 州 博物 全 的 面 西 日 朱 , 由 張 作 楠 製造, 曇 面 時 刻 銭 和 薄 気 釣 被 刻 在 一 
頑 大 石板 上 , 故 巳 不具 有 随 概 高 不同 面 壮 玉 的 特 点 。 

面 灰 西 日 暑 人 時刻 釣 法 的 天文 原理 如 下 。 由 手 太 阻 周 日 祝 返 効 執 放 和 赤 道 
平行 , 故 対 表 針 来 , 不 同時 刻 投 昧 在 赤道 銭 上 的 表 影 ( 正 切 袋 ) 位 置 不同 。 時 刻 釣 
仙 法 用 到 了 “比例 尺 正 切 会”, 各 時 刻 正 切 且 胡 度 披 ェ ー・tgo, 六 里 的 。 相 当 隆 各 








① 部 可 埋 , 斉 彦 醒 及 其 制作 的 天文 伺 器 ,《 内 蒙古 席 薄 大 学 学 振 》%( 自 然 科学 版 ),2001。 
② [ 清 」 球 作 楠 等 久代 , 描 穫 小 水 ・ 準 微 山 房 ・ 元 上 海 鴻 宝 畜 石 印 , 光 笛 丁 西 (1897) 春 正月 。 
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時 刻 距 卵 正 来 角 , 尺 基 甲 乙 表 全 。 所 詩 比 例 尺 正 切 釣 即 是 把 各 時 刻 的 正 切 仁 > 依 
次 刻 在 比例 規 上 以 便 使用 。 如 不用 比例 規 , 可 王 接 査 " 各 時 刻 正 切 銭 表 ”。 然 后 接 
台 各 時 刻 正 切 付 的 兵 度 依 次 在 赤道 会 上 作柄 志井 辻 送 一 柄 志 作 垂 盲 寺 赤道 銭 的 
横 会 , 即 入 各 時 刻 銭 。 卵 正 日 出 正 秦 表 対 射 , 夫 月 方 0, 故 元 影 即 元 切 付 。 午 
正 距 卵 正 90, 切 仁 与 制 銭 平行 故 却 切 袋 , 即 元 影 , 所 以 午 正 的 時 刻 袋 在 元 限 近 外 。 
在 暑 面 上 元 法 作出 。 面 西 日 同 理 。 由 生日 影 的 科 袋 性 , 得 到 : 

面 示 日 暑 由 上 耐 下 各 時 刻 袋 依 次 妨 : 卵 正 、 展 初 、 展 正 、 巳 初 、 巳 正 、 午 初 。 

面 西 日 明 由 下 布 上 各 時 刻 付 依 次 妨 : 未 初 、 未 正 、 申 初 、 申 正 、 西 初 、 西 正 。 

面 示 西 日 暑 作 帯 気 仁 法 的 原理 符合 > 一 尽 ・tg8 的 三角 函数 原理 , 送 里 $⑯ 
訪 不 同 革 気 時 太 阻 的 赤 和 侍 , 妨 表 失 。 共 隔 具 体 徴 法 , 或 者 用 比例 尺 , 或 者 衣 接 
査 “ 各 人 気 距 刊 正 切 付表 ”。 

面 灰 西 日 圭 上 的 革 気 銭 , 突 阪 是 不同 日 期 太 陸 周 年 祝 返 区 在 子午 面 ( 各 時 刻 
銭 ) 上 的 投影 的 入 銭 。《 描 衛 小 玉 》 有 :“ 法 以 表 藤 妨 半径 , 用 分 尽 披 各 難 気 距 逢 
正 切 袋 干 久 正 横 銭 上 左右 八 即 卵 正 各 帯 気 日 影 界 " 

送 里 “ 各 気 距 先 ” 就 是 各 革 気 太 阻 的 赤 希 , 如 春秋 分 赤 獅 訪 0', 冬 夏至 赤 和 
分 列 妨 赤道 南北 23*30”, 小 寒 大 雪 距 赤道 南 , 苦 和 小 暑 距 赤道 北 各 22"40', 大 寒 小 
雪 距 赤道 南 , 小 満 大 暑 距 赤道 北 各 20*12',…… 故 卵 正 各 革 気 日 影 界 距 卵 正在 赤道 
銭 上 投影 点 的 距 高 王 R・tg6s , 送 里 8。 該 不 同 再 気 時 太 阻 的 赤 待 妨 表 捧 。 

対 各 肘 刻 第 気 低 ,“ 倶 以 表 端 至 各 時 刻 点 相 距 之 度 訪 半 径 , 比 得 各 気 距 
俸 度 之 切 仁子 各 時 刻 袋 左右 作 妃 , 即 得 各 時 刻 各 気 之 日 影 界 ”。“ 格 各 点 作 銭 
隊 之 , 即 成 基 気 会 也 ?①。 

送 一 歩 研究 秋 現 , 在 作 帯 気 袋 時 三 捧 立体 人 何 知 羽 己 被 利用 。 難 較 4.37, 
面 示 日 明 的 時 面 頒 役 罰 7 面 , 明 針 入 48, 末 
訪 赤 道 。 唱 B、 り 、 ど 、 戸 、 で 、 戸 該 卵 正 、 展 初 、 
辰 正 、 巳 初 、 己 正 、 午 初 各 時 刻 点 。 接 照信 所 
銭 法 , 互 , 2。 方 卵 正 各 革 気 点 , 
2 3 。……… 即 卵 正 時 距 掛 正 切 低 , 半 符 力 
表 兵 Ag, 依 次 , 玉 、D。…… 方 辰 初 各 吉 気 点 , 
り 」, DP, … 妨 辰 初 各 気 距 逢 正 切 袋 , 謗 





還 4.37 作 芋 気 銭 時 的 
立体 刀 何 原理 時 的 半径 妨 4D, 所 、 PE 玉 …… 訪 辰 正 各 爾 


① [ 清 ] 大 作 楠 等 第 任 , 描 稚 小 丸 ・ 翠 徴 山 房 ・ 第 , 上 海 鴻 宝 畜 石 印 , 光 負 丁 西 1897) 春 正月 。 
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気 点 ,E 所 EE 、 EE の … 方 展 正 各 革 気 距 刊 正 切 会 , 送 時 的 半径 方 AP, …… 。 
在 作 各 事 気 距 掛 正 切 釣 時 分 別 以 不同 半径 作 了 若干 介 承 , 送 占 岡 都 不 与 7 共 面 。 

最 后 得 到 約 気 会 妨 : 春 分 到 秋 分 日 在 赤道 以 北 , 故 影 在 赤道 以 南 : 秋 
分 到 春 分 , 日 在 赤道 以 南 , 故 影 在 赤道 以 北 。 夫 面 原 旋 , 依 次 訪 入 冬至 色 春 分 到 
夏至: 西 面 逆 旋 , 依 次 妨 座 夏至 笛 秋 分 到 冬 至 。 

面 氷 西 日 盟 的 底 座 役 有 螺旋 装置 , 故 在 使用 時 , 首 先 要 週 整 螺旋 装 貴 , 使 底 
座 保持 水平 , 信 面 使 整 介 曇 体 入 定 、 平 帆 。 盟 弄 辺 多 的 刻 度 袋 和 基 捧 的 制 垂 袋 要 
配合 使用 , 主 要 用 干 礁 定 概 高 , 因 妨 曇 穫 在 立 面 内 可以 左右 旋 特 , 故 送 竹 日 時 可 
用 手 不 同 的 名 測地 点 。 

面 灰 西 日 盟 的 表 針 垂 衣 王 曇 面 , 曇 体面 朝 示 西 , 且 赤西 柄 面 各 有 一 針 。 利 用 
表 計 所 投射 的 影 位 , 可 以 妥 来 測 時 或 気 , 表 針 端点 的 影 位 指 到 嘩 人 時 刻 袋 , 
即 刃 当日 的 路 條 時 刻 , 対 赤面 来 滞 。 卵 正和 午 正 時 刻 , 因 針 端 元 影 , 送 時 需 希 合 笑 
原 情 況 送 行 麟 断 , 以 示 分 列 西 面 反 之 赤 然 。 対 気 釣 来 残 , 表 針 端点 的 影 位 人 
早 到 晩 嘱 平 没 有 高 井 此 革 気 袋 , 六 日 就 是 迄 気 。 因 妨 一 年 有 24 人 爾 気 , 故 表 
影 在 帯 気付 同 的 移 効 , 在 一 林 天 之 内 九 平 看 不 出来 , 大 釣 毎 赴 半 人 月 左右 針 端 影 
位 正 好 落 在 相 部 帯 気 銭 上 。 

由 干 面 氷 西 日 暑 的 暑 面 時 袋 刻 画 六 氏 , 又 能 随 希 度 不同 逃 行 , 所 
以 用 宅 測 得 的 時 同和 革 気 比 以 前 利用 中 国 佐 徹 的 日 暑 所 得策 果 更 加 
准 克 。 

日 盟 不 独 在 中 国 盛 史 悠 久 , 在 欧洲 赤 然 。 在 柏 林 博 物 傘 存 有 一 瑞 石 共 断 片 
据 稚 訪 征 最早 的 日 曇 , 釣 属 公 元 前 1500 年 之 物 。《 双 勾 》 提 到 了 那 條 時代 的 一 攻 
板 威 , 示 吾 考 押 有一 具 日 暑 , 送 大 釣 在 公 元 前 700 年 , 是 朱 丹 王国 的 阿 只 数 年 代 , 
ブ 叉 名 之 妨 阿 只 米 日 暑 。 填 了 1 世 免 , 希 膳 哲 学 家 和 天文 学 家 阿 那 克 西 明 徳 
(Anaximander) 把 日 時 介 多 到 希 膳 。 公 元 前 450 年 住 在 希 膳 並 箇 並 小 修道 院 
的 希有 多 徳 (Herodotus) 刀 赴 :“ 希 膳 人 誠 巴 比 傘 人 那 里 学 到 了 北 概 星 、 圭 表 和 
把 一 天 分 訪 12 段 的 知 羽 。” 李 釣 六 罰 ,“ 宅 ( 指 日 曇 ) 在 巴 比 佐 外 愛 索 白 時 
代 一 一 公 元 前 3 世 包 大 概 巳 色 不 是 新 奇 的 灰 西 了 。?① 公 元 前 200 年 日 曇 在昌 豆 
巳 相当 流行 。 長 到 中 世 印 導 多 英国 教 堂 的 培 上 , 原 始 的 石板 日 曇 証 接 辻 隆 石 
壁 上 。13 世 旬 人 何 伯 能 看 到 日 昇 填 時 系 銃 装 貴 。 笑 際 上 , 在 独 表 秋明 后 相当 
散 的 時 同 里 日 繊 伯 在 使用 , 因 妨 早 期 的 生 精 友 タ 度 差 , 電 要 色 常用 日 暑 来 修 政和 
校正 。 


① Joseph Needham, Science and Civilization in China, Cambridge University Press. 1959,308. 
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欧洲 日 曇 后 来生 展 成一 介 府 大 的 家族 不同 
美 型 有 十 人 ル 衝 。 在 1973 年 出版 的 由 阿 償 伯 特 ・ 
浜 数 著 的 《 日 暑 的 理 共 和 造 》(SzzZzz/s, 7ez7 
7zeozy gz Cozszzc7zoz ) 一 才 中 就 才 有 16 衝 不 
同 美 型 和 用 途 的 日 暑 , 其 中 有 面 氷 西 日 暑 、 面 南 
( 北 ) 日 暑 、 概 時 等 等 。 不 一 面 足 。 面 赤西 日 時 如 
園 4.38。 宅 的 作 園 方 法治 用 了 1773 年 信吉 出 版 
的 著名 的 一 本 志 (Cz2z/es し eg の ezer 。 ルル 7ec れ 74zc ん 
pgzz/7zzg. London: Caslon, 1773) 中 的 作法 , 見 表 





4.38 西方 作画 の 
赤西 日 時 方 法 4. 10 ツ 。 


表 4.10 西方 面 灰 西 日 署 時刻 鐵 的 計算 


0.000 0 


1.000 













響 面 上 的 距 高 ( 敵 寸 ) 














1. 732 








3. 732 


1773 年 , 欧 洲 三 魚 学 秋 展 成一 「] 独 立 的 学科 , 大 釣 在 16 世 包 中 叶 , 此 時 6 
衝 常 用 三角 足 数 巳 不随 生 。 正 式 介 到 中 国 来 的 三角 学 , 征 瑞 士 憩 教士 玉 呈 
JeanTerrenz, 1576 一 1630 年 ) 撰 《 大 潤 》 二 巻 。《 刀 何 原本 》 前 6 巻 系 明 末 人 入 
中 国 , 由 徐 光 居 等 翻 青 。 比 例規 是 伽 利 略 (Galileo Gahilei, 1564 一 1642 年 ) 在 
1597 年 左右 有明 的 一 衝 算 如 ,1630 年 易 雅 谷 (Jacques Rho, 1593 一 1638 年 ) 在 
《 比例 規 解 》(1630 年 ) 中 格 其 用 法 正式 介 色 到 中 国 。 気 仁 是 中 国 特有 , 送 部 分 
内 容 完 全 是 中 国学 者 的 独 倒 。 


2. 地平 日 暑 的 形 制 与 原理 
英 手 地平 日 時 可 以 根 据 其 表 針 方 向 不同 , 把 宅 分 方 条 大 美 。 一 衝 方 表 針 指 


① Alberte Waugh. Sundials, Their Theory and Construction. Dover publication Inc, New York, 
1973.64 一 69. 


第 四 章 中 西 古代 天文 学 案 例 比 六 研 究 175 





向 天 北 概 的 地平 式 日 時 , 此 美 日 時 的 実物 在 清 代 出現 辻 其 中 表 的 方 向 指向 天 北 
概 , 揚 井 双 途 板 的 上 療 , 一 条 絹 緊 了 的 外 男 就 自 然 成 丸 表 , 送 衝 日 曇 的 曇 面 刻 画 
迷 妨 簡 単 。 兄 一 各地 平 式 日 曇 丸 表 針 垂 南 手 曇 面 指向 天頂 , 其 暑 面 上 有 有 奈 的 
球 概 平 面 投 影 , 由 針 端 影 位 可以 分 別 簡 取 時 値 和 再 気 。 地 平日 胡 的 在 遷 上 分 鹿 
刻 有 時 刻 銭 和 革 気 銭 , 送 上 刻 面 銭 随 地 理 俸 度 不同 耐 有 所 不同 , 故 一 具 地 平日 曇 
通常 只 拓 合 隆 某 一 特定 地点 的 現 測 。 六 美 地平 日 盟 在 清 代 也 有 実 物 。 

清 代 地平 日 時 的 明 表 通常 妨 一 頁 立 針 状 物体 , 但 在 作 較 時 也 来 用 了 一 垂 長 
了 明 面 的 調 角 三角 形 作 妨 暑 表 , 送 一 点 可 以 座 《 数 理 精 薫 》 和 《 描 息 小 逐 》) 有 茨 宮 
載 中 均 可 看 出来 , 在 前 者 中 , 基 至 没 有明 秦 提 到 “ 表 針 ” 的 概念 , 面 る 接 作 一 邊 立 
的 三 魚 形 称 之 久 “甲乙 柄 曇 表 ”。 返 一 作法 在 笑 陸中 是 可 行 的 , 在 理 浴 上 也 有 其 
数 理 依 据 。 


如 園 4.39, 乙 廣 妨 任 立 一 表 , 甲 内 妨 地 平面 ろ 
度 的 正 切 袋 , 在 表 位 北 作付 如 甲 康 , 又 取 概 高 之 
余 切 二 表 位 南 取 点 内 , 戻 爾 妨 概 高 的 余 切 。 自 呈 
正 功 戻 余 切 


表 端 の 全 内 作 斜 会 , 肉 魚 妨 北 概 高 , 則 内 乙 暫 概 
高 的 余 割 , 肉 乙 所 指 即 妨 北 概 又 自 表 端 至 甲 
作 斜 銭 , 甲 選 妨 概 高 的 正 割 , 甲 乙 所 指 妨 赤道 。 送 欄 , 一 介 “ 甲 己 内 暑 表 ” 就 定 好 
了 。 可以 天明 “甲乙 内 毎 表 ” 和 一 衣 立 表 選 戻 是 等 伯 的 。 下 明 如 下 : 

対 基 一 固定 表 高 来 二 , 北 概 高度 和 上 迷 国 鋭 表 高 所 作 四 条 袋 段 是 一 一 対 記 
的 , 因 入 送 四条 袋 段 即 妨 割 岡 入 袋 中 和 同 一 岡 心 角 、 半 径 一 一 対 訟 的 四条 。 反 
之 , 対 基 一 固定 地点 ( 概 高 秦 定 ), 表 高 和 四 条 袋 段 也 是 一 一 対 記 的 。 在 送 一 条件 
下 , 任 取 四 袋 中 的 一 銭 , 可 以 代替 表 的 高度 , 所 以 ぼ 甲乙 肉 曇 表 ” 唯 一 地表 示 了 表 
高 選 諾 。 

2.1 地平 日 番 時 妙 仁 作 法 及 原 理 

《 数 理 精 芳 》 巻 四 十 《 画 日 畠 法 》 共 王 " 作 地平 日 曇 法 ” 有 : 

法 先 作 南 北林 西 銭 , 相 交 千 甲 , 各 成 盲 角 。 次 作 甲 乙 肉 時 表 , 取 甲 角 五 

十 度 妨 赤道 高 , 肉 角 四 十 度 妨 北 板 高 , 耐 選 角 該 真 角 。 次 取 大 表 謗 皿 選 度 基 

南北 付 千 丁 ,( 以 甲 丁 ) 訪 半径 作 岡 , 用 比例 尽 分 賠 釣 比 得 十 五 度 、 三 十 度 、 四 

十 五 度 、 太 十 度 、 七 十 五 度 之 各 分 , 分 圏 界 作 状 用 自 丁 岡 心 引 出 各界 作付 至 

夫 西 銭 上 , 即 得 午 正 前 丘 各 和 初 正 時 刻 。 或 以 申 選 訪 半 径 用 比例 尺 正 切 旬 比 

得 十 五 度 、 三 十 度 、 四 十 五 度 、 太 十 度 、 七 十 五 度 之 各 切 袋 , 自 甲 左右 作 状 千 

赤西 銭 上 , 赤 鉱 午 正 前 拓 各 初 正 時 刻 。 妃 以 耕 表 そ 西丸 暑 心 , 至 各 点 作 師 奴 


4.39 甲乙 本 時 表 


半 渦 


団 天 | 
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時 刻 袋 也 。 

先 在 化 上 作 南 北 、 西 貸 相 交 考 甲 , 方 向 如 囲 4.40, 再 作 甲 選 内 暑 表 垂 真 生 
平面 , 送 里 内 角 40 度 訪 北 概 高 , 乙 角 該 友 角 。 在 南北 仁 上 取 甲 丁 三甲 乙 , 以 甲 丁 
方 半径 作 賠 , 用 比例 尽 分 園 銭 比 得 15", 30”, 45"。 60", 75/ 之 各 点 分 園 界 自 丁 到 
岡上 各 点 作 銭 , 井 延長 之 与 赤西 銚 相 交 , 又 以 表 之 内 刃 明 心 , 至 灰 西 債 上 各 時 
刻 点 傍 氏 , 即 得 午 正 前 后 各 時 刻 会 。 卵 正 、 西 正 各 試 午 正 前 、 后 九 十 度 , 故 自 時 心 
肉 作 一 衣 袋 与 示 西 貸 平 行 , 即 得 卵 正 、 西 正 袋 , 且 日 在 灰 , 故 卵 正在 西 日 在 西夏 
西 正在 氷 。 到 隔 夜 同 各 時 刻 会 内 要 在 向 南方 向 , 分 列 以 展 初 、 西 初 …… 反 向 作 
銭 , 即 分 列 得 卵 初 、 成 初 …… 各 時 刻 釣 。 


/ 








] M 





北 
園 4.40 地平 日 野 時 刻 袋 側 法 4.41 暑 表 的 投影 落 在 氷 西 貸 上 


以上 作法 的 数 学 和 天 文学 原理 対 和 加 下 。 

太 阻 周 日 視 返 効 幸 郊 和 赤 道 帯 平行 , 且 両者 位 手 同一 平面 内 , 対 甲乙 爾 盟 表 
来 六 , 如 囲 4.41, 内 乙 所 指 妨 天 北 概 , 和 内 乙 垂 走 的 甲乙 力 赤 道 面 , 地 平面 和 赤 
道 面相 交 考 F、 W 両 点 。 

. 首 先 由子 皿 内 LEW, 又 戻 LEW, 那 名 , 甲 へ 内 LEW。 

甲 選 力 赤道 面 , 平 移 其 使 甲 ' 与 内 重合 , 別 甲 ' 乙 甲乙, 由 以 上 へ 甲乙 本 
EW, 得 甲 1EW, 也 即 甲 乙 '」EW。 

錆 途 罰 : 太 陸自 灰 向 西 前 周 日 視 返 絢 , 在 地平 面 上 , 唯 一 地 反映 妨 灰 丁 
CEW) 表 銭 一 一 (数 理 精 区 》 中 称 之 力 赤 道 銭 。 面 対 赤道 面 上 的 甲乙 '( 也 即 甲 
乙 , 送 里 , 由 隆太 陸 到 地面 的 距 高 近 大 隆 忠 乙 選 甲 ' 乙 ' 同 的 距 高 , 故 急 略 不 斗 D 表 
針 来 遂 , 其 由 王 太 阻 周 日 視 返 効 造 成 的 投影 唯一 地 投射 在 FW 合 一 一 赤道 釣 
上 。 六 梓 , 共 王 地 干 日 暑 作 時 刻 銭 法 就 有 了 第 二 竹 作 較 方 法 。 即 通 計 各 時 刻 正 
切 銭 ( 影 傘 ) > 一 尺 ・tge 的 方 法 作出 原理 如 下 
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午 正 日 在 正 南 , 吊 影 在 正 北 , 故 在 EW 貸 上 元 影 , 也 即 元 切 銭 , 甲 点 即 訪 午 


正 肘 刻 点 。 未 初 、 未 正 、 申 初 、 申 正 、 西 初 依 次 距 午 正 入 15", 30", 45”, 60", 75" 等 
等 , 依 次 取 甲乙 暑 表 胡 度 的 正 切 , 披 ェ ー 尺 ・tgo, R 娘 甲 乙 長 度 ,。 依 次 妨 15", 
30"。45" …… ヶ , 在 赤西 会 上 作 迄 , 即 得 未 初 、 未 正 、 申 初 、 申 正 、 西 初 各 時 刻 点 , 和 
絵 心 内 到 各 点 作付 洋之 , 即 得 各 時 刻 銭 。 依 次 可 作 其 他 各 時 刻 袋 , 手 是 得 到 如 園 
4.40 中 上 順 時 針 方 向 的 各 持 刻 人 。 


4.42, 誠 午 正 赤 道 貸 EW 的 交点 甲 作成 己 
銭 平 行 手 内 選 , 六 時 成 在 振 面 下 , 己 在 是 面 
上 , 以 甲 選 表 妨 半 径 , 用 比例 尺 正 切 銭 ( 各 莉 
気 距 俸 正 切 銭 ) 比 得 23"30'、 22"40'、 20"12'、 
16"23'、 11"30'、5"50' 的 各 切 釣 点 本 手 成 己 
銭 上 (< = R・tg@。), 逢 接 乙 与 成 己 債 上 各 
点 井 延長 之 王 午 正 時 刻 釣 相 交 , 即 妨 午 正 各 


2.2 地平 日 筆 芽 人 銭 作法 太原 理 
《 数 理 精 募 》 巻 四 十 " 画 日 盟 法 ”" 共 子 “ 地 平日 時 作 気 袋 法 " 有 : 

法 以 忠 選 爾 時 表 謗 甲 角 与 内 平行 作成 己 但 , 面 以 甲 乙 訪 半径 用 比例 
尺 正 切 鐵 比 得 二 十 三 度 三 十分 、 ニ 十 二 度 四 十 分 、 二 十 度 十 二 分 、 十 六 度 二 
十 三 分 、 十 一 度 三 十分 、 五 度 五 十 五 分 之 各 切 鐵 , 自 甲 左 右 作 択 千 炭 己 上 , 卵 
得 各 莉 気 日 更 界 。 自 必至 各 点 作 釣 与 午 正 時 刻 鍼 相 交 , 其 相克 点 即 午 正 
各 革 所 日 萌 界 ①。 
在 甲 乙 本 明 表 互 各 時 刻 袋 基 硫 上 , 如 園 





午 
正 初 正 初 正 


項 気 貸 . 由 干 甲乙 春 秋分 全 合 隆 午 正 , 故 甲 


乙 放 春秋 分 銭 。 


4.42 求 午 正 各 芽 気 日 影 界 


英生 求 未 初 時 刻 各 帯 気付,《 数 理 精 葵 》 有 : 

攻 求 未 初 薄 気 鍼 別 先 以内 選 方 半径 作 岡 , 叉 依 力 選 度 項 午 正 色 千 度 , 
耐 以 未 初 付与 赤道 相 謎 辛 点 至 度 相 旗 度 功 図 界 千 王 , 作 王 聞 銭 妃 与 王 
考 取 長 角 作 奏 子 十字 銭 。 以 王 幸 入 半径 如 前 法 比 得 二 十 三 度 三 十 分 等 距 和 
そ 各 切 鍼 , 千 辛 左右 作 択 千 葵 子 色 与 末 初 時 刻 袋 相克 相克 点 即 未 初 各 
者 気 日 萌 界 。 
如 囲 4.43, 木 文 己 章 得 比 校 清 親 。 筒 育 之 , 即 以 甲 乙 度 裁 午 正 債 隆 戻 , 未 初 


銭 選 赤 道 銭 交 王 辛 , 達 接 辛 鹿又 以内 乙 訪 半径 作 岡 以 辛 戻 方 半径 蔽 岡 界 隆 王 


① 以下 所 引 原文 均 出自 :[ 清 ] 梅 共 成 等 鍋 筑 ,《 御 制 数 理 精 区 》%( 下 急 巻 四 十 ) 。 
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作 王 辛 銭 , 此 即 合 干 未 初 的 王 幸 春 秋分 袋 其 作用 同 隆 作 午 正 気 仁 時 甲乙 銭 的 
作用 。 余 下 的 , 具 要 在 半 点 取 平行 干 内 王 袋 的 迫 子 十字 会 , 以 王 辛 訪 半径 , 如 前 
法 比 得 各 革 気 距 拝 之 各 切 袋 , 在 辛 点 左右 作 和 , 科 接 王 互 各 麗 井 延 藤 之 到 未 初 肘 
刻 債 上 , 即 得 未 初 各 気 日 影 界 。 余 此 美 推 , 員 得 到 各 時 刻 之 各 気 袋 。 





囲 4.43 求 未 初 各 入所 日 影 界 囲 4.44 各 刺 分 財界 仙 法 


革 気 銭 述 有 兄 外 一 衝 作 法 , 即 用 比例 尽 分 較 仁 , 其 作法 在 《 数 理 精 底 》 巻 四 十 
“正弦 全 " 中 有 :“ 役 吉 筒 平 伺 下 礁 作 革 気 会, 同 其 法 若 何 。 法 自 甲 園 心 作 選 肉 色 
銭 , 又 自 甲 平 分 作 赤道 銭 , 即 罰 春 分 秋分 袋 . 乃 以 比例 尺 正 強 会 九 十 度 之 柄 点 依 
甲 選 半 径 之 度 展 井 。 勿 人 移 効 , 次 取 二 十 三 度 半 丁 点 相 虹 之 度 , 隔 赤道 袋 左右 内 
乙 委 上 作 迄 如 丁 成 , 依 刀 与 赤道 平行 作 銭 , 即 該 夏至 冬至 債 , 得 以 ……” 以 上 比例 
尺 正 蓄 銭 , 即 丸 甲 成 、 甲 丁 , 其 医 度 王 忠 ・sin23"30', 皮 、 丁 銭 与 赤道 銭 平行 , 
訪 冬 至 夏 全 銭 其他 各 帯 気分 岡 銭 赤 可 作法 作出 。 加 囲 4.44。 

最 后 , 閣 各 時 刻 袋 与 帯 気 全 相 交 之 点 作 銭 隊 之 , 即 成 気 会 。 春 秋分 日 
行 赤道 面 西 銭 指 赤道 , 故 西 赤道 銭 即 訪 春 秋分 貸 。 由 干 太 阻 回 用 返 
次 春分 以 后 , 秋 分 以前 , 日 在 赤道 北 , 故 影 在 赤道 南 , 依 次 訪 清 明和 白 視 、 谷 
雨 王 外 暑 、 立 夏 和 立 秋 、 小 満 和 大 暑 、 蘭 衝 和 小 著 、 夏 全 , 夏 全面 概 : 秋 分 以 
后 春分 以前 日 在 赤道 南 , 故 影 在 赤道 北 , 由 干 各 共 気 赤 獅 柄 相 等 , 挫 秋 
分 往 北 , の 0 三 寒 外 、 雨 水 互生 降 、 立 春 う 立 人 、 大 寒 与 小雪 、 小 実 与 
大 雪 , 冬 至 , 冬 至 面 概 。 

内 日 時 気 人 銭 作法 的 原理 対 徐 加 下 。 

比 照 午 正 時 刻 釣 上 各 革 気 日 影 界 的 作法 , 由 干 " 甲 へ 春秋 分 袋 合 二 午 正 時 刻 
銭 ” 是 其 作 困 的 必要 条件 , 送 里 的 天文 学 原理 可以 解 群 罰 , 対 干 午 正 時 刻 袋 AD 
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来 池 :( 如 囲 4.45) 内 (4) 該 辿 概算 園 , 申 (BC) 即 訪 天 赤道 半径 , 対 一 年 不 
同 的 日 影 , 忠 (BC) 春秋 分 袋 的 充 要 条件 二 甲 乙 (BC) 方 天 赤道 半径 , 因 此 
Ap | 友 等 同 千 " 甲 選 春 秋分 袋 合 了 午 正 ”, 也 即 , 表 ABC 互 午 正 時 刻 銭 4D 
的 位置 其 系 唯一 地 決 定 了 午 正 時 刻 銭 上 各 共 気 日 影 界 的 作法 。 方 此 , 在 未 初 袋 
上 作 各 共 気 日 影 界 , 首 先 要 航 一 条 春 秋分 袋 合 隔 未 初 袋 , 也 即 秦 定 一 三角 三角 形 
AEf 的 位置 , 使 得 基 勾 PE 唯一 地表 示 未 初 時 刻 的 春秋 分 釣 , 且 Er 能 且 具 能 
代替 未 初 銭 上 的 表 。 事 突 上 , 通 計 以 上 作 弟 気付 法 , 我 何 己 負 扱 到 了 へ 4PEF, 井 
且 以 PF 方 半 径 , 接 比例 尺 正 切 袋 在 秋 子 銭 上 作 各 著 気 日 影 界 , 那 久 , ち 能 否 表 
示 未 初 時 刻 的 春秋 分 袋 呪 ? 下面 徐 出 下 明 。 





4.45 記 気 銭 優 法 的 ルル 何 原理 4.46 地平 日 時 曇 面 刻 画 氏 


巳 知 : へ 4pC 方 調 角 三角 形 , BC | と W, BC = CD, 
DP = PF, 47 ー 4B, BC | AC, FE | AP 

求 近 ,4F | 字 , 記 = 

和 天明 , 因 入 AP 十 CZ ニー AP 。AC2 十 CP? 一 AP 
所 以 48* 十 BCZ 填 CE?2 ー AB? 十 PE? 王 4P? 

逆 : へ ABE 方 育 角 三角 形 

巳 知 , EC = C の , BC 」 PEW,A へ PCE の へ 巡り 

所 以 DE BEP, 又 DE ニー 字 , 故 捕 = 

巳 知 , 4B = 4P, 所 以 4F? 十 7 ー Ap? 十 PE? ー AE? 
故人 へ AFP 娘 長 角 三 角形 , 所 以 4F | 

メン jp4E 和 4C 同 妨 地平 面 与 岡 弧 A 面 的 二 面 角 
導 PA セテ ニン BA4C = 板 高 , 又 4B = 4F, 

所 以 = pBC" 
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送 欄 , 未 初 釣 4 和 到 角 三角 形 AFP 的 位置 唯一 地 決定 了 未 初 時 刻 会 上 各 
再 気 日 影 界 的 作法 。 最 箕作 得 的 平面 日 曇 曇 面 刻 画 会 如 困 4.46。 

礁 明 末 以来 , 地 平日 時 井 始 在 中 国 流行 , 和 《 皇 朝礼 妖 園 式 》 的 一 瞬 相 共 侯 器 
的 介 略 肥 現 , 官 方 有 大 量 国外 噌 送 的 日 、 月 、 星 持 , 清 宮廷 中 , 也 蔵 有 大 量 外 域 日 
畠 , 此 外 天 文学 研究 之 只 在 民 同 盛行 本 文 所 提 到 的 梅 文 上 及 斉 彦 機 都 赴 民 同 天 
文学 家 。 由 干 地平 日 曇 面 刻 画 粒 提 奈 在 欧洲 的 送 展 也 井 非 一 次 到 位 , 其 初歩 
形成 匠 面 刻 画 銭 大 釣 在 5 世 包 末 ①, 之 后 也 有 多 方 人 土 送 行 研究 測量 , 長 到 佐 人 
中 国 之 前 形成 六 訪 固定 的 作 園 方 法 。 


3. 清 代 日 時 妥 展 的 特 点 

清 代 研究 日 之 凡 日 盛 渉 及 算 多 民 同 天文 学 家 。 徐 朝 俊 在 音 灰 十 三 年 
808 年 ) 刊 刻 《 日 盟 測 時 國 法 》 一 中 介 多 了 外 衝 日 暑 及 其 明 面 時 刻 袋 的 人 何 
画 法 。《 日 曳 測 時 囲 法 》 筒 称 《 日 曇 園 法 》, 是 
徐 朝 俊 在 学 吸 収 西 法 , 井 是 詠 他所 見 的 
刊本 的 基 社 上 , 筐 取 叉 着眼 突 陸 記 用 的 
其 太 上 鍋 撰 面 成 。 在 本 志 中 , 徐 朝 俊彰 先 介 
紹 了 “利益 九 則 ” 和 “ 乱 法 五 旭 ”, 六 是 制作 日 
緒 所 必 各 的 一 旧 基 本 工具 和 方 法 , 六 西方 面 
的 内 容 互 《 理 法 妖 撮 要 )》 中 的 相似 , 据 考 , 義 
力 " 泰 西 利 班 窒 撰 "的 抄本 《 理 法 稚 撮 要 》 乃 
基 一 本 例 事 。 徐 朝 俊 的 《 日 暑 囲 法 》 渉 及 造 
平 、 面 南 、 面 示 、 面 西 日 細 和 天頂 曇 等 釣 十 
六 衝 日 繊 , 其 中 多数 妨 前 人 己 刈 研 究 井 旦 掌 
握 了 的 美 型 。 男 外 近 有 東 勾 地平 租 、 葵 心 時 
( 加 園 4.47)、 赤 道 公 持 、 測 夜 時 時 等 共 千 葵 
心 他 入 妨 送 巨 基 才 、 空 扶 、 作 挿 、 四 向 舞 、 
総 時 産 法 可 参 佑 面 変 通 之 , 但 是 没 有 送 一 歩 
介 色 占 日 時 。 男 外 他 巡 提 到 有 備 明 数 衝 , 
送 衝 美 型 的 日 畠 比 較 條 奈 , 他 稚 訪 対 初 学者 





4.47 徐 朝 俊 的 葵 心 暑 





① Alberte Waugh. Sundials, Their Theory and Construction. Dover publication Inc, New York, 
1973.140. 
め ⑫ 首 少 , 石 坪 里 , 抄 本 《 理 法 問 撮 要 》 作 者 献 疑 ,《 或 同 %( 日 本 )2006, 1115 一 24。 
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不易 , 所 以 打 算 男 社 筐 刊 。 他 玉 制 作 了 赤道 公 曇 和 八角 公明 丸 了 避 免 旧 時 表 針 
外面 影 淡 的 錠 階 , 他 特 制 了 影 較 井 往 中 出 全 , 以 較 内 日 影 遮 満 以 代 針 。 徐 朝 俊 制 
作 的 測 夜 時 曇 包括 星 暑 ( 又 称 勾 除 曇 ) 和 月 時 ( 又 称 太 随 暑 )①, 対 子 月 時 的 用 潜 
介 銀 得 闇 銘 耐 合理 , 送 是 清 代 所 少 有 的 。 

嘉 内 二 十 一 年 (1816 年 ) 刈 衡 作 《 尺 算 日 暑 新 叉 》 以 同 答 方 式 介 絡 了 日 暑 作 
法 原 理 , 主 要 渉 及 六 竹 日 盟 美 型 , 宮 何 是 , 斜 立 向 正 南 日 暑 , 其 向 南 的 斜 度 和 各 方 
北 概 高度 相同 , 故 可 随 邊 通用 , 斜 立 向 正 灰 之 日 嘘 , 此 曇 也 作 干 平面, 用 時 其 傾斜 
度 等 隆 赤 道 高度 , 斜 立 向 正 西 之 日 曇 , 方 法 同上 平 財 向 正 北 之 日 曇 , 送 竹 日 曇 以 
北 概 高 度 定 表 針 的 散 短 、 表 位 与 暑 心 
的 近 近 , 一 衝 暑 只 能 在 南北 二 百 五 十 
里 和 赤西 四 百 里 内 哲 用 , 妨 了 包 明 北 
概 高度 正 切 低 、 表 藤 等 之 同 的 共 系 , 他 
作 國 4. 48 来 提 行 解 妖 , 送 幅 較 中 己 旬 
包含 了 大 部 分 三角 函数 立 面 向 正 南 
日 暑 , 指 出 其 曇 面 銭 同上 面 第 四 科 , 但 
是 表 位 暑 心 的 秦 定 策 昇 : 斜 立 向 正 
北 正 対 北 概 之 日 暑 , 此 暑 也 作 干 平面 , 
用 時 其 傾斜 度 等 考 赤道 高度 @。 4.48 誠 衡 《 尺 算 日 

所 有 以 上 提 到 的 日 盟 , 宅 何 的 一 時 新 文 》 原 理 国 1 
不 共 同 特 征 就 是 , 利 用 日 光 了 在 表 針 上 得 到 的 針 端 影 位 分 別 来 境 取 時 刻 和 項 
気 , 妨 了 突 現 六 人 功能 , 需 要 根 据 一 定 的 数 学 和 天 文学 原理 在 盟 面 上 刻 画 特 
定 的 時 刻 釣 和 革 気 釣 。 作 面 灰 西 日 曇 曇 面 帯 気 釣 時 利用 了 三 湊 立 体 刀 何 知 
退 , 作 地平 日 曇 曇 面 時 刻 釣 利 用 了 ル ル 何 画 法 。 男 外 妨 了 配 合 完成 面 西 日 
暑 的 作 國 法 ,《 描 矯 小 玉 》 近 附 有 “ 北 概 色 希 度 分 全 表 ”、“ 各 時 刻 正雪 会 表 ”、 
“ 各 著 気 距 捧 正 切 袋 表 ” 等 。 日 明 的 制作 辻 程 中 用 到 的 九 何 和 三 角 学 知 刀 , 
朗 是 西方 佐 来 , 但 其 具体 的 制作 及 日 曇 時 面 画 法 是 由 聞 多 清 代 学 者 祭 合 中 
西 天 文学 、 数 学 特 点 面 完成 的 。 在 《 描 秘 小 丸 》 等 有 共 文献 中 大 多 都 附 有 各 
竹 三 角 函 数 表 。 

在 疎 作 楠 的 《 描 著 袋 尿 ・ 巻 上 》“ 算 例 ” 中 有 ,“ 和 疫 如 新 江 省 北 概 出 地 三 十 度 , 





⑪① [ 靖 ] 徐 朝 俊 ,《 天 学 入 」]》 自 序 , 徐 朝 俊 , 日 婁 測 時 囲 法 , 以 上 均 出自 《 高 厚 蒙 求 》 全 四 集 , 間 広 選 雪 
刊 到 周 徐 氏 蔵 版 。 
② [ 往 ] 剃 衡 ,《 尺 算 日 香 新 叉 》, 寿 二 十 一 年 刊 。 
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夏至 太 阻 距 赤道 北 二 十 三 度 二 十 九 分 , 巳 正 初 刻 求 太 阻 距 地平 高 弧 人 ル 何 ? 如 園 
甲 妨 北 概 , 乙 妨 天 頂 , 肉 妨 太 阻 , 成 己 妨 地 平鹿 辛 妨 赤道 , 甲 成 妨 北 板 出 地 度 , 甲 
乙 妨 概 距 天頂 度 , 内 丁 妨 太 阻 距 赤道 北 希 度 , 甲 内 丸太 囲 距 概 度 , 丁 訪 巳 正 初 刻 , 
丁 応 妨 太 阻 距 午 偽 度 , 即 甲 角 , 乙 内 妨 太 陸 距 天 項 度 , 内 王丸 太 醤 高 弧 度 (一 名 
地平 刊 度 ), 選 内 即 其 余 弧 , 己 王 妨 太 阻 正 南 偏 林地 平 先 度 , 即 乙 外 角 ( 乙 角 成 
王 ), 用 甲 選 内 斜線 三角 形 求 内 弧 有 甲 角 〈 巳 正 初 刻 太 阻 距 赤道 午 正 三 十 
度 ), 有 甲 選 弧 ( 北 概 距 天頂 六 十 度 , 以 北 概 出 地 度 減 象 限 弧 即 得 ), 有 甲 内 弧 ( 太 
阻 距 北 概 六 十 六 度 三 十 一 分 以 赤道 北 多 度 減 象 限 即 得 ), 両 弧 来 一 角 ( 知 両辺 一 
角 面 角 在 爾 辺 之 同 , 用 意 迷 法 赤 可 用 垂 弧 法 , 然 不 若 競 之 筒 , 今 用 以 歩 算 ) 法 以 
半径 妨 一 率 , 甲 角 ( 三 十 度 ) 正 矢 ( 〇 一 三 三 九 七 四 六 ) 妨 二 率 , 机 弧 相 加 得 一 百 二 
十 太 度 三 十 一 分 方 恩 弧 , 其 余弦 ( 〇 五 九 五 〇 五 六 五 ), 机 弧 相 滅 余 ( 六 度 三 十 一 
分 ) 妨 絞 弧 , 其 余弦 〇 九 九 三 五 三 八 八 , 両 余弦 相 加 (一 記 象 限 , 一 不 記 象 限 , 故 相 
加 ) 得 一 五 信 八 五 九 五 四 , 折 半 得 〇 七 九 四 二 九 七 七 訪中 数 , 妨 三 率 , 求 得 四 率 〇 
ー 〇 六 四 一 五 四 妨 矢 鐘 与 絞 線 六 度 三 十 一 分 之 正和 の 〇 〇 一 六 四 六 二 , 相 加 得 
O 〇 ーー ニニ 八 七 六 九 , 王 半径 相 大 余 つ 和 信人 モー ニニ 三 一 妨 乙 相 弧 之 余 弦 , 栓 表 得 二 
填 七 度 二 十 九 分 一 十 秒 , 以 減 象 限 余 六 十 二 度 三 十 五 分 十 秒 妨 相 王 太 陸 高 弧 。 ア 
飛 作 楠 在 電 其 各 聞 明 “ 各 方 各 革 気 時 刻 太 阻 高 弧 倶 傍 此 推 之 。”① 六 赴 利用 球面 
天文 学 原理 的 一 人 非常 典型 的 例 子 。 如 園 4. 49。 





辛 概 北 
圏 4.49 求 各 方 各 帯 気 太陽 高 弧 較 4.50 誠 衡 《 尺 算 日 婁 新 叉 》 原 理 囲 2 


刈 衡 仙 斜 立 向 南 日 在 的 曇 面 刻 画 全 時 , 共 隔 秦 定 二 全 日 太 阻 各 時 刻 距 赤道 


① [ 清 ] 天 作 楠 等 鑑 委 ,《 描 穫 鱗 玉 巻 上 , 漆 役 山 房 ・ 範 上 海 鴻 宝 畜 石 印 , 光 錯 丁 丁 897) 春 正月 。 
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希 度 , 也 用 到 了 如 囲 4.50 的 天文 団 。 剤 衡 著 参 考 的 籍 主要 有 《 数 理 精 菊 》 和 
《 御 制 万 象 考 成 》。 据 志 載 , 他 近 岡 大 了 “ 泰 西 比例 規 解 ”, 他 的 “ 尺 算 "中 的 ? 尺 ? 就 
取 比 例規 的 意思 。 此 后 刈 衡 了 解 了 太 阻 的 録 逢 貴 度 , 輝 一歩 入 択 到 , 北 概 距 赤道 
訪 90 理 古 不変 稚 刀 到 天体 是 光 賠 , 耐 非 平 園 等 等 。 

以上 所 提 到 的 天文 学 家 除 梅 文世 外 大 都 基 名 不 見 多 修 的 人 物 , 有 的 基 全 在 
《 清 史 稿 》 中 都 没有 人 人 俸 足 , 他 何 稚 人 人 炎 趣 出 受 , 作 妨 普 通 信 事 民 同 研究 
使 得 日 時 在 那 條 特定 的 年 代 成 訪 絞 訪 大 信 化 的 、 家 只 戸 暁人 人 皆 知 的 天文 填 時 
似 器 。 以 上 提 到 的 日 明 中 有一 部 分 属 干 “ 便 携 式 日 時 ”, 送 衝 日 暑 的 声 生 在 早期 
基 訪 了 所 特殊 的 需要 , 如 行 年 打 佐 等 , 后 来 有 人 対 送 衝 日 明 的 制作 感 ※ 趣 面 得 
到 送 展 。 日 失 的 肥 展 和 印 表 以 及 指南 針 的 使用 有 着 審 切 的 共 系 , 在 近代 以 后 , 由 
隆 印 表 的 使用 和 普 及 , 日 曳 逐 河 淡 出 了 盛 史 舞 台 。 現在, 日 時 具 是 作 罰 公 固 的 景 
点 和 人 休 互 贈 的 礼品 面 得 以 存在 。 

以上 対 干 清 代 日 盟 的 形 制 、 原 理 和 衝 美 等 輝 行 了 忌 希 和 介 銀 , 六 上 日 曳 中 除 
了 條 記 直 由 悠 教士 帯 来 以外 , 大 部 分 都 基 中 国学 者 在 会 通 中 西 苦 上 的 再 令 造 , 
送 讐 各 衝 日 明 都 増加 了 境 取 帯 気 的 辻 時 功能 就 可 以 看 出来 。 

日 曇 是 古 代 中 国 之 一 竹 天 文 填 時 似 器 ,18、 19 世 外 中 国 日 曇 研究 和 須 展 的 
特 点 主要 基 衝 美 多 欄 化 、 作 較 科 学 化 和 研 究 使用 民 同 化 。 西 学 的 大 量 佐 入 和 中 
国学 者 在 此 基 碑 上 的 会 通 中 西 工 作 是 返 介 時 期日 暑 秋 展 得 以 交 盛 的 主要 原因 。 


第 十 三 玉 朱 文 蓋 的 訪 法 比 絞 研究 工作 


(万 法 通 志 》 和 第 七 到 第 十 七 巻 是 把 代 的 “ 毛 志 略 "対生 況 毛 亡 法 分 該 三 介 
時 期 重点 対 途 了 送 差 盛 法 各 “ 立 数 之 由 来 ”。 中 国 十 代 盛 法 的 一 介 重 要 特 点 就 
基 , 各 朝 代 都 有 自己 的 一 論 名 語 木 午 , 送 上 木 和 在 道理 上 遇 然 有 一 定 的 鍋 承 性 
但 是 木 午 本 身 的 変化 却 是 没有 任 何 章 法 的 所以 后 世 解 志 起 来 , 困 礁 比 絞 大 。 朱 
文 斗 883 一 1939 年 ) 対 竹 毛 法 的 常 数 木 番 和 宅 何 之 賠 的 英 系 逃 行 板 理 ①。 

英 了 古代 所 法 , 朱 文 伝 基本 把握 了 送 欄 的 概 述 原則 : 把 各部 亡 法 的 基本 常 数 
列表 后 再 重点 指 出 送 部 盛 法 的 倒 新 之 外 : 此 外 他 迷 探 対 了 盛 代 西域 佐 人 的 一 部 
分 所 法 , 朱 文 凌 葵 送 上 内 容 的 途 , 着 眼 点 比較 高 把 所 比 六 准 友 更 能 体現 他 
的 万 法研 究 工作 的 成就 。 下 面 重点 光 行 介 銘 。 


① 朱 文 薫 ,《 毛 法 通 志 》, 上 海 : 商 孝 印 志 値 ,1934。 
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1. 朱 文 仁和 火 《 九 抽 訪 》 

朱 文 蕎 和 久 《 九 拠 廊 》 者 分 段 列 数 , 但 只 字 不 提 其 立法 之 根 , 所 以 対 干 補 的 
来 源 , 具 能 同 接地 送 行 分 析 。 和 朱 文 偽 根 据 其 中 的 叙述 分 析 稚 妨 ,《 九 拠 訪 》 野 王 
唐 代弁 元 年 同 , 但 笑 陸 上 送 是 一 部 印度 古 盛 , 面 且 交 一 歩 指 出 , 其 近 祖 赴 去 今 二 
千 余年 希 膳 豆 貼 愉 新 的 太 法 。 朱 文 甘 的 依 据 是 , 在 《 九 拠 廊 》 中 有 “ 春 分 該 殺 首 , 
秋分 妨 笠 首 ”, 疫 首 即 西 法 之 白 羊 第 一 点 衝 首 妨 西 法 之 天 平 第 一 点 , 送 是 公 元 前 
134 年 古希 膳 測定 的 天象 , 与 況 志 春 分 日 在 姜 相 合 現在 春分 巳 殺 退 行 釣 三 十 
度 , 到 了 肥 急 。 可 児 《 九 拠 亡 》 的 立法 近 在 唐 以 前 的 大 概況 代 。 他 交 一 歩 指 出 , 明 
代 的 《 回 回 盛 》 宮 度 起 白 壮 , 帯 気 首 春分 , 突 了 上 過 頁 則 愉 新 之 旧 測 , 由 此 可 見 
宅 何 同 出 一 源 。 

朱 文 盗 入 妨 《 九 拠 廊 》 把 周 天 分 妨 三 百 六 十 度 , 度 析 六 十分 , 返 算 筒 便 , 是 出 
自 西 法 的 , 中 法 没有 中 法 只 強 望 以 少 魚 該 天 周 , 日 行 一 日 , 天 行 一 度 , 但 他 又 送 , 
古代 邦 康 皇 概 勾 世 , 以 三 百 六 十 中 分 之 , 妨 二分 二 至 相去 之 数 :《 易 》 日 :“ 過 三 
百 有 六 十 当期 之 日 。” 合 乾 埋 之 策 赤 妨 三 百 六 十 日 之 数 , 大 術 依 据 《 易 》 象 , 面 舎 此 
不用 , 一 行 曽 写 《 九 拠 》, 面 赤 未 能 用 。 一 行 遇 未 用 三 百 六 十 度 周 天 , 但 誠 唐 乾 
始 , 巳 色 逐 河井 始 接 受入 介 周 天 分 度 。 他 針 対 梅 文 上 的 笑 “ 三 百 六 十 立 算 , 衝 本 
回 回 , 至 欧 明 巴 乃 肥 明 之 耳 ”, 逃 一 歩 指 出 , 然 回 訪 之 由来 , 赤 出 痢 天 科 也 。 

朱 文 鞭 指 出 .“《 九 拠 盛 》 以 地平 旬 希 随 地方 面 変 辻 日 * 随 方 眼 ”, 以 黄道 周 天 
分 各 世 面 辻 時 日 * 断 薄 著 , 玉 前 日 白 博 叉 ”, 紀 后 曰 “ 黒 博 叉 ”, 洋 名 奇 奥 , 立 法 不 
同 , 地 送 双 記 神 其 巡 , 曰 * 九 拠 木 法 , 村 天 所 造 , 五 通 仙 人 , 承 義 佐 授 *?。 卒 使 麻 人 
英 得 其 解 , 遂 視 訪 名 数 爺 昇 , 面 不 加 外 察 , 際 没 干 占 色 , 元 人 能 巡 其 微妙 作 , 独 一 
行 知 随 方 眼 面 測 九 服 日 暑 , 以 明 北 概 出 地 』 依 阿 修 量 耐 測 九 道 月 行 , 以 定 通 填 周 
天 , 隆 是 大 街 遂 方 唐 亡 之 完 。" 朱 文 閉 指 出 由 考 一 行 深刻 了解 《 九 拠 亡 》 的 一 基 内 
容 短 法 , 所 以 他 的 過 項 重要 的 天文 測量 工作 是 受 到 《 九 拠 亡 》 的 影 果 的 , 対 干 
“ 随 方 眼 ” 同 題 的 稚 志 面 呈 致 一 行 測 九 服 曳 漏 , 以 明 北 概 出 地 』 了解“ 賠 修 量 "( 即 
黄 白 正 交 宮 度 ) 面 呈 致 一 行 測 九 道 月 行 以 定 愛 辻 周 天 , 隆 是 大 街 毛 成 妨 唐 代 最 好 
的 記法 。 送 是 朱 文 閉 提 出 的 区 手中 印 亡 法 交流 研究 的 新 江 点 , 朗 竣 受 到 后 学 的 
重 祝 : 送 同時 也 反 映 了 20 世 外 初期 天文 学 史 界 的 一 人 基本 況 点 。 男 外 , 他 近 提 
到 本 常 福 元 在 《 天 文学 拓 》 上 的 “《 九 拠 万 》 槍 ” 一 文 。 


2. 朱 文 本 《 回 回 訪 》 
対 “ 明 訪 志 略 " 中 回 回 訪 的 研究 , 十 朱 文 蓋 訪 法 研究 工作 的 又 一 全 亮 点 。 他 
不 伯 傘 了 明代 的 《 回 回 盛 》 宮 度 起 白 羊 , 事 気 首 春分 , 笑 際 上 也 十 頁 帆 愉 新 之 旧 
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測 , 是 源 自 古希 膳 的 所 法 , 面 是 逃 一歩 対 手 《 回 回 万) 中 “日 五星 最高 行 度 ” 和 月 球 
的 本 欠 、 次 珠 模 型 的 要点 送 行 分 析 , 稚 妨 “ 回 亡 乏 法 乃 多 禄 某 七 曜 以 地 罰 心 之 旧 
逆 。/ 第 者 曽 在 深 和 信和 鮎 研 抱 勤 政 《 至 大 途 》 的 基礎 上 研究 了 《 回 回 万 \①, 込 妨 朱 文 
含 得 出 拓 人 和希 徐 是 正 秦 的 , 面 且 在 当時 的 情況 下 是 不 容易 的 , 好 明 他 研究 了 《 回 
回 房 》, 兄 外 , 他 在 国外 学 時 , 牽 元 疑 同 也 接触 到 了 希 膳 天文 学内 容 。 

之 后 他 対 手 《 回 回 万 》 有 一段 記 迄 :“ 回 亡 固 有 審 隆 中 所 之 外 , 民 少 差 之 数 , 
近 点 月 交点 月 之 日 数 , 並 筑 五 星 周期 , 皆 未明 吉 , 不 吉 中 毛 之 洋 。 中 亡 往 往 審 生 
現 測 , 面 但 知 其 所 以 然 。 故 有 其 数 面 不明 甚 理 , 如 日 食 日 班 之 測 候 , 震 字 流 限 之 
載 , 史 不 第 吉 , 性 因 不 求 其 故 , 遂 湊 久 天道 礁 知 , 面 奈 考 吉祥 之 義 , 此 中 毛 之 鈴 
点 也 。 回 万 毎 有 用 数 基 硫 , 林 能 探求 其 所 以 然 , 敵 有 其 数 必 江 埋 其 理 。 最 小 整 次 
稚 疾 法 , 不 出 多 禄 基 之 落 団 , 布 西 法 得 由 此 面 求 精 , 此 回 万 之 膝 二 中 亡者 也 。 デ 以 
上 , 朱 文 半 対 考 中 盛 和 回 太 的 佐 鱗 点 行 了 中 衣 的 比 六 和 評 傘 , 基 符合 突 際 情 
宮 的 。 「 

需要 層 明 的 一 点 基 , 尽 管 朱 文 半 二 共 皇 西域 訪 法 可以 参考 原 濁 光 的 《 九 拠 万 
解 》 和 《 回 回 盛 解 》, 但 基 根 据 箕 者 対 手 原 況 光 西 事 的 研究 秋 現 , 朱 文 叙 的 導 多 況 
点 基 在原 況 光 之 上 的 。 

朱 文 攻 在 男 外 一 部 著作 《 天 文学 小史 》 中 , 送 外 怠 希 和 回 原 了 印度 、 阿 拉 伯 天 
文学 和 西 域 天 文学 , 指 出 “西域 " 之 名 始 見 隆 《 史 中 況 吉 》, 其 薄 国 , 大 概 新 玉 
以西 者 属 之 。 他 在 忌 策 毛 史 的 基 太 上 提出 了 了 次 多 介 人 的 濁点 例 加 麗 妨 印度 有 
独特 的 太 胃 月 和 太 了 月 , 王 中 西 法 均 不同 面 印度 訪 法 不 填 少 差 突 罰 一 大 鱗 点 。 
他 入 妨 , 三 太 陸 月 有 共 的 二十八宿 起 源 隆 中 国 的 , 他 弄 , 印 度 初 有 二 十 七 宿 后 
有三 十 八 宿 。 他 概 力 玉 同日 本 学者 新城 新蔵 的 共生 印 度 天文 学 源 生 中 国 的 濁点 。 
怠 之 , 他 的 英隆 “印度 天文 学 "的 研究 , 基 本 上 提出 了 印 度 天 文学 源 干 中国 , 司 又 
受 到 希 膳 天 文学 洞 休 的 濁点 。 


3. 清 代 亡 法 中 西 訪 法 之 比 六 

在 “ 清 万 志 略 "中 , 朱 文 凌 列 出 共 干 時 完 盛 甲子 元 廊 、 英 卵 元 万 三 者 的 各 項 
万 法 基本 常 数 的 比 六 表 , 又 筒 要 介 多 了 各部 所 法 , 濁 明 了 送 時 第 谷 体系 、 再 白 尼 
体系 和 電 普 勤 棋 岡 定 律 都 己 随 筐 佐 人 了 中 国 。 接 着 他 精 砕 地 師 希 道 :“ 清 初 所 
法 , 日 月 有 高 卑 行 度 , 井 以 定 気 注 毛 , 妨 政 革 古 万 之 机 大 端 。 況 鹿 洪 始 拓 月 行 有 





① DENG Kehui, The Exxplanation to sorne Terms of the Theory of Lumar Longitude in the Huihui 本 
The 1 pmternational Conference on History of Exact Seience along the Silk Road, Xian, China, 2005. 
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返 疾 北 電 張子 信 始 情 日 月 之 不平 行 。 了 刈 煙 始 情 日 行 有 色 策 , 立 障 衰 木 , 以 冬至 
訪 分 之 板 , 夏 到 条 之 概 。 后 世 万 家 皆 祖 迷 購 。 但 不明 其 所 以 然 。 到 西 法 始 立 高 
卑 行 度 , 将 地球 鐵 日 面 行 , 其 執 道 訪 村 園 , 日 在 其 一 焦点 , 故 距 高 有 近 近 , 曽 視 行 
有 返 疾 。 夏 全 前 后 距 地 最 近日 行 最高 , 面 祝 行 最 退 , 冬 全 前 后 試 地 最 近日 行 最 
卑 , 面 視 行 最 疾 ,《 新 法 訪 志 》 以 最高 行 訪 起算 之 端 , 狗 古 法 負 限 之 皿 冬至 也 。 
時 完 盛 以 最 卑 行 訪 起算 之 端 , 独 古 法力 限 之 起 夏至 也 。 殿 西 法 番 笛 之 概 不 
定 在 冬 夏 二 全面 在 二 至 之 前 后 , 又 各 年 不同 , 故 高 申 有 行 率 也 。 当 郭 守 散 
造 授 時 万 時 夏至 三 最 高 , 冬 全 互 最 卑 , 正 相 密 近 , 敵 履 鑑 起 二 公 , 所 差 尚 微 。 
元 以前 在 二 公 前 , 元 以 后 在 二 公 后 。 甲子 元 毛 定 毎年 最 卑 行 釣 一 分 一 秒 有 
奇 , 握 卵 元 万 一 分 ニ 一 秒 有 奇 。” 朱 文人 秦 切 地 指 出 , 中 毛 始 余 以 冬 全 点 作 訪 
太 陸 返 勤 的 最 快 一 点 一 一 " 急 之 概 ” 的 鉄 陥 , 面 且 逃 一 歩 指 出 中 万 送 梓 人 短 井 
没有 仕 久 依 据 一 一 "不明 其 所 以 然 ", 部 守 敬 的 授 時 万 之 所 以 精度 入 高 , 基 因 
放送 人 年 代 , 冬 至 点 正 好 和 近日 点 “ 密 近 ”。 面 西 訪 稚 一 井 始 就 限定 耳 日 月 
高 卑 行 度 , 后 又 提 出 楠 彫 執 道 等 , 接 照 返 欄 一 人 順序 去 探求 “ 其 所 以 然 "。 他 
聞 , 中 万 清 備 始 政 革 古 功 , 主 要 体 現在 机 点 一 是 共 王 日 月 有 高 行 度 
一 基 以 定 気 注 毛 可児 他 的 着眼 点 非 常 高 , 能 舟入 誠 多 毛 法 的 更 替 中 , 謀 接 
拡 住 要害 掲示 天文 学 的 理 迄 回 症 。 


4. 況 万 交 食 周 与 西 法 之 比 斑 

英隆 “ 況 盛 交 食 周 与 西 法 之 昇 同 ”, 六 部 分 内 容 天 児 考 朱 文 圧 的 《 毛 代 日 食 
考 》, 基 朱 文 敬 入 自 己 留学 所 得 的 英 王 西 法 的 知 入 与 況 訪中 的 交 食 周期 的 一 介 比 
研 究 , 体 現在 其 一 , 朱 文 蓋 把 古 代 中 西 的 交 食 周 和 現代 天文 学 行 比 , 他 指 
出 , 近 世 美 国 天文 学 家 牛 考 (Newcomb, Simon, 1835 一 1909 年 的 交 食 周 358 
月 正 好 是 三 徹 訪 周 期 135 全 期 強 月 ( 釣 11 年 少 31 日 ) 和 退 勤 許 周 期 223 人 期 望 
月 的 和 , 朱 文 克 提 出 邊 氏 的 工作 是 否 参考 了 我 国 況 代 的 万 法 的 向 琴 。 其 二 , 対 千 
三 統 万 周期 的 精度 , 朱 文 蓋 以 “ 今 測 年 月 常 数 合算 得 之 ”,“ 相 差 甚 徴 ”。 但 是 , 他 
挫 地球 自 入 的 意 次 数 (3 986.629 38 次 ) 的 余 数 (0. 629 38 日 ), 算 得 地球 閣 在 況 
盛 年 代 的 基 硫 上 西 移 釣 227 度 , 因 此 児 食 地点 王 前 期 大 不 相 同 。 由 此 , 三 統 訪 周 
期 伯 然 不 是 最 好 的 交 食 周 。 

他 提出 ,“ 如 以 三 統 毛 八 周 辻 之 , 合 隆 31 509. 034 日 , 別 余 数 久 小 , 日 食 西 移 
釣 十 六 度 , 相 差 不 赴 一 小 時 , 前 后 日 食 釣 在 同色 度 之 地 可 見 舌 ”。 送 相当 隆 朱 文 
右 符 出 了 一 介 新 的 交 食 周 。 対 干 送 條 交 食 周 , 他 又 和 和牛 考 幕 周期 者 行 対 比 , 対 比 
的 依 据 是 尽 量 使 得 日 食 牌 見 生 同 月 同日 同 地 , 対 比 的 方 法 是 取 《 寺 色 》、《 春 秋 》、 
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《 競 》 的 日 食 中 凡 是 在 時 同上 符合 整数 周 的 , 如 此 , 他 需要 把 中 国 古 万 包 年 換算 
成 西 元 名 年 , 然 后 オ 能 電 行 比 六 。 最 后 的 希 迄 基 , 牛 考 慕 周期 必須 在 三 周 后 , 即 
87 年 少 61 日 時 , 余 数 也 入 小 : 面 八 周 后 的 三 統 訪 周 期 是 87 年 又 四 月 : 者 相差 
似 6 人 月 。 朱 文 克 反 偶 求 算 得 到 不同 的 日 食 周 , 赴 在 三 銃 毛 周期 和 迎 勤 放 周 期 
的 基 硫 上 輝 行 的 , 他 :“ 遇 系 釣 数 , 己 足 以上 推 往 古 , 下 際 特 来 。 項 此 以 栓 史 
志 之 日 食 , 更 妨 便 兵 。 面 我 史 足 載 之 翔 実 , 光 訪 可 次 ” 


第 五 草 《 投 時 亡 ) 在 日 本 的 研 完 情 況 


第 一 芽 《 授 時 亡 》 与 和 算 的 共 系 


美 孝和 (Seki Takakazu 1642 一 1708 年 ) 是 日 本 著名 的 数 学 家 , 他 通 計 研究 
《 授 時 万 》, 慕 定 了 和 算 的 基 太 , 面 在 日 本 井 許 了 一 介 新 的 研究 作 域 , 面 他 本 人 
成 涼 和 算 的 間 基 人 。 和 算 野 然 西根 隆 日 本 本 土 , 但 其 才 生 与 有 展 与 中 国 古 代 的 
天文 亡 算 有 着 非常 密 切 的 区 系 , 基 中 日 天文 数 学 史 比 較 研 究 的 一 介 重 要 落 例 。 

人 和 算 肥 展 的 盛 程 来 者 ①, 英孝 和 的 出現 酸 志 着 和 算 放 入 的 第 二 介 時 期 , 也 
是 和 算 交 黄金 時 代 , 他 妨 和 算 導 入 独立 研究 了 段 @、 形 成 完 整 的 数 学 体系 真 定 
了 了 堅 突 的 基 太 。 日 本 学者 溢 秀 雄 特別 提出 ,“ 授 時 所 対 我国 的 影 史 不 止 是 建 
立 了 上 馬 享 訪 的 基 硫 送 久 筒 単 , 面 且 対 整 介 和 算 的 謎 展 是 一 介 強 有力 的 刺激 
源泉 。"⑨ 

中 国 元 代 的 《 授 時 盛 》 征 中 国 古代 最 佐 秀 的 万 法 之 一 , 宅 是 建立 在 先 送 的 数 
学 方 法 和 精 審 的 天文 避 測 的 基 太 上 的 , 体 現 了 中 国 宋 元 時 期 散 学 和 天文 学 的 成 
就 , 大 日 本 后 成 妨 日 本 万 法政 革 的 薄 本 。 茨 孝和 赴 日 本 縮 早 研究 《 授 時 亡 》 的 
数 学 家 , 他 的 毛 算 研究 成果 也 主 要 体 現在 其 対 《 授 時 万 》 的 研究 工作 中 。《 授 時 
盛 》 中 的 弧 矢 割 賠 木 及 招 差 法 是 和 算 賠 理 中 的 弧 背 木 、 累 裁 招 差 法科 委 木 的 盲 

如果 訪 和 算 和 日 本 訪 法 的 秋 展 北 源 来 考慮 , 基 一 更 富 対 手 日 本 数 学 、 天 文学 
史 和 中 日 天 算 共 系 史 均 有 重 要 的 意 叉 。 摘 清 毅 共 孝和 対 《 授 時 毛 》 負 研究 及 其 天 
文学 和 数 学 工作 , 不 侯 易 手 弄 清和 算 中 某 基 重要 成果 的 思想 送 端 , 了解 共 孝 和 在 
弧 矢 割 園 木 、 招 差 法 及 交 食 斗 算 等 方 面 的 工作 , 面 且 有 助手 加 深 対 《 投 時 万 》 中 基 
上 疑 礁 向 琴 的 入 伏 和 理 解 。 





① 日 本 学 土 院 鑑 ,《 明 治 前 日 本 数 学 史 》4〈3), 岩 波 才 店 ,1979。 
② [日 平山 科 ,《 甘 才 和 》, 恒 星 社 版 ,1974:14。 
③ [日 ] 平 山区 、 下 平和 夫 、 瀬 秀雄 氏 ,《 英 孝和 全集 》, 大 阪 教育 國 事 株 式 会 社 ,1974。 
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第 二 芽 《 授 時 亡 》 的 修 日 笛 二 共 孝 和 


《 授 時 万 》 矯 入 日 本 的 時 同 殺 早 。 釣 1453 年 3 月 21 日 相国 寺 僧 人 瑞 渓 国 入 
千 鹿 亮 寺 建 仁 、 清 眉 摘 堂 松園 了 “ 自 大 明 持 来 ? 的 全 奏 《 元 史 》40 基 ①。 六 明 包 
括 《 授 時 亡 又 》、《 授 時 毛色 》 等 在 内 的 《 授 時 盛 》 人 和 人 了 日 本 。 但 日 本 人 対 《 授 時 
盛 》 的 研究 起 歩 入 晩 , 其 衣 接 苑 因 是 政 万 的 箇 要 。 送 入江 戸 時 代 , 日 本 行 用 時 同 
状 800 年 以上 的 宣明 毛 一 友 近 在 使用 , 当時 預 扱 的 送 差 近 2 日 , 鉄 陥 日 河 疾 重 。 
隔 是 , 以 小川 春海 等 騙 代 表 的 日 本 政府 官 具 上 表 博 示 牙 訪 。 科 早 研究 《 授 時 万 》 
的 是 小川 正 意 , 他 手 延 宝 元 年 (1673 年 ) 出 版 《 新 勘 授 時 盛 移 》 共 6 巻 , 其 中 共 后 
《 授 時 訪 和 立 成 》 的 3、 4、 5 巻 , 在 延 宝 元 年 又 作 名 《 大 元 授 時 毛色 立 成 》6 巻 2 
吾 刊 行 @, 小 川 正 意 的 工作 主要 在 “ 立 成 ? 方 面 。 但 小川 正 意 的 返 部 分 工作 肪 不 
充分 , 其 中 斗 算 昼夜 角度 , 他 取 通 常 的 昼 妨 0.6 日 , 夜 訪 0.4 日 的 規定 , 限 制 了 他 
的 思 路 。 日 本 幕府 主 持 政 所 的 渉 川 春海 天 外 研究 了 《 授 時 亡 》, 但 是 他 本 人 表示 
也 没 有理 解 其 中 荒 高 深 的 算 理 。 此 語 , 黄 邊 鑑 撰 的 (天文 大成 管 氏 粗 要 》80 巻 
(1652 年 刊行 ) 矯 入 日 本 , 甘 孝和 釣 在 1672 年 得 到 此 事 @。《 天 文大 成 管 客 棚 要 》 
江 集 了 大 量 中 国 古 代 天文 法 的 資料 , 其 中 也 包 含 了 有 共 《 授 時 亡 》 的 内 容 。 由 
隆信 亡 的 需要 , 共 孝和 対 《 天 文大 成 管 卿 弟 要 》 中 的 15 巻 摘 、 鍋 、 注 和 、 校 打 后 撰 
成 《 区 巡 志 》。 《 英 打 事 》 及 《 元 史 》 中 前 《 授 時 亡 駿 》 和 《 授 時 訪 称 》 成 丸 共 孝和 研究 
《 授 時 万 》 的 主要 原始 文献 。 区 孝和 的 工作 方 日 本 《 捧 享 盛 》 的 密生 定 了 基 研 , 
由 渉 川 春海 上 表 頒 行 。 

共 孝 和 一 生 著 有 七 和 天文 和 所 算 著作 , 宅 休 是 : 

(1) 《 授 時 友 明 》( 又 題 《 天 文大 成 三条 園 解 》, 延 宝 八 年 ,1680 年 ) 

(2) 《 授 時 万 希 立 成 之 法 》( 延 宝 九 年 ,1681 年 ) 

(3) 《 授 時 訪 和 立 成 》( 延 宝 九 年 ,1681 年 ) 

(4) 《 美華 志 %K 抽 享 三 年 ,1686 年 ) 

(5) 《 四 余 算 法 7 元禄 十 年 ,1697 年 ) 

(6) 《 宿 曜 算法 》( 刺 享 元 年 ,1684 年 ) 


① 王 勇 、 大 庭 修 主 鍋 ,《 中 日 文化 交流 史 大 系 》(9) 典籍 巻 , 杭 州 : 新 江 人 民 出 版 社 ,1996。 
②⑨ [日 ] 平 山形 、 下 平和 内 溢 秀 雄 鍋 ,《 共 孝和 全集 》, 大 阪 教育 園 才 株 式 会 社 ,1974:19。 
③ 同上 , 第 46 貢 。 
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(7) 《 天 文 数 学 奈 著 》( 元 禄 元 年 ,1688 年 ) 

入間 著作 隆 他 去 世 后 全部 刊行 出版 。 上述 著作 中 , 前 三 衝 申 「] 研 究 《 授 時 
盛 》 前 著作, 可児 英孝 和 非 常 重視 《 授 時 万 》。 原 因 有 二 , 其 一 訪日 本 当時 普 記 存 
在 的 政 記 傾向 , 基 孝和 本 人 対 政 万 入 和 概 : 其 二 是 《 授 時 万 》 中 包含 了 邊 多 重要 的 
数 学内 容 和 方 法 , 送 鞍 激 起 共 孝和 概 大 的 交 趣 。 第 4 生 《 甘 打 事 》 是 甘 孝 和 根 据 
1672 年 佐 人 日 本 的 中 国 清 代 黄 見 的 《 天 文大 成 管 卿 要 》 摘 、 氏 面 成 。《 四 余 算 
法 》 堤 攻 古代 所 己 気 、 字 、 妥 、 辻 四 衝 算法 的 解 笑 《 宿 曜 算法 》 旭 互 古代 入 中 国 
佐和 的 《 宿 曜 色 》 有 甘 , 渉 及 日 、 月 年 的 推算 方 法 , 送 柄本 都 策 灯 的 天文 亡 算 
知 羽 , 選 数学 共 系 不 大 。 《 天 文 数 学 奈 著 》 堤 共 氏 対 其 在 不同 時 期 対 天 文 、 毛 算 方 
面 的 感想 、 寺 算 希 果 等 者 行 足 尺 井 整理 面 成 的 一 部 “ 奈 着 ”, 渉 及 内 容 多 面 奈 , 也 
有一 睡 穫 選 , 但 逢 其 中 不 少 都 是 共 氏 的 倒 造 性 工作 。 


第 三 芽 中 日 学者 的 《 授 時 訪 》 比 較 研 究 工作 乏 迷 


国内 外 対 英孝 和 的 数 学 工作 的 研究 比 粒 富 , 渉 及 的 主要 研究 者 有 林 稚 一 、 
三 上 叉 夫 、 平 山 稀 、 李 使 、 沈 康 身 、 沿 立直 、 徐 洋 林 、 王 青 翔 等 人 。 近 年 共 氏 的 訪 算 
工作 乏 世 受 到 重 祝 , 在 日 本 随 銭 有 学 者 渉 及 了 了 共 孝 和 在 《 授 時 毛 》 方 面 所 作 的 工 
作 。 平山 清 次 博 士 首 先 研究 井 撰 文 “ 授 時 毛 研 究 大 要 ”, 后 由 能 田 忠 亮 久 人 《 明 治 
前 日 本 天文 学 史 》 ざ ①。 六 文 理 殺 介 銘 了 《 授 時 万 》 的 訪 史 地位 和 在 日 本 的 研究 情況 , 
渉 肥 主 要 研 究 者 有 小 川 正 意 、 甘 孝和 及 其 弟 子 建部 賢 弘 , 男 外 巡 有 西 村 近 里 等 人 。 
其 中 内 容 絞 箇 単 , 主 要 包 括 :1) 笑 測 代 , 有 北 概 高度 、 黄 道 傾斜 度 、 回 用 年 、 恒 性 年 
長 度 的 選 差 久 理 及 与 現 代 値 的 比較 , 測 景 渉 及 的 横 梁 、 景 符 、 仙 板 等 的 用 法 。(2) 対 
太 阻 尻 負 立 成 的 招 差 公 式 送 行 概括 , 暫 氏 ニ 立 差 十 ア 平 差 十 > 定 差 。〈3) 黄 赤 
道 率 ( 即 太 了 赤 和 ) 的 寺 算 , 主 要 基 共 孝 和 及 其 弟 子 建部 覧 弘 的 工作 。 (4) 半 信 夜 
分 , 文 中 提 到 利用 独特 方 式 輝 行 測量 和 填 算 , 介 没有 導 一 歩 有 針 対 性 地 解 笑 。 筆 
者 稚 妨 芝 記 巫 基 指 共 孝 和 的 工作 。(5) 月 高 及 交 食 填 算 , 渉 及 月 亮 的 周期 以 及 交 
食 況 油 的 祝 差 、 食 分 、 定 用 分 等 , 是 箇 要 的 概括 。 6) 五星, 互 《 元 史 ・ 毛 志 》 内 容 
相差 不 多 , 没 有 新 的 内 容 。 田 外 , 瀬 秀 雄 著 《 共 孝和 的 有 医 天文 学 的 著述 》②, 


① 日 本 学士 院 氏 ,《 明 治 前 日 本 天文 学 史 》 昭 和 三 十 五 年 日 本 学 林 振 交会 。 
② [日 ] 洪 秀雄 ,《 共 孝 和 の 天文 共 系 の 着 途 》, 平山 等 共 孝 和 全 集 , 大 阪 教育 囲 事 株 式 会 社 
1974。 
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怠 策 了 共 孝和 的 天文 学 工作 及 其 著述 年 表 近 渉 及 図 周 率 、 線 背 木 等 数 学 同 悪 。 
他 主 要 甘 孝和 対 《 授 時 亡 》 的 研究 角度 探 訂 《 授 時 廊 》 的 内 容 。 最 后 才 有 横 家 局 
之 的 《 英 孝和 〈 授 時 朋 明 〉 的 現代 日 舌 洋 文 ? や , 但 横 家 対 其 中 的 天文 学 同 是 解 群 
不 艇 , 阻 得 了 送 一 歩 理解 原文 。 国 内 王 示 杉 博士 的 《 共 王 共 孝和 対 く 授 時 亡 〉 交 食 
算法 的 九 点 研究 》②, 具 有 重 要 学 木 伯 全 。 

可 弁 在 其 硫 士 途 文 中 対 共 孝和 的 《 授 時 盛 》 合 究 工 作 導 行 了 全 面 的 研究 , 
重点 剛 述 了 共 孝和 在 《 授 時 盛 》 研 究 中 的 思想 及 銘 和 倒 新 之 外 , 依 据 英 孝和 的 一 
系 列 天 文 算 著作 , 逐 般 逐 項 洋 外 研究 , 在 完全 理解 共 孝 和 所 作 工作 的 基 太 上 , 
重点 解決 了 下 面 ル ル 介 同 題 。 対 甘 才 和 在 《 授 時 秋 明和 叙 白道 与 黄 赤道 差 "中 未 解 
決 的 求 "月 高 白道 宿 次 度 分 "同義 , 通 店 対 其 弟 子 建部 賢 弘 前 工作 的 対 途 , 刀 明 英 
氏 工作 的 影 史 及 其 后 名 相 共 工 作 的 輝 一 歩 秋 展 。 玲 妨 共 孝和 解決 了 “ 人 白 道 王 
黄 赤道 差 "中 的 白道 交 周 同 題 , 送 一 同 交 梅 文苑 也 没 有 解 決 。 肥 現 了 共 孝 和 対 
“月 亮 退 疾 差 公式 ” 非 単 週 性 的 修正 , 対 茨 孝和 在 “日 景 突 測 ” 中 的 “独特 算法 ” 巡 
行 揚 原 和合 理 的 推測 , 井 徹 訪 甘 孝和 赴 在 突 了 況 測 的 基 克 上 輝 行 除算 的 対生 英 
孝和 在 《 授 時 万 》 交 食 算法 中 的 園 解 徐 以 高度 天 倫 , 井 希 合原 文 逃 行 解 群 @。 人 
之 , 学 木 界 己 銘 基 本 形成 了 和 算 由 中 算 肥 展 面 来 的 況 点 , 但 是 共 手 其 具 体 及 第 
井 不 十分 清 壮 , 光 其 是 国内 相 英 研究 比較 少 。 笑 了 上 , 共 孝和 対生 和 算 的 倒 造 性 
其 献 主要 建立 在 他 的 《 授 時 訪 》 研 究 基 硫 上 , 所 以 , 送 欄 一 介 逃 題 具 有 重 要 学 木 意 
駐 。 通 店 対 考 共 孝 和解 闇 、 研 究 《 授 時 廊 》 的 一 系 列 成果 的 秋 掘 , 対 干 以 往 的 学 木 
濁点 逢 之 以 更 加 克 普 的 征 据 , 赴 送 項 研究 的 目 酸 之 一 。 


第 四 や 茨 孝和 的 《 授 時 妥 明 》 


《 授 時 秋明 》 又 称 《 天 文大 成 三条 園 解 》, 基 対 清順 治 九 年 黄 重 撰 定 的 《 天 文大 
成 管 卿 杏 要 》 第 三 巻 中 的 “ 叙 黄 赤道 差 ”、“ 作 黄 赤 内 外 券 ”、“ 代 白道 与 黄 赤道 差 " 
三条 的 培 明 和 注 竹 , 事 末 有 “ 延 宝 入 年 (1680 年 ) 吉 日 遺志 ” 濁 明 此 志 成 志 王 
1680 年 。《 天 文大 成 管 用 要 》 除 了 筒 要 的 文字 弄 明 外 , 學 元 搬 園 , 也 却 洋 独 算 
法 , 共 孝和 《 天 文大 成 三条 國 解 》 包 《 天 文大 成 管 狗 醤 要 )》 中 三条 内 容 欠 出 育 凶 的 





① [日 ] 横 家 眉 之 ,《 茨 孝和 〈 授 時 受 明 〉 現 借 洋 》, 横 浜 市 神奈 川 区 良 越 9-3, 1994。 
② 王 薬 析 , 共 手 共 孝和 対 《% 授 時 記 》 交 食 算 法 的 ルル 点 研究 ,《 自然 科学 史 研 究 》,2001, 20(2) 143 一 150。 
⑧ 牙 可 弁 , 共 孝和 対 《% 授 時 亡 》 的 研究 , 内 蒙古 訪 間 大 学 硫 土 学位 作文 ,2001。 
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園 解 和 算 理 上 的 分 析 , 対 則 平 毎 句 原 文 加 以 注 各 , 徐 出 送 外 作 法 , 基 工作 不 矢 食 
造 性 。 下 文 分 列 叙 迷 。 


1. 疹 黄 赤 道 差 
“ 郭 守 敬 授 時 用 * 弧 矢 接 勾 股 之 法 ? 以 求 之 法 , 以 黄道 半 弧 背 立 立 天 元 一 , 以 
求 得 黄道 矢 。"① 六 是 《 天 文大 成 管 獅 棚 要 》 的 原文 。 甘 干 “ 立 天 元 一 ? 以 求 黄道 矢 
的 作法 , 英 孝和 導 一 歩 欠 出 解 妖 : 
優 如 以 黄道 半 弧 背 四 十 五 度 求 , 
立 天元 一 訪 黄 道 矢 , 自 之 , 妨 因 周 天 委 , 黄 道 半 弧 背 、 弦 差 , 寄 志 。(z” =ー 
g@(g 一 c/2) 一 一 (5. 1))。 列 黄道 半 弧 背 以 周 天 径 一 百 二 十 度 七 十 五 分 ( 著 
周 天 三 百 太 十 五 二 十 五 分 如 三 両 一 也 ) 乗 乏 得 , 内 減 , 寄 左 。(45X121.75 一 
で ”)。 余 自 之 , 肪 因 周 天 委 野 黄道 半 弧 玉 時 , 再 寄 。((45 121.75 一 ??)? 三 
(c/2)2 121. 752 (5.2))。 烈 周 天 径 内 減 黄道 矢 , 余 以 黄道 先 乗 之 訪 黄 
道 半 弧 整 絹 , 以 周 天 径 抽 相 乗 そ 得 数 再 寄 。 相 消 得 井 方 式 ((121.75 一 ?)z・ 
121.75? 三 ( マ デー45 XX 121. 75)?)。 三 和 馬 方 井 乏 得 黄 道 舌 一 十 七 度 三 十 二分 
五 十 三 秒 。② 





4 訪 了 逆 明 同 題 , 有 必要 先 対 《 共 毛 》 中 提 到 的 


名 過 林 所 輝 行 解 群 。“ 勾 股 之 法 ”。 投 日 本 学者 横 家 
ント N 眉 之 的 殊 点 是 指 三平 方 定理 ⑨, 但 第 者 私 刃 近 記 私 包 
」 ト _ へ 括 《 九 意 濾 木 ) 中 相似 直角 三 多 形 対 度 成 比例 的 
5.1 “ 勾 股 之 法 ”" 系 和 以 下 定理 , 即 如 因 5.1 的 4D' ニ XPC。 
* 周 天 径 ” 即 赴 径 , 獲 由 園 周 “ 如 三 面 一 " 得 到 。 
中 国 矯 銚 天文 学 和 数 学 没有 明 克 的 角度 概念 , 来 用 的 是 一 衝 独 特 的 弧 度 制度 , 哲 
岡 周 或 周 天 分 妨 365. 25 度 。 西 方 的 360' 制 是 明示 清 初 弁 始 佐 使用 的 。 日 本 
江戸 時 代 巳 有 西 洋 天文 学 的 矯 入 , 但 対 半 孝 和 没 有声 生 影 遇 太美 孝 和文 章 中 人 
可 看 出 他 来 用 了 中 国 十 度 。 
原文 中 小 及 的 一 芝 済 解 種 加 下 。 
“ 弧 背 ” 即 現代 的 弧 ,“ 半 弧 背 ” 即 半 弧 
“ 弧 蓄 ” 即 現代 的 弦 ,“ 半 弧 弦 ” 即 半 蓄 


① [日 ] 茨 才 和 , 甘 打 事 , 平 山 稼 等 ,《 共 孝和 全集 》, 大 阪 教育 囲 事 株 式 会 社 ,1974。 
② [日 ] 共 孝和 ,《 授 時 朋 明 》, 平 山 和 等 ,《 英 孝和 全集 》, 大 阪 孝 育 囲 事 株 式 会 社 ,1974。 
③ [日 」 横 家 選 之 ,《 茨 孝和 く 授 時 肥 明 > 現代 風 洋 》, 横 注 市 神奈 川 区 鳥越 93。 1994。 
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g 一 c/2 
“ 矢 ?, 如 園 5.2 中 >, 
“ 訪 ”, 等 了 
“ 因 ”, 相 乗 ,“ 因 4B”, 即 A・ お 』 
YA 内 減 7, 4 一 お 
“ 岳 , 目 飛 : 較 5.2 《 授 時 受 明 》 
“ 弁 方 式 ”1 元 2 次 方 程 式 , 中 前 木 清信 駐 

ー 三 乗 方 井 之 "和解 共 陸 的 4 次 方 程 的 方 法 。 

由 原文 中 的 式 子 最 余 得 出 一 介 等 式 


“黄道 半 弧 背 弦 差 ” 即 半 弧 一 半 弦 , 如 較 5.2, 妨 FN 


(2ー45X121.75)2 三 (121.75 一 ) ァ ・121. 75* (5. 3) 
具体 歩 張 如 下 (5. 1) 式 勾 記 商 次 化 筒 乏 化 訪 
(z2 一 g の )? 三 (c/2)7・ の の (5.34) 


可 知 公式 5. 4) 等 伯 手 (5. 2) 式 。 上 文革 (5. 1) 式 与 (5. 2) 式 的 解 群 其 笑 基 
一 回 事 。 

又 在 國 5.2 中 , 由 勾 股 之 法 得 (c/222? ニ z(⑦ー る ), 代入 (5. 4) 式 即 可 得 
(5.3) 式 。 英 孝和 熟 基 此 式 , 井 理解 “ 勾 股 之 法 ” 的 含 叉 , 故 オ 有 “ 周 天 径 内 減 黄 道 
矢 , 余 以 黄道 舌 乗 之 妨 黄道 半 弧 弦 時 "。 所 以 最多 得 出 等 式 (5. 3), 井 由 等 式 
(5.3) 通 店 高 次 方 程 数 値 解 法 , 解 得 <。 

英孝 和 完 全 理解 了 部 守 散 交 “ 弧 矢 接 勾 股 之 法 "〈 甘 氏 又 名 “ 弧 矢 勾 股 木 う 。 
対 考 其 中 毎 介 週 都 有明 秦 的 解 始 , 送 清 尊 地 反映 在 共 氏 的 原 園 中 。 如 國 5.3 妨 





園 5.3 甘 孝 和 "“ 迄 黄 赤道 差 ” 平 面 団 5.4 國 5.3 的 立体 還 
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《 授 時 肥 明 》 中 共 孝 和 的 原 園 , 原 國 未 本 上 字母 。 原 園 有 “ 以 朱 児 径 , 以 墨 見 拝 ”, 
由 考 此 囲 是 把 一 幅 球 面 立体 国 作 成 平面 囲 , 視 有 可 能 是 罰 了 迫 合 中 国 毛 算 的 特 
点 , 共 孝和 用 顔色 酸 示 各 各 和 、 邊 銭 。 如 果 把 園 5.3 迎 原 妨 立 体 囲 , 記 如 囲 5.4。 

所 週 “ 傘 黄 赤道 差 ?, 突 陸 是 徐 定 黄道 半 弧 背 即 4, 求 赤道 半 弧 背 C7。 用 現 
代 天 文 午 育 解 妊 即 妨 己 知 黄 径 , 求 赤 径 的 天球 池本 的 圭 換 。 下 面 符 出 具体 歩 苦 。 

前 面 己 知 黄道 半 弧 背 建 立 一 介 英 隆 黄道 矢 B り 的 4 次 方 程 , 井 解 得 黄 道 矢 
pD = 17.325 3 度 , 由 沈 括 的 会 較 木 知 : 

“黄道 半 弧 背 蓄 差 ” = 黄道 半 弧 背 一 半 弧 弦 , 

即 AB 一 AD = BD?/g = 2.465 4 度 

由 此 得 黄 半 弦 4D= テ 45 度 一 2.46 度 王 42.54 度 。 
如 國 5.4, 黄 赤 小 弦 = 半 委 一 黄道 短 60.875 度 一 17.325 3 度 ニ 43.54 度 

由 考 へ OBE の 人 へ ODF, 

敵 , 黄 赤 大 股 OE/ 黄 赤 小 股 OF = 黄 赤 大 弦 OB/ 黄 赤 小 弦 O⑰ 

英隆 求 黄 赤 大 股 的 方 法 , 英 孝和 具有 “ 以 二 至 出 入 赤 道内 妨 半 弧 背 , 依 木 求 
得 黄 赤道 大 弧 矢 四 度 八 十 一 分 , 以 之 減 周 天 半径 余 也 。” 較 5. 4 視 企 届 看 出所 
羽 " 依 木 記 是 在 OBC 中 利用 前 面 “ 巳 知 黄道 半 弧 背 求 黄道 矢 ” 的 方 法 。 巳 知 
黄 赤 交 角 , 列 一 共 手 黄 赤道 大 弧 矢 CE 的 4 次 方 程 , 解 得 黄 赤 道 大 弧 矢 CE = 
4.81 度 。 故 

OF ニ RーCE 56.065 度 


所 以 黄 赤 小 股 OF ー 56.065X43.54/60.875 = 40.09 度 。 

在 囲 5.4 中 , 対 下 作 了 FG | , 垂 足 妨 C。 現 在 巳 色 把 所 求 値 和 黄道 弧 特 
到 赤 道 弧 中 , 由 干 各 各 垂 盲 共 系 , 不 礁 明 4D = fr 

在 へ OFC 中 , 利 用 勾 股 定理 得 黄 赤 小 蓄 

OC = ニ ツ OF? 十 Rf ニ /40.09? 十 42.54? = 58.45 度 。 

園 5.4 中 由 手 AOCF の へ OY ガ 所 以 7/fRG =O7/OC 

夏 赤道 半 弧 弦 万 7 ーOxXF/OG = 42.54X60.875/58. 453 44. 304 3 度 

外 針 利 用 上 述 二 相 似 三角 形 的 対 記 辺 共 系 , 求 得 

赤道 横 大 勾 0 = OF xX 7 の /GO = 40.09 X 60.875/58. 453 = 41.75 度 

赤道 先 = 一 OH =19.125 
利用 会 園 木 , 在 へ OC7 中 得 Cr 一 戸 7 ー 19.1252/g = 3.004 2 度 。 所 以 
C7 =44.3043 十 3.0042 三 47.308 5 度 。 
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2. 疹 黄 赤 内 外 差 

中 国 古 代用 去 概 度 ( 古 称 “ 出 入 赤道 , 或 出入 黄道 去 概 度 ”) 来 代替 赤 希 或 黄 
律 。 用 現代 天文 学 衛 解 笑 “ 挫 黄 赤 内 外 差 ” 舟 赴 , 在 天球 酸 系 中 , 己 知 黄 赤 内 
外 差 , 即 出入 黄道 去 概 度 互 赤道 去 概 度 的 差 , 再 求 其 中 任 一 項 。 或 者 径 可 入 カ 己 
知 黄道 去 概 度 , 求 赤道 去 概 度 : 反 之 赤 可 。 

《 共 本 》 原 文 訪 :“ 郭 守 散 授 時 以 弧 矢 法 求 之 。 組 半径 , 内 大 赤 道 小 弦 , 余 妨 
赤道 二 広 差 , 又 訪 黄 赤道 小 弧 矢 , 又 妨 内 外 矢 。” 送 里 的 “ 弧 矢 法人 同 前 面 的 “ 弧 
矢 接 勾 股 法 ”, 即 己 知 黄道 半 弧 背 求 黄道 矢 。 

英孝 和 負 出 了 近 一歩 解 妖 ,“ 優 吉 以 黄道 半 弧 診 四 十 五 度 求 之 依 前 木 得 黄 
道 矢 一 十 七 度 三 十 三 分 求 到 赤 道 小 蓄 五 十 八 度 四 十 五 分 三 十 秒 , 以 犬 周 天 半径 
祭 二 度 四 十 二分 二 十 秒 該 赤道 大 小 弦 差 , 又 妨 黄 赤道 小 弧 矢 , 又 妨 内 外 矢 ” 

加 國 5.5 妨 共 孝和 的 原 囲 , 園 5. 6 是 作者 徐 出 対 記 的 立体 団 。 赤 道 二 弥 差 
即 赤道 大 弦 ( 半 径 ) 一 赤道 小 弦 三 の ーO7 = テ 了 で '。 





較 5.5 共 孝 和 的 " 求 黄 赤 内 外 差 " 囲 囲 5.6 困 s.5 的 立体 還 


gC 娘 黄 赤道 大 弧 , 則 47 妨 黄 赤道 小 弧 , 故 了 げ G 又 可 作 妨 黄 赤道 小 弧 矢 , 
4 又 称 黄 赤 内 外 差 , 即 現代 天文 搬 育 中 的 赤 多 与 黄 希 的 差 , 故 7C' 又 可 称 “ 内 
外 矢 ”, 送 即 訪 上 迷 原 文 的 解 和 。 

斗 算 程 序 妨 : 巳 知 黄道 半 弧 背 4 っ 黄道 生 PD, 再 求 OO ニ R 一 BD = 
60.875 一 17. 33 三 43.545 度 〈 黄 赤道 小 蓄 ) 

在 へ BCO 中 , 己 知 黄 赤 道内 外 ( 半 ) 大 弧 , 利 用 弧 矢 法 求 黄 赤 道 大 弧 矢 CE 
4.81 度 。 
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由 会 園 木 求 得 半 背 蓄 差 CC 一 BE CEP7/Z テ 0.19", 

因 此 得 黄 赤道 内 外 半 弦 (原文 多 一 “" 弧 ” 字 , 意 叉 不 清 , 笑 陸 半 弧 蓄 也 即 半 蓄 ) 
方 : 黄 赤道 内 外 ( 半 ) 大 弧 一 0.19 23.713 度 。 

由 相 似 三角 形 へ OBC の へ OPDF 

得 DF 一 43.545 X23.713/60. 875 三 16. 962 3 度 

在 47O 中 , 記 用 会 園 木 , 由 黄 赤道 小 弧 矢 7C", 求 得 半 背 弦 差 , 即 半 弧 背 一 
半 弧 蓄 三 47ー4C"ー 2.4222/121. 75 王 0.0482 度 , 黄 赤道 小 弧 弦 , 即 上 辺 求 
得 的 黄 赤 道 小 勾 DF。 

由子 ACG' = DF, 

所 以 4 デーAC' 十 半 背 弦 差 一 0.048 十 16.962 3 =17.0105 度 

最 后 求 得 47 妨 黄 赤道 内 外 差 ( 度 )〈 英 氏 又 称 黄 赤道 小 弧 半 硝 )。 

古代 是 用 去 概 度 来 表 示 黄 針 、 赤 希 的 ,AP 妨 去 概 度 ( 黄 俸 ), ア ア 也 力 去 概 
度 〈 赤 和希 )。 

共 子 黄 赤 去 概 度 互 求 , 共 孝和 希 合 具体 万 法 内 容 , 即 太 陸 周 年 視 返 効 有 委 有 
負 的 笑 了 情 況 私 訪 “ 冬 至 前 后 二 象 暫 初 鑑 末 者 以 黄 赤 道内 外 度 加 象 限 91 度 31 
分 13 秒 , 妨 黄道 去 板 度 及 分 秒 。 夏 至 前 后 二 象 限 凶 初 負 末 者 以 黄 赤 内 外 度 減 象 
限 , 余 妨 黄 道 示 概 度 ”。 根 据 現 代 天文 学 原理 来 看 , 六 是 正 秦 的 。 


3. 白 道 与 黄 赤道 巻 
用 現代 天文 学 原理 解 群 , 此 証 是 求 白 道 与 赤 道 交 点 和 白 道 五 黄道 交点 之 賠 距 
高 的 最大 値 。 那 久 , 仕 時 候 机 交 点 之 
同 的 距 高 最大 叫 ?. 吉 甘 孝 和 囲 5.7, 此 
園 基 一 投影 囲 , 賠 心 罰 春分点 黄道 王 
団 中 正岡 的 両 人 交点 , 分 列 訪 冬 全 点 和 
夏至 点 黄道 互 赤道 的 位置 是 固 定 的 
同 梓 白道 与 黄道 有一 固定 交 角 妨 6 
度 , 送 在 《 授 時 盛 》 中 米 用 , 所 以 具有 当 
白道 与 黄道 的 交点 分 別 訪 冬 、 夏 至 点 
時, 以上 交点 的 距 高 オ 最 大, 送 一 距 高 
即 団 5.7 中 年 了 遇 中 的 容 半 藤 。 

授 時 訪 中 称 白道 与 黄道 降 交点 妨 
正 交 , 白 道 与 黄道 弁 交点 訪中 交 。 





S.7 甘 孝 和 " 珍 白道 
与 黄 赤道 差 " 団 《 天 文大 成 管 氏 第 要 》 原 文 :“ 郭 太 
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史 以 弧 中 所 容 青 同 之 法 求 之 。 以 白道 
出入 黄道 入 度 便 妨 大 較 弧 矢 , 周 天 半 
径 妨 弧 半径 , 自 之 , 該 半 弦 突 。 以 矢 六 
度 除 之 妨 股 弦 和 , 加 矢 六 度 , 妨 大 
彫 委 。” 

送 里 芝 有 一 疾 名 記 必 須 解 笑 。 

頁 同 , 園 中 的 藤 方 形 

弧 半 弦 , 半 弧 弦 , 半 蓄 : 

股 弦 和 , 団 5.8 中 7O" 填 OOY 

容 同 , 藤 方 形 的 短 辺 

容 凌 , 方 形 的 長 辺 j 圏 $.8 圏 .7 的 対 友 国 

蔵 矢 , 団 5.8 中 的 K し 

送 里 用 到 國 5. 1 中 的 相似 三角 形 定理 , 在 較 5. 2 中 妨 

( 下 径 一 矢 )X 矢 = 半 弧 弦 

故 直径 = 半 弧 弦 Z/ 矢 十 矢 三 60.8752/6 十 6 三 623.6276 

同 理 可以 放 到 園 5.8 中 , 得 到 (7O" 十 OO') x KO = O7*(O7 旋 半 径 ) 

在 在 角 三 魚 形 TO び 中 ,OO 方 股 , 7O 妨 弦 , 所 以 7O” 十 OO" 又 称 股 弦 和 。 
園 中 大 圏 以 点 び 妨 園 心 , 由 干 大 岡 太 大 , 所 以 只 画 了 一 部 分 。 下面 的 原文 赴 手 
筒 略 , 英 孝和 鍵 出 了 着 外 的 解 妖 。 


立 天 元 一 旋 容 賠 授 ァ 訪 容 岡 MN, 即 テー MN. 
二 減 六 度 , 余 訪 壇 矢 KL ニー 6 一 テ 


以 称 ( 矢 ) ゆ 去 減 大 | イー 人 ll gーKr ー 623.62 一 (6 一 >) 
彫 径 。 1 ー 617.62 十 テ 


以 博 先 衆 肪 容 半 療 繋 寺 TOo 誕 」 昌 M7*ー (ーー し ) X 角 し 











寄 堪 。 ー 和 1 上 装 三 (617.62 十 >)(6 一 ヶ ) 
+ デー ダー611. 62z 十 3 705. 72 

叉 以 二 至 出入 半 綴 蓄 二 O6 56.065 _? s646 

十 三 度 十 分 あ CE 


① 美 孝和 在 《 甘 打者 》 中 把 《 天 文大 成 管 欠 料 胡 ) 中 前 “ 矢 " 政 妨 “ 之 ヶ 字 , 送 一 校 政 入 重 要 , 聞 明 甘 氏 
是 清 尊 算 理 的 。 


198 比較 視野 下 的 中 国 天 文学 史 








大 色 (DG), 除 大 箕 就 勅 得 2.37 放 度 差 。 
(OO) 五 十 大 度 雲 大 分 
半 , 得 二 度 三 十 七 分 就 
整 , 訪 度 差 。 
置 天 元 一 訪 小 祭 , 以 度 ML 一 OV ニ 0QXMN/QR 
差 乗 得 訪 小 股 , 又 騙 テテ 王 2.37z 
容 半 療 
自称 , 得 赤丸 容 半 藤 。 AM し? 一 2.372z2 

A ー 5.616 9z2? 

川上 1 
上 寄 堪 相 消 得度 。 以 平 | 三 To 高 王 日 | 一 6.6169 ダ ー611.62z 十 3 705.72 
方 井 を , 三 前 面 寄 左 式 | 「 一 1 土 慎 | 王 0 解 比 方 程 , 得 其 正 根 妨 
相 減 得 : 得 五 度 七 十分 | " 〒」nu 個 =5.70 
該 ( 矢 ) 窒 岡 。 還 


由 此 求 得 容 同 >。 逃 一 歩 求 得 容 半 藤 ML 一 ON = 2.37 ァ ー 13.478 2 度 。 

小 弦 MO ニーRX MIN/RO = 60.875 X5.7/23.71 = 14.63 度 

在 此 不 炉 対 囲 5.7 作 一 解 妊 。 如 囲 5.9 丸 白 道 、 黄 道 、 赤 道 的 系 園 , 國 5. 10 
是 囲 5.9 的 表 解 園 , 其 中 4 訪 夏 到 点 ,8 妨 秋 分 点 ,A8 黄 道 ,4C 力 白 道 ,8 り 罰 
赤道 刃 白 赤道 交点 。 囲 5.8 就 是 把 団 5. 10 的 天球 投影 到 OX 平面 上 , 基 中 
OR 狗 赤道 投影 ,O7 久 黄 道 投 影 ,KMZ7 叫 妨 白道 的 投影 ,M4 妨 白 赤道 交点 ど 投 
影 。 小 弦 MO 又 妨 白 赤 道 正 交 距 黄 赤道 正 交 的 半 弧 蓄 , 妨 団 5.10 中 E。 





囲 5.9 自 、 赤 、 黄 道 共 系 団 5.10 国 5.9 的 洋 解 困 
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共 民 尋 一 歩 注 笑 ,“ 列 大 弦 60.87 度 反 半 以 小 勾 五 度 七 十分 乗 之 得 数 妨 突 。 
以 大 勾 二 十 三 度 七 十 一 分 除 之 得 小 弦 一 十 四 度 六 十 三 分 四 十 秒 , 又 妨 白 道 与 赤 
道 正 交 距 黄 赤 道 正 交 半 弧 弦 。” 

列 小 融 自 均 , 得 数 以 減 周 天 半 径 時 余 訪 突 。 平 方 井 之 得 五 十 九 度 宣 九 

分 以 冬 減 周 天 半 径 , 余 一 度 七 十 八 分 訪 小 矢 , 自 科 如 周 天 径 両 一 , 得 半 背 到 

差 二分 大 十 秒 , 加 入 小 弦 得 半 線 背 一 十 四 度 大 十 大 分 , 妨 概 差 。 

最 然 共 氏 明 克 子 反 一 算 理 , 井 在 最 后 又 一 次 利用 会 彫 木 , 由 半 弧 弦 求 得 半 弧 
背 , 即 求 得 白 赤道 正 交 距 黄 赤 道 正 交 概 数 。 

元 疑 , 元 代 的 《 授 時 盛 》 是 一 部 林 出 的 太 法 。 六 部 太 法 的 氏 撰 者 何 在 一 次 奏 
本 中 曽 提 到 ,《 授 時 訪 》 比 起 前 代 各所 来 , 有 所 週 “ 倒 法 凡 五 事 ”。 但 由 隆 《 元 史 ・ 
万 志 》 的 覧 漏 , 其 対 白道 交 周 向 天 没 有 展 乾 対 途 。 清 初 学者 梅 文 区 在 其 《 明 史 ・ 
万 志 》 中 曽 洋 外 解 姓 了 送 五 事 中 的 前 四 事 。 面 対 第 五 事 , 也 即 白道 交 周 同 題 中 
14 度 66 分 的 斗 算 方 法 和 意 駐 , 却 是 和 預 不 洋 ①。 面 区 孝 和 不 伯 完 全 和 解決 了 白 道 
交 周 向 王 , 面 且 対 其 中 的 数 据 辻 算 条 理 清 , 井 使用 了 等 算 方 法 。 

在 《 天 文大 成 管 窟 杏 要 》 中 , 有 :“ 以 期 后 平 交 日 分 乗 月 平行 度 分 得 嘘 后 度 分 
加 委 期 加 時 中 彼 訪 黄道 冬至 距 正 交 定 息 度 分 , 視 在 半 少 周 以下 妨 冬 至 后 , 巳 上 満 
半 少 周 去 之 退 罰 夏至 后 , 其 二 至 后 在 象 限 以 下 妨 初 限 , 以 上 満 半 少 周 妨 末 限 , 以 
初 末 限 乗 概 差 一 十 四 度 六 十 六 分 , 吉 象限 面 一 , 妨 定 差 度 分 ( 刀 ロ = 7VX 
14. 66/91. 31) 。 以 二 十 四 生 之 如 概 差 面 一 所 得 交 在 冬至 后 訪 減 , 夏 公 后 妨 加 , 
皆 加 減 黄 赤 道 定 限度 九 十 八 度 妨 定 限度 。? 

共 手 初 末 限 的 規定 王 訟 人 和解 妖 訪 :“ 由 笑 測 太 陸 行 至 冬至 出 赤道 外 二 十 四 度 
稽 弱 , 速 度 最大 , 自 此 逐 灯 減 小 , 至 春 正面 平 , 称 妨 板 初 限 妃 至 秋 正太 陸 色 計 黄 
赤 交 点 , 由 赤道 内 至 赤道 外 , 速 度 由 平 面 逐 滞 増 加 , 至 冬至 面 概 , 称 妨 筑 末 限 。 六 
爾 限 都 需 時 88 日 91 刻 面 行 91 度 31 分 。 自 春 正 至 夏至 , 太 阻 由 赤道 外面 入 赤 
道内 二 十 四 度 策 弱 , 節 93 日 71 刻 , 面 行 91 度 31 分 , 及 太 陸 自 夏至 行 至 秋 正 , 赤 
息 93 日 71 刻 , 面 行 91 度 31 分 , 前 者 称 妨 暫 末 限 , 后 者 称 妨 筑 初 限 。"② 

因 此 ,7N 妨 初 限 , 由 以上 可 最 余 得 到 

①) 定 差 度 分 三 初 末 限 X 14.66/91. 31 

(2) 定 限度 王 98 土 定 差 度 分 X 24/14. 66( 冬 至 后 減 , 夏 至 后 加 ) 

原文 到 此 粗 略 地 争 出 一 介 権 架 , 共 氏 在 其 《 授 時 秋明 》 中 連 一 歩 欠 出 “ 求 所 書 





① 薄 樹 人 ,《〈 授 時 毛 ) 的 白道 交 周 同 題 》,《 科 学 史 集 刊 》5), 北 京 : 科 学 出版 社 ,1963,55 一 57。 
② 王 記 佑 ,《 中 国 古 所 通 解 》, 沈 陸 : 近 宇 教育 出版 社 ,1998.759。 
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二 十 四 木 ? 和 “ 求 所 財 九 十 八 度 木 及 “ 又 木 ”。 

首 先 来 看 “ 求 所 周二 十 皿 木 ?。 在 《 授 時 秋明 》“ 求 二 十 四 木 ? 中 有 ,“ 費 在 夏至 
内 冬至 外 月 道 与 赤道 差 三 度 五 十 分 内 大 , 在 夏至 外 冬至 内 月 道 紀 赤 道 差 一 度 三 
十分 , 余 二 度 二 十 分 通 分 内 子 , 輝 位 罰 度 得 二 千 二 百 度 , 如 象限 面 一 得 二 十 
四 也 。? 

六 里 利用 了 内 捕 法 的 原理 , 共 氏 又 称 之 妨 “ 社 同 法 ” , 也 即 共 氏 所 敢 “ 古 所 過 
相 減 相乗 法 ” 。 対 二 次 内 搬 法 来 巡 , 巳 知 任意 柄 條 和希 点 的 等 式 , 即 可 徐 出 第 三 全 
策 点 的 値 , 稚 面 柳 造 一 介 二 次 多項式 搬 合 陣 数 , 如 果 基 等 同 距 的 , 吊 其 同 距 也 
可 知 。 

曹 士 薦 在 符 天 訪 中 倒 造 了 太 阻 中 心 差 算式 , 是 二 次 画数 , 其 公式 写 作 
げ (<) 王 gz( ぁ 一 >)(g, 6 娘 営 数 ), 返 一 希 衝 是 日 本 的 中 山 茂 在 研究 天理 団 志 供 
収蔵 的 《 符 天 誠 》 残 本 后 得 出 的 ①。 六 一 方 法 被 唐 末 天 文学 家 辺 図 的 崇 女 毛 希 承 
井 肥 展 , 井 被 命名 妨 “ 相 減 相 乗法 "②。 中 国 古 代 対 太 阻 中 心 差 、 黄 赤道 差 変換 、 
耕 長 、 漏 刻 、 太 陸 視 赤 和 企 、 月 亮 板 黄 希 等 的 填 算 都 使用 公式 化 算法 , 送 基 公 式 在 除 
美 灰 的 系 列 文章 中 均 有 介 紹 , 除 美 未 入 妨 ,“ 其 公式 算法 是 在 表 格 填 算 法 的 基 硫 
上 和 拓 展 起 来 的 新 方 法 , 送 在 填 算 的 完全 公式 化 和 計 算 的 便 兵 性 道路 上 辺 出 丁重 
要 的 一 歩 。” 他 誠 一 歩 入 該 ,“ 最 先負 明 公 式 斗 算法 的 是 唐 末 的 辺 較 。" ざ 相 減 相 
乗法 六 仕 久 等 同 手 内 搬 法 , 在 数 学 上 邊 容易 得 到 近 明王 薬 杉 一 歩 延 明 相 減 相 
乗法 与 刈 煙 的 等 同 距 二 次 内 手法 一 及 相 佐 ゆ 。 相 大 相 乗法 的 低 点 体現 在 把 佐和 
的 訪 表 和 相 記 的 分 段 手 條 公式 完全 公式 化 了 , 筒 皇 、 頁 届 面 便利 。 以 往 中 国 数 学 
史家 対 返 一 方 法 未 第 予 足 和 重 視 , 角 宝 祭 的 《 中 国 数 学 史 》 和 李 合 的 《 中 算 家 的 内 
捕 法研 究 》 旨 未 提 到 此 事 。 志 教 赤 稚 妨 :“ 相 滅 相乗 的 意 又 在 数 学 史上 記 去 是 不 
育 定 的 , 現 在 可 以 作 出 和希 傍 , 即 相 減 相乗 不 是 内 搬 法 的 方 法 , 耐 是 内 手法 的 策 
果 。”⑨ 后 人 巳 委 意 状 到 他 的 六 一 希 傘 与 其 推 時 店 程 似 有 矛盾 @, 不 対 送 至 少 閲 
明 乾 教示 対 相 減 相 乗法 的 笑 康 有 択 状 。 

然 面 , 共 孝和 対 相 減 相生 法 徐 予 足 移 的 重 折 , 之 后 日 本 学者 散 内 清 撰 文 輝 一 


① [日 ] 中 山 茂 ,《 符 天 》 の 天文 学 史 の 位置 ,《 科 学 史 研 究 》, 第 71 号 ,1964。 

② 黄 頼 ,《 天 文大 成 管 容 粗 要 )》,[ 清 ] 順 治 九 年 。 

③ 除 美 穴 , 太 陸 定 赤 希 斗 算法 ,《 古 毛 新 探 》, 巡 〒 教 育 出 版 社 ,1995。 

④⑥ 王 薬 棚 , 太 陸 視 返 勤 中 心 差 算式 ,《 中 国 古 代数 理 天文 学 探 析 》, 西 北大 学 出版 社 ,1994。 
289 一 302。 。 

⑤ 志 教 本 , 中 国 古 代 的 赤 道 差 寸 算 法 ,《 科 学 史 集 刊 》1, 1958,47 一 58。 
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歩 強 望 《 符 天 毛 》 的 重要 性 ①。 返 一 公式 在 辻 算 方 法 上 有 其 人 越 性 , 対 共 氏 的 累 
裁 招 差 法 有 一 定 的 眉 示 作用 。 
《 天 文大 成 管用 料 要 ) 中 欠 出 相当 了 如 下 形式 的 相 減 相 乗 公式 


プ ( ヶ ) 三 oo6<(& 一 そ ) 。 
在 此 委 者 欠 出 命題 名 下 : 
上 一 上 半 内 入 時 表 在 前半 上 前 素 千 カ 方 ( ヶ ) 三 
1 CK 一 の) 入 () ニー エーz(K 一 の , 


1000" 1 000 600* 
那 , 送 一 内 捕 法 画数 的 同 距 即 可 知 , 
旋 4 デ (Ks 一 KK 話 )/2 三 (<) 一 旋 (z)) 1000/2, 中 同点 的 表 送 式 可 


号 妨 , 刻 (z) ニ 1 To66*CK。 十 ム ー ャ ィ ) 或 /(<) ニ 1 666<CK。 一 ヵ ー ィ )。 


依 据 此 命 症 当 白 赤道 傾斜 角 最 大 時 , 半 象限 之 内 冬至 点 的 白色 与 赤 邊 差 罰 
3.5 度 , 得 : 
_1 
1 000 
同 理 , 当 白 赤道 傾斜 角 最 小 時 , 半 象限 之 内 , 冬 全 点 的 白色 王 赤 銘 差 入 1. 3 
度 , 得 。 


45.65X(KE。。 一 45. 65) 三 3.5 (5.5) 


To66 X 生 65 X(K。』 一 45.65) 王 1.3 (5.6) 

共 孝 和 対 上 迷 商 式 解 和 如 國 5.11 和 5. 12。 

式 (5.5) 一 (5.6) 得 .45.65 メ (CK。。 一 長 訓 )/1 000 王 2.2 

所 以 KK 一 谷 王 2 200/45. 65 

(Ka 一 KK)/2 三 2 200/91. 31 = 24 

甘 氏 “ 求 所 購 九 十 八 度 木 臼 :“ 列 半 象 限 四 十 五 度 六 十 五 分 内 減 二 十 四 , 余 
ニ 十 一 度 六 十 五 分 , 以 半 象 限 相 乗 之 得 九 百 人 入 十 八 度 三 十 二分 二 十 五 秒 , 寄 位 。 
列 在 夏 至 内 冬至 外 , 月 道 与 赤 道 差 三 度 五 十 分 , 通 分 内 子 才 位 妨 度 得 三 千 五 百 
度 , 加 入 寄 位 共 得 四 千 四 百 八 十 八 度 二 分 二 十 五 秒 妨 突如 半 象 限 面 一 , 得 九 十 
八 度 。" 


① 雪 内 清 , 英 耳 草 士 侍 的 符 天 房 , 科 学 史 婦 和 ,1983.83 一 93。 
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$.l 月 赤道 差 " 三 度 五 十分 " 囲 5.12 月 赤道 差 "一 度 三 十 分 " 


由 上 可 得 。 三 [45.65 (45.65 一 24) 十 3 500]/45. 65 98 
電 一 歩 逆 推 , 展 井上 式 , 可 得 到 中 同点 KK。 的 相 減 相乗 公式 


1 ー ー 
rooo へ 人 65X(K。 十 24 一 45. 65) デ 3.5 


] Ksx。 由 隆 Ka 王 98 


KK 誤 K。 一 24 三 74 加 岡 5.13。 
キ 由 此 可 看 出 等 同 距 内 搬 法 的 模型 。 
24 半 孝 和 下 文 求 九 十 人 度 “ 又 木 ”, 利 用 本 夏至 外 冬至 内 月 
] 赤道 差 一 度 三 十 分 利用 易 一 方 法 得 到 色 。 ニ 98。 其 道 理 同 
Ks 上, 数 不 導 。 
田 5.13 等 同 中 征 后 , 美 氏 壮 * 求 所 油 差 三 度 五 十 分 木 ? 日 ,“ 以 半 象 限 四 


由 岳 潜 機 簡 本 石 度 大 十 五 分 罰 月 道 半 綴 背 , 月 道 矢 一 十 七 度 人 十分, 月 道 半 
背 弦 差 二 度 六 十分 , 月 道 半 弧 蓄 四 十 三 度 , 月 赤道 小 弦 四 十 三 度 , 月 赤道 大 股 五 十 三 
度 三 二分, 月 赤道 小 股 三 十 上 度 七 十分 。 赤 道 小 蓄 五 十 七 度 二 十 分 。 赤 道 半 弧 弦 四 十 
五 度 七 十分 , 赤 道 大 勾 四 十 度 零 一 十分 。 赤 道 矢 二 十 度 才 七 十分 。 赤 道 背 弦 差 三 
度 五 十 分 。 赤 道 半 弧 背 四 十 九 度 二 十分 内 夏 月 道 半 弧 背 余 得 差 三 度 五 十 分 。” 

送 里 求 月 赤道 差 三 度 五 十分 和 一 度 三 十 分 的 仙 潜 傍 昭 前文 求 黄 赤道 差 林 
其 天 文学 原理 叉 巳 知 同一 天体 在 白 道 下 杯 系 中 的 自 委 ( 共 氏 称 罰 概 自 系), 求 其 
在 赤道 池本 系 中 的 赤 多 : 或 返 。 
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前 文 閣 近 3 000 字 属 干 搬 筆 , 解 妖 求 二 十 四 和 九 十 八 度 木 的 方 法 。《 甘 打 
事 》 在 求 得 定 差 度 分 和 定 限度 后 , 又 日 :“ 駐 以 定 差 度 分 , 反 大 概 差 余 訪 距 差 度 
分 。 祝 在 夏至 后 初 限 滅 末 限 加 加 大 秋 正 赤道 宿 度 , 在 冬至 后 初 限 加 末 限 減 加 
滅 春 正 赤道 宿 度 , 妨 月 高 白 赤 道 正 交 宿 度 分 , 以 月 高 白 赤道 正 交 度 分 去 滅 春秋 二 
正 赤道 所 当 宿 度 分 , 余 肪 正 交 概 度 。 以 赤道 宿 次 果 加 ( 去 ) 之 , 満 象限 去 之 妨 半 交 
后 , 再 去 之 妨 中 交 后 , 又 去 之 訪 半 交 后 。 視 各 交 后 和 度 在 半 象 限 以 下 罰 初 限 以 
上 用 減 象限 , 余 妨 末 限度 分 以 初 末 限度 分 互 定 限度 分 相 尋 相 乗 騙 定 差 , 正 交 中 
交 后 加 半 交 后 減 以 定 差 加 大 交 后 赤道 彼 度 , 訪 月 高 白道 定 和 度 , 以 白道 前 宿 定 
息 度 減 之 , 各 得 月 高 白道 宿 次 度 分 。" 

送 段 文字 是 理解 赤色 変 罰 概 白色 的 共 筆 , 尽 管 文字 入 清 慈 , 介 伯 有 必要 介 殺 
一 占 天 文学 背景 。 

中 国 古代 的 二十八宿 酸 志 基 本 天球 第 酸 系 銃 , 在 《 授 時 訪中 二十八宿 赤道 
宿 度 相当 生 現 代 天文 学 的 赤 勾 差 。 下 表 5. 1 徐 出 二十八宿 距 星 距 度 , 也 即 赤道 
宿 度 。 此 表 摘 自 《 元 史 ・ 毛 志 》, 罰 至 元 所 測 ざ ①。 


表 5.1 《 授 時 万 》 中 的 二十八宿 赤道 宿 度 


回 還 
七 宿 七 宿 七 窒 
ee 

12.1 25.2 。 | 克 | 16.6 

























由 赤 道 宿 度 最 余 求 得 月 高 白道 宿 次 度 分 , 共 孝和 未希 出 輝 一 歩 的 解 笑 面 是 
由 他 的 弟子 建部 賢 弘 負 承 井 秋 展 了 共 氏 的 研究 方 法 来 完成 。 委 者 根 据 《 天 文大 
成 管 客 料 要 》 和 建部 賢 弘 的 工作 ②, 通 辻 表 5. 2( 此 表 取 自 建 部 賢 弘 的 《 授 時 訪 色 


① [ 明 ] 宋 藻 等 ,《 元 史 》, 北 京 : 中 年 事 局 ,1976,1143。 
② [日 ] 建 部 覧 弘 ,《 授 時 毛色 木 解 》。 
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森 解 》, 部 分 数 据 和 符号 穫 者 作 了 勘 遂 和 修 政 ) 的 歩 , 対 以上 木 文 的 遂 外 解 笑 
吉 下 。 
表 S.2 建部 覧 弘 由 赤道 宿 度 最 袋 求 得 月 高 白道 宿 次 度 分 


17.30 31. 83 | su89| | zz 34. 03 18.24 
E | 


aw | ia 


12. 10 43.93 43.93 43.93 
9.20 53. 13 53. 13 38. 18 2.40 55. 53 9.09 
16.30 69.43 69.43 21.88 1.73 71.16 | 15.63 


Hi 
民 


沈 | 舞 








和泊 | 政 | 可 | 筐 


dd an| sa 

5 gg| em 

e2 | w9| |-oeel lys 

ja 太 | ia| | teliwgl sm 
男 呈 


貞 | と 














還 44.92 15.72 
牛 52.12 7. 29141 
女 63.47 178. 791 
危 | 178.79 | 16. 61 





197.42 | 18.63 
206. 58 9.16 








87.82 3.49 
13.61 13.61 | 
22.21 22. 21 


























室 

村 16. 60 221. 43 38. 81 38. 81 2. 42 17. 27 
姜 11. 80 233. 23 50. 61 40.7 2.46 11.84 
易 11. 30 260. 13 77. 51 13.8 10.59 
時 17.40 277.53 3.60 3. 60 15. 85 
弥 0.05 3.65 3. 65 0.36 0.04 
参 | 11. 10 14.75 14.75 1. 27 | 287.41 10.19 
井 33. 30 48.05 黄 議 43.26 2.50 | 319.48 32. 07 
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( 供 表 ) 


赤道 正 交 上 后 各 交 后 白道 


2.04 












335. 44 13. 72 








1.71 342. 07 


0.41 360. 62 


披 昧 ( 授 時 訪 ) 中 的 規定 , 白 赤道 電 交 点 訪 正 交 , 自 西向 依 次 分 列 訪 半 交 、 中 
交 、 半 交 ,“ 正 交 后 赤道 息 度 ” 王 “ 各 交 后 赤道 息 度 ” 依 次 相差 一 、 二 、 三 象限 : 面 是 " 各 
交 后 赤道 彼 度 ” 在 半 旬 限 以 下方 “ 初 眼 ”, 半 象限 以上 妨 “ 示 限 ”。 由 赤道 泊 酸 圭 換 
訪 白 道 泊 酸 , 人 度 与 白道 定 概 度 的 差 , 即 “ 定 差 ”。 


定 差 デ X 各 交 后 赤道 息 度 メ ( 定 限度 一 各 交 后 赤 道 彼 度 ) 


( 相 滅 相乗 法 ) 
例 如 : 尾 宿 正 交 后 赤 道 息 度 三 尾 宿 赤道 宿 全 度 十 心 宿 正 交 后 赤道 彼 度 
三 19.10 十 81.53 三 100.63 
中 交 后 赤道 節度 王 100.63 一 91.31 三 9.32 
所 以 初 限 三 9.32 
定 限度 王 98 十 24X11. 69/91. 31 王 101. 07 
定 差 度 分 三 9. 32X14. 66/91. 31 王 1. 497 


定 差 = +a メ 9. 32 メ (101.07 一 9.32) = 0.86 


又 依 原文 :“ 正 交 中 交 后 加 , 半 交 后 減 , 以 定 差 加 滅 交 后 赤 道 彼 度 , 該 月 高 白 
道 定 彼 度 。” 

故 尾 宿 白道 定 彼 度 王 100.63 一 0.86 = 99.77 

尾 宿 白道 宿 次 尾 宿 白道 定 邊 度 一 心 宿 白道 定 彼 度 王 99.77 一 82.42 
17.35 

建部 覧 弘 才 一 ii 


(1) (z) ( ょ 一 ヶ ) 


6.63 














1 000 060 


1 To66* 


(2) が ヶ >) = 1 Tooo(91. 31 一 >)( ェ 十 ぇ 一 91. 31) 
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ニー ルー ー ー 
③ る ー 6(91.31 X2 一 や ( ヶ 十 を 一 91.31 X2) 


ー _ 1 ー ー 
(4) 2) ティ 6o6091.31X3 <)( ァ < 十 4 一 91.31X3) 


至 此 ,《 授 時 肥 明 》 的 三条 園 解 都 得 到 和 解答 。 我 休 有 現 ,《 天 文大 成 管 客 料 要 )》 
的 原文 非常 筒 単 , 如 果 没有 一 定 的 天文 学 和 数 学 知 刀 , 要 弄 憧 害 非 常 困 誰 的 。 
17 世 旬 末 之 前 日 本 除 了 共 孝 和 以 外 没 有人 去 研究 。 共 孝和 対 其 中 1、 2 西條 同 
題 己 名 完全 解決 由 干 共 氏 求 得 白道 互 黄 赤 道 的 概 差 ( 又 称 半 弧 背 ) 訪 14 度 66 
分 , 第 三 介 同 題 中 共 王 白道 交 周 身 題 也 己 外 解 決 , 但 共 手 由 赤道 彼 度 求 白道 定 息 
度 座 面 得 到 月 高 白道 宿 次 度 分 , 共 氏 未 欠 出 洋 外 弄 明 , 面 由 他 的 学生 建部 覧 弘 在 
其 《 授 時 盛 色 木 解 》 中 解決 了 。 

療 之 , 中 国 古代 斗 算 黄 赤 道 差 、 黄 赤 内 外 差 等 有 両 条 思 路 ①, 一 条 妨 根 据 外 
強 公 式 , 也 即 相 大 相 乗 公式 辻 算 , 送 赴 中 国 古 代 的 佐 銃 仙 法 , 育 到 元 代 《 戻 午 元 
盛 》 都 基 用 送 一 方 法 ②。 男 一 休 就 是 自 《 授 時 亡 》 始 , 王 司 、 郭 守 敬 倒 役 的 球面 上 的 
弧 矢 勾 股 法 。 茨 孝和 熟知 送 机 和 方法 , 其 三条 園 解 的 基本 思 路 与 郭 守 敬 的 大 致 相 
同 但 其 弟 子 建部 対 相 大 相 乗 公式 情 有 独 重 , 因 此 求 得 “ 月 高 白道 宿 次 度 分 ”。 

弧 矢 勾 股 木 中 的 会 園 木 就 是 把 一 人 球面 三角 同 題 変成 半 弧 己 半 蓄 之 同 変 
換 的 近似 公式 。 日 本 的 杉本 敏夫 在 六方 面 逃 行 了 比 和 琶 算 ③, 他 入力 在 古 率 3 
的 条件 下 , 由 会 図 木 算 得 的 値 量 然 迎 色 干 球面 三 久 法 的 策 果 , 但 基 ,3 不 十 園 周 
率 , 面 是 賠 周 与 胡 径 的 一 和 参 数 , 基 一 参 数 作 妨 半 弧 互 半 弦 相互 変換 公式 , 具 有 
充分 的 件 値 ④ 他 玲 妨 如果 捧 般 宝 末 的 届 点 , 把 送 机 者 的 比較 建立 在 不同 的 半径 
系 銃 (2 ァ 王 賠 周 率 /x) 的 基 太 上 , 在 理 傘 上 是 義 不 住 脚 的 。 第 者 入力 , 元 疹 杉本 
敏夫 , 述 是 共 孝和 , 他 人 的 工作 元 疑 都 使 会 園 木 的 盛 史 地位 得 到 提 高 , 面 和 算 的 
建立 紀 和 展 本 身 , 就 是 把 中 算 抜 高 的 一 條 店 程 誰 者 相 得 益 彰 。 


① 銭 宝 琵 , 授 時 亡 法 略 代 ,《 天 文学 振 19562) 195 一 208。 

② 散 内 清 ,《 中 国 の 天文 亡 法 》, 平 凡 社 ,1969 , 志 教示, 中 国 古代 的 黄 赤 道 差 斗 算法 ,《 科 学 史 集 刊 》 
" PS [RT 玉 炎 夫 。( 共 の 近 呆 へ の 六 間 3 時 了 。47 号 , 祭 合 科学 研究 , 第 16 
。 LH 1.(2 和 の 時 男 へ の 共 (人)。 明 有 。355 号 , 供 合 科 学研 究 , 第 18 
。 本 折 (人 の 人 明 へ の 世 天 4。 明 364 号 , 祭 合 科 学研 究 , 第 19 号 , 
の [日] 杉本 敏夫 ,《 英 隆 用 王 授 時 毛 的 沈 括 的 逆 正弦 公式 》 況 字 文 化 圏 数 学 史 国 陸 会 双 , 群 旨 大 
学 ,1987。 
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第 五 記 甘 孝 和 的 《 授 時 訪 多 立 成 之 法 》 与 《 授 時 万 多 立 成 》 


共 氏 研究 《 授 時 万 前 兄 外 両 部 吉 是 《 授 時 万 勾 立 成 之 法 》 互 《 授 時 亡 録 立 成 》。 
前 一 吉 介 銀 方 法 , 包 括 “ 太 陸 立 成 ”、“ 太 陸 立 成 ” 与 “五星 立 成 ”, 后 一 事 明 友 出 立 
成 数 表 。 世 何 是 在 《 英 打 志 》 及 当時 己 外 佐 入 日 本 的 《 元 史 》 的 基 太 上 写 成 的 。 但 共 
孝和 的 立 成 法 筒 浩明 了 。 面 其 立 成 表 也 社 充 了 《 元 史 》 的 欠 鉄 , 送 旧 工 作 十 共 孝 和 倒 
造 性 工作 的 反映 。 男 外 第 者 式 園 対 共 氏 " 羅 裁 招 差 法 ” 的 形成 欠 出 粗 浅 的 看 法 。 


1.“ 太 明 立 成 ” 

“ 太 陸 立 成 ”" 表 中 有 "“ 求 息 日 ”、“ 求 屋 穫 節 ”、“ 求 攻 筑 分 ”、“ 求 毎日 行 度 ” 和 “ 求 
毎 限 行 度 ? 五 項 , 前 四 項 直接 在 下 一 章 立 成 表 中 欠 出 , 主 要 力 毎 項 在 毎 一 税 日 的 
浴 秦 数 値 。 下面 逐一 分 析 各 項 前 具体 解法 。 

失 “ 太 阻 立 成 "一 文 所 含 内 容 来 看 , 共 氏 受 《 共 茜 》 的 影 遇 似 平 更 大 。 如 和 
日 ? 六 人 概念 , 在 《 元 史 》 中 井 元 途 及 , 其 含 駐 也 不明 秦 , 只 有 " 自 此 日 新 洒 南 , 和 九 
十 三 日 七 十 一 分 "的 法 や 。 面 在 《 英 如 事 》 中 有 “ 部 太史 立 招 差 法 以 推 之 , 列 笑 
測 贅 筑 節 差 各 六 段 , 赤 以 六 除 二 至 后 所 人 入 初 末 限 得 色 奥 毎 段 節 日, 各 以 段 節 日 除 
各 段 下 税 差 得 各 段 平 差 "。 但 尽 管 加 此 , 接 送 一 方 法 得 到 的 税 日 三 89/6 = 
14. 833, 基 一 分 数 , 但 英 氏 在 其 “ 太 阻 立 成 ” 中 径 取 “ 冬 至 前 后 二 象限 画 初 奥 末 之 
税 日 者 , 自 初日 至 八 十 人 日, 凡 八 十 九 段 也 ”。④ 由 立 成 表 可児, 他 取 釈 日 訪 整 数 , 
不 独 此 , 在 他 的 果 裁 招 差 法 中 , 他 填 算 六 段 之 毎 一 段 的 匠 氏 税 差 、 芝 平 差 彼 、 一 
差 、 二 差 時 , 取 毎 一 段 的 日 数 妨 整 数 , 且 使 得 六 段 平 分 妨 均 値 ③。 六 衝 人 短 法 不 人 
不 影 果 上 数 与 突 了 情 形 的 扱 合 程度 , 面 且 使 基 孝 和 更 易 隆 古 現 地理 解 郭 守 和敬 招 
差 法 的 笑 原 , 元 疑 対 其 泉 裁 招 差 法 的 秋 現 具有 重要 意 駐 。 

《 元 史 》 中 甘 干 “ 太 陸 多 第 差 " 的 一 段 知 前 后 元 依 据 。 呈 得 突 元 、 孤 立 , 面 且 没 
有 徐 出 輝 一歩 求 算 的 辻 程 , 久 奈 乱 , 也 元 立 成 表 。 根 据 共 孝和 在 其 《 括 要 算 法 》 
( 元 巻 ) 中 的 人 迷 : 

置 立 差 ニ 十 一 以 限 数 乗 え 以 加 平 差 二 万 四 千 太 百 又 以 限 数 乗用 
減 定 差 五 百 一 十 カ 三 千 二 百 , 余 又 以 限 数 乗 , 得 元 和 ①。 


① [ 明 ] 宋 漂 等 ,《 元 史 》, 北 京 , 中 竿 志 局 ,1976』1147。 

② [日 ] 美 孝和 ,《 授 時 色 立 成 之 法 》 平 山 等 。《 茨 孝和 全集 》, 大 阪 教育 園 志 株 式 会 社 ,1974。391。 
③ 日 本 学士 院生,《 明 治 前 日 本 数 学 史 》, 岩 波 才 店 ,2(2), 1979:772。 

④ [日 ] 茨 孝和 ,《 括 要 算 法 》( 元 巻 ), 平 山 部 等 ,《 英 孝和 全集 》, 大 阪 教育 団 事 株 式 会 社 ,1974:273。 
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可以 由 此 得 到 共 孝 和 的 公式 訪 : 
了 アー (4 十 (B 十 C7D7) 了 7X 10? 


其 中 4、 B、C 分 別 方 定 差 、 平 差 、 立 差 , 是 定数 , 在 求 冬至 前 后 暫 初 筑 末 和 
求 夏 至 前 后 負 初 琉 末 時 ,A、 、C 的 値 分 別 是 両論 数 据 : 面 了 視 協 合 面 定 , 旋 変 
量 。 在 歩 日 朴 時 妨 “ 税 日 , 在 歩 月 高 時 妨 “ 限 数 ”, 在 五星 交 合 時 妨 “ 策 数 ”。 

由 此 可 見 , 共 孝和 在 “ 求 鼻 氏 税 "時 具 是 米 負 了 《 元 史 》 的 数 据 , 面 対 考 其 中 数 
学 原理 的 理解 和 形 式 的 表示 却 星 示 了 他 的 独特 視角 和 方 法 。 

考慮 定 、 平 、 立 三 差 的 含 叉 及 求 法 , 上 式 中 (8B 十 7)7 前 訟 罰 包 号 ,10“* 限 
定 了 最 狼 求 得 太 陸 習 笛 単 位 是 度 , 中 国 古代 1 度 方 日 ,1 日 分 100 刻 ,1 刻 分 訪 
100 分 , 故 10~* 単 位 是 分 。 

“ 求 田 紙 分 ” 有 “ 畳 二 日 之 四 役 彼 , 以 一 日 之 婁 氏 彼 滅 之 , 余 妨 一 日 之 笛 
分 ,…… 次 第 如 此 。 婦 初 負 末 限 八 十 八 日 者 , 依 前 木 , 求 八 十 九 日 之 史 殺 彼 , 内 減 
和 八 十 人 之 暫 負 彼 , 余 丸八 十 八 日 之 軌 負 分 …… ツ 

“ 求 毎日 行 度 ” 有 " 必 初 笛 末 限 者 , 置 太 囲 平行 分 一 万 , 加 毎日 之 必殺 分 , 訪 
毎日 行 度 。 笛 初 欧 末 限 者 , 吐 太 婁 平行 分 一 万 , 尋 毎日 之 嗣 分 余力 毎 
日 行 度 ?。。 














表 5.3 茨 氏 太 阻 立 成 表 表 5.4 甘 氏 太 明 立 成 表 
五 四 三 ニ ニー 初 五 本 三 ニ ーー 究 
税 限 
日 数 
四 四 四 五 五 五 百 初 初 初 初 初 閥 疾 返 
八 九 九 〇 OO 一 填 妥 日 日 日 日 日 所 
五 〇 O 五 〇 五 〇 分 負 冬 二子 日 
ーー 寸 九 〇 九 五 九 一 九 入 九 六 入 十 千 分 至 O 四 人 人 三 六 二 四 一 二 O 秒 百 率 
十 九 七 九 九 三 人 一 六 三 ー 九 五 秒 吾 前 O 一 〇 二 O 四 〇 六 Q 入 
ーー 日 
、O OOOO 万 二 益 人 益 人 准 益 益 益 
時 五 〇 五 〇 五 百 誰 〇 OOoo- 一 理 
広 の DO ーーー 一 室 十 初 士 入 九 九 OO 〇 O 十 装 
婦 四 三 七 六 O 分 多 士 三 〇 の O 六 ニハ 分 分 
立 ニセ ー 七 七 五 七 六 八 十 千 末 ニー 二 七 七 一 二 三 ニ 三 セ 一 十 千 
成 エー ベス ニニ 三 三 二 七 九 五 秒 有 限 五 三 五 二 五 二 五 三 五 四 五 五 秒 百 
万 の 〇 O OO O 度 
OO の 〇 OO の OOO 生 毎 五 四 三 ニ ニー 千 所 
四 四 四 五 五 五 理 日 四 三 三 ニー 百 
八 九 九 〇 OO 一 十 行 八 九 Oー O 〇 O 室 十 疾 
O 五 の 〇 五 O 〇 分 度 O 六 六 〇 入 分 和 
寸 九 〇 九 五 九 一 九 入 九 六 入 十 千 七 六 〇 九 二 入 O 五 セー 十 千 … 
九 七 九 九 三 入 一 六 三 一 九 五 秒 百 五 八 〇 六 五 三 〇 〇 五 五 秒 百 
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任 取 “ 授 時 毛筆 立 成 " 之 ー 艇 接 以 上 方 法 一 一 填 算 可 得 到 各 項 。 
如 共 氏 太 阻 立 成 表 5.3 中 , 節 日 旋 三 時 , 其 


習 負 税 王 (5 133 200 一 (24 600 十 3X31) メ 3) X3X10 
デ 1 517.736 3( 分 ) 
械 分 王 2 013.721 6 一 1 517.736 3 三 495. 985 3( 分 ) 
毎日 行 度 一 10 000 十 495. 985 3 = 10 495. 985 3( 分 ) 


立 成 及 立 成 表 的 后 面 芝 有 “ 夏 至 前 后 二 象 奥 初 屋 末 限 ” 各 節 日 之 立 成 表具 
体 算法 与 上 一 致 , 此 処 不 状 。 


2. “ 太 明 立 成 ” 

“ 太 限 立 成 " 表 中 有 “ 限 数 ”、“ 返 疾 盛 日 率 ”、“ 損 益 分 ” 和 “ 返 疾 彼 " 四 項 。 在 
“ 太 了 明 立 成 之 法 中共 孝 和 依 次 欠 出 各 項 的 具体 求 法 。 

“ 限 数 " 由 初 限 到 中 限 , 凡 一 百 六 十 七 限 , 凡 一 有 六 十 八 段 也 。 以 下 立 成 表 即 
欠 出 共 一 百 六 十 人 段 的 各 項 人 。 

“ 求 退 疾 万 日 率 ” 法 , 買 圭 狼 分 275 546, 以 周 限 336 面 一 , 得 820. 007 74, 此 
値 被 入 罰 征 《 授 時 万 》 特 倒 之 限 法 , 取 820 分 O。 共 氏 在 此 也 省略 了 小 数 部 分 , 径 
取 820 分 , 然 后 , 以 限 数 分 別 乗 之 , 得 到 毎 限 之 返 疾 所 日 率 。 

英 手 “ 求 授 疾 彼 ”, 英 氏 写 道 ,“ 八 十 四 限 巳 下 者 妨 初 限 , 八 十 五 限 己 上 者 , 提 
中 限 一 百 六 十 信 , 余 妨 末 限 。” 他 盲 接 取 整数 部 分 , 也 即 84 限 共 分 該 七 段 , 毎 段 
12 限 即 特 余 日 27 日 56 刻 46 分 , 分 方 四 象 , 毎 象 6.888 65 日 , 就 整 妨 7 日 , 妨 毎 
象 7 段 的 由来 , 辻 四 象 共 28 段 , 毎 段 12 限 , 赤 即 毎日 節 12 限 , 辻 28 段 , 共 336 
限 。 事 笑 上 , 由 日 法 如 限 法 面 一 得 到 10 000/820 = 12 限 20 分 , 但 共 氏 勾 略 了 六 
里 的 小数 部 分 。 具 体 作法 与 《 元 史 》 一 致 , 有 :“ 罰 立 差 三 百 二 十 五 , 以 初 末 限 乗 
之 , 加 平 差 二 万 人 千 一 再 又 以 初 末 限 乗 之 , 用 減 定 差 一 千 一 百 一 十 一 万 , 余 再 以 
初 末 限 乗 之 , 満 付 罰 度 , 不 満 退 除 妨 分 秒 , 即 所 求 退 疾 彼 。? 

“ 求 損益 分 ” 比 梓 現 , 誠 初 限 至 信 十 三 限 , 因 方 限 数 新 増 , 故 毎 限 之 “ 扱 益 
分 " 妨 益 分 , 自 八 十 四 限 以上 者 人 減 中 限 一 百 六 十 人 , 余 妨 未 限 , 其 毎 一 限 的 限 
数 新 減 , 故 妨 損 分 , 且 由子 168 一 85 = 83, 168 一 86 = 82, 168 一 87 = 81, …… 
導 末 限 85 与 初 限 83 限 的 返 疾 息 相 等 , 末 限 86 限 与 初 限 82 限 , 末 限 87 限 与 初 
限 81 限 ,…… 的 返 疾 彼 相 等 。 


① 王 記 俸 ,《 中 国 古 万 通 解 》 沈 困 : 近 字 教 育 出版 社 ,1998.777。 
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由 毎 限 的 退 疾 息 , 式 滅 或 加 毎 限 的 損 分 或 益 分 得 下 一 限 的 返 疾 節 , 送 是 品 
然 的 。 

甘 氏 在 太 随 立 成 表 后 面 欠 出 了 “ 求 退 疾 盛 限 行 度 ” 的 方 法 , 周 限 / 般 魚 分 = 
月 平行 度 / 毎 限 平行 度 , 故 毎 限 平行 分 行 度 王 圭 父 分 X 月 平行 度 / 周 限 , 得 到 毎 
限 平行 分 行 度 后 , 以 毎 限 之 損益 分 , 益 加 損 滅 之 , 得 返 疾 万 限 行 度 , 茨 隆 毎 一 杉 的 
数 据 , 如 表 5.4。 挙 例 斗 算 各 項 如 下 : 


限 数 三 3 時 
其 退 疾 息 三 (11 110 000 一 (28 100 十 83X325)X3) X3X10^( 分 ) 
二 3 306. 832 5 


益 分 王 4 396.9600 一 3 306.832 5 ー 1090.127 5 
叉 , 毎 限 平行 分 行 度 王 275 546 X 13. 368 75/336 10 963. 409 4 


限 数 及 1 時 , 益 分 妨 1 102. 342 5, 千 是 疾 盛 限 行 度 訪 
1 102.342 5 十 10 963.409 4 12 065.751 9 


逆 退 毛 限 行 度 力 
10 963. 409 4 一 1 102. 342 5 一 9 861.066 9 


3. “五星 立 成 之 法 ”" 

“五星 立 成 之 法 ” 中 由 干 各 性 周期 て 也 即 盛 度 : 五 星 行 天 一 周 所 和 辻 的 度 ) 不 
等 故 各 星 的 初 、 未 限 規定 不同 , 如 木星 亡 度 訪 365. 257 5 度 旭 万 中 三 盛 度 /2 
ー 182. 678 75 度 , 盛 策 一 太 度 /24 王 15. 219 1 度 , 祝 履 負 亡 木 星 在 91. 314 3 度 
以下 者 妨 初 限 , 以 上 用 減 訪 中 訪 末 限 。 由 木星 的 定 、 平 、 立 三 其 方 法 木星 軌条 和 
度 填 算 吉 下 : 


(10 897 000 一 (25 912 十 236 X 15. 219 1) X 15. 219 1) 
X15.2191X10* 三 1.59 度 


五星 立 成 表 中 , 第 一 杉 妨 策 数 , 策 数 1 時 , 初 限 三 契 策 メ 1=15.219 1, 策 
数 王 2 時 , 初 限 王 策 X2 30.438 2…… 策 数 王 6 時 , 初 限 王 91.314 1, 策 
数 王 7 時 , 末 限 王 181.678 76 一 91.3141X7 三 75.145 1…… 以 此 美 推 , 策 数 
11 時 , 末 限 王 181.678 25 一 所 策 X 15.219 1。 

由 表 5.5 可児 “用 負 節度 ” 在 策 数 妨 6 的 爾 辺 成 対称 分 布 。 就 “損益 率 ” 

青 一 策 至 五 策 妨 益 , 五 策 至 十 一 策 訪 損 , 訪 相 爺 柄 区 笛 節度 的 差 。 

火星 暫 訪 在 67.876 2 度 以下 , 妨 初 限 , 以 上 用 大 訪 中 , 余 妨 末 限 。 故 策 数 4 之 
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前 肪 初 限 , 之 后 力 末 限 , 策 数 4 之 前 該 益 率 , 之 后 力 損 率 。 火 星 笛 訪 在 121. 752 5 度 
以下 , 妨 初 限 , 以 上 用 夏 亡 中 , 余 妨 末 限 , 導 火 星 笛 亡 在 策 数 8 之 前 妨 初 限 , 訪 益 率 , 
策 数 8 之 后 妨 末 限 , 妨 損 率 。 下 面 符 出火 星 還 節 度 、 笛 和 度 公式 
火星 的 “ 兆 彼 度 "公式 , 当 策 数 訪 1 時 如 下 : 
(88 478 400 一 (831 189 十 1 135 X15.219 1) X 15. 219 1) 
X15.2191X10* = 11.58 度 


火星 的 “ 殺 彼 度 ? 公 式 , 策 数 妨 1 時 如 下 : 
(29 976 300 一 (30 235 十 851 15.129 1) ※ 15. 219 1} 
※X 15.219 1X103 = 4.60 度 
同 理 , 土星" 節 息 度 ”? 公 式 妨 : 
(15 146 100 一 (41022 十 283 15. 219 1) X 15. 219 1) 
※15.2191X10『 = 2.20 度 
土星 的 “ 殺 節 差 ” 妨 : 
(1 107 500 一 (15 126 十 126 X 15. 219 1) X 15. 219 1) 
※15.2191X10 す 三 1.63 度 
金星 " 田 氏 彼 度 ” 妨 : 
(35 155 一 (一 260.267 0 十 141X15. 219 1) X 15. 219 1 
※X15.219 1 X 10-# = 0.53 度 ① 
水星 “ 委 氏 彼 度 ” 妨 : 


(3 877 000 一 (2 165 十 141X15. 219 1) X 15. 219 1) 
15.2191X10*? 三 0.58 度 


4. 甘 孝 和 的 九 項 朋 明 伸 造 

美 孝和 所 用 公式 選 中 国 古 代 求 牧 獲 彼 、 退 疾 息 等 所 用 的 公式 等 伯 , 但 対 送 送 
公式 的 表 状 形式 以 及 理解 却 是 中 国 古 代 所 没有 的 。 英孝 和 以 《 元 史 ・ 盛 志 》 和 
《 茨 打 吉 》 妨 主要 原始 文献, 多 承 了 《 元 史 ・ 志 》 中 招 差 法 的 思想 精 簡 。 

在 《 元 史 ・ 毛 志 》 中 太 阻 多 殺 釈 求 法 有 : 





① 金星 " 窟 氏 彼 度 ” 求 法 中 的 “ 加 平 差 三 ” 有 退 第 者 核 算 后 記 罰 一 260.267 0, 己 多 在 拓 介 公式 中 得 
到 聡 年 。 
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表 S.5 甘 氏 部 分 “五星 立 成 " 表 














五 四 ニニ ー 初 爆 。 五 四 ニニ ー 初 糞 

損 損益 益 益 益 益 益 益 益 益 普 

百 五 百 四 七 千 損 火 二 均 九 百 百 百 損 本 

十 四 百 百 百 。 。 十 十 士 三 困 五 を 

十 四 十 太 九 五 四 一 三 二 十 

七 オオ 寺 ナオ 率 O 二 九 牽 

O 圭 人 人 

ニニ ニ 二 本 初 五 五 相 三 ー 初 

キキ 二 二 九 一 訪 。 度 度 度 度 度 。 

五 五 四 度 席 セー ニニ O 〇 五 獲 

度 度 度 五 生 委 キキ キー 二 舟 

O 太 一 十 十 度 三 四 一 九 

入 十 十 五 和信 

二 五 

益 益 益 益 益 益 十 十 九 人 土 六 策 

ー 三 三 四 四 四 損 ー 数 

旧 百 百 理 再 百 

大 三 九 三 玉 損 損 損 損 損 損 

十 十 二 二 十 十 率 百 百 百 九 六 二 

O 六 四 五 太 O 五 四 二 十 十 十 普 
キキ 二 三 一 四 寺 

ニ 二 寺 九 四 初 九 二 O 

十 七 三 度 度 将 ー 

度 度 度 - 未 ーー 三 四 五 五 五 偽 

入 相 五 十 填 要 度 度 度 度 度 度 第 

+ キ 十 六 〇 の 度 五 O ニー セ エ ルル 税 

ー 五 一 キ ーー 二 二 二 十 度 
九 ー 四 五 九 


視 入 履 毛 者 在外 初 氏 末 限 己 下 , 該 初 限 , 選 上 , 反 減 半 少 , 余 肪 末 
限 j…… 其 履 初 筑 末 者 , 賢 立 差 三 十 一 , 以 初 末 限 (>) 乗 , 加 平 差 二 万 四 千 
六 表 > 又 以 初 末 限 (z) 柔 用 減 定 差 五角 一 十 ニ カニ 千 百 。 余 再 以 初 示 
限 ( ヶ ) 和 柔和 満 付 妨 度 , 不 満 退 除 訪 秒 …… 即 所 求 香 氏 差 (⑦) 
根 据 上 文 可児 《 元 史 ・ 所 志 》 中 欠 出 如 下 公式 


ッ ー5133200 一 24 600z2 一 312? (5.7) 


在 共 孝和 的 《 括 要 算 法 》( 元 巻 ) 中 有 。: 

細 立 差 三 十 一 以 限 数 税 之 , 以 加 平 差 二 万 四 千 六 百 叉 以 限 数 乗 之 , 用 
減 定 差 五 有 一 十 カ 三 千 二 百 , 余 又 以 限 数 科 , 得 元 秋 ①。 
由 此 可 見 , 共 孝和 的 公式 入 ッ ー[ 定 差 一 ( 平 差 十 立 差 >)z」z 的 形式 


① [日 ] 拉 孝和 ,《 括 要 算 法 % 元 巻 ), 平 山 末 等 ,《 共 孝和 全集 》, 大 阪 雪 育 困 事 株式 会 社 ,1974:273。 
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即 ッ ー[A 一 GB 十 CZ)z >109 (5.8) 


以上 (5.7) 和 (5.8) 式 , 除 了 公 式 的 表 述 形式 不同 外 , 其 数 字 均 符合 《 元 史 ・ 
万 志 》 中 的 現 油 数 据 和 内 容 。 但 是 , 共 孝和 化 出 的 公式 訪 形 式 上 看 , 育 現 得 多 , 更 
易 推 到 一 般 情 形 。 実 陰 上 , 共 孝和 対 送 欄 的 表 送 形式 非常 重視 。 

由 隆 共 孝 和 在 《 鞭 如 志 》 中 対 招 差 木 的 “ 平 差 ”、“ 乏 平 息 差 "、“ 一 差 ”“ 二 差 "、 
“ 乏 平 彼 ”、“ 乏 平 差 ”、“ 定 平 息 ”、“ 定 差 "的 算法 程 序 以 及 概念 的 理解 和 堂 提 寺 カ 
秀和 , 他 利用 送 導 概念 和 程 序 , 得 到 了 如 下 公式 


ッ 三 [ 定 差 一 ( 平 差 十 立 差 ・<)>]z 


上 式 写 成 一 般 形 式 入 y = [a」 一 (6。 十 2』z) ァ 」 ヶ 。 (5.9) 
由 隆 (5.9) 式 筒 便 、 古 況 , 可 以 由 近 一 歩 推 到 一 般 情 形 
ッ ー(qi 十 (g 士 … 十 (2r ュ 十 2) テ "リィ ) ァ (5. 10) 


比 式 即 訪 共 孝 和 《 括 要 算 法 》 中 暴 裁 招 差 法 的 一 般 式 。 
根 据 穫 者 的 研究 肥 現 ,《 元 史 ・ 盛 志 》 視 少 渉 及 算 理 , 但 《 天 文大 成 管 容 折 
要 》, 也 即 《 共 打 才 》 中 却 有 尊 洋 外 的 徐 述 。 

郭 太 更 立 招 差 法 以 推 取 。 列 実測 慢 氏 釈 差 各 太 授 , 皮 以 六 除 二 至 丘 所 
入 初 末 限 , 得 慢 多 毎 授 息 日 。 各 以 授 釈 日 除 各 授 下 釈 差 , 得 各 投 平 差 (ー 
が (<)/ ヶ ) 。 基 差 明 平 竹 一 授 , 耐 凌 各 授 狗 未 平 也 。 即 妨 毎 授 浅 平 差 釈 。 
以 各 投 平 差 前 岳 相 減 訪 一 差 。 其 得 数 前 未 電 , 乃 平 差 控 役 減 少 差 分 了 。 
メ 以 一 差 前 拓 相 減 妨 二 差 和 各 身 謗 得 教 電 大 。 尋 以 第 一 役 平 差 涼 淫 平 秋 
( ヶ 王 (の ), 用 本 投 二 差 加減 一 差 該 芝 平 差 (Azi 一 4“ ぇ ), 以 加減 浅 平 差 
( 釈 ) 肪 定 秋 基 即 所 週 定 差 (s+ 十 (Azi 一 “zi)) 志 。 以 二 除 二 差 妨 立 差 
(A*zi/2), 如 減 浅 平 差 入 定 平 差 以 授 日 除 之 訪日 定 平 差 , 四 所 過 平 差 


(| Ce 一 AYa) 一 坊 4"a | ) も 。 以 航 日 再 除 立 差 訪 日 立 差 還 所 骨 立 差 
(*2'a//) も 。 
以 北方 法 所 漁 得 到 提 差 公式 的 系 毅 , 生 半 孝 和 罰 裁 押 差 法 的 作法 完全 一 致 


共 孝 和 的 暴 裁 招 差 法 是 一 奏 系 銃 的 均 差 ( 券 商 ) 算 法 , 宅 包含 了 錠 次 降 低 皇 代 多 
項 式 次 数 的 思想 方 法 和 机 概 化 程 序 の 。《 授 時 亡 》 笑 了 基 上 巳 力 招 差 法 的 一 般 化 指 


① 沿 立 弁 , 失 孝和 的 累 裁 招 差 法 看 《 授 時 万 》 平 立 定 三菱 法 之 原 ,《 自然 科学 史 研 究 》,2001. 202) 
132 一 142 。 
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示 了 方 向 , 共 孝和 正 十 貸 承 了 《 授 時 亡 》 内 搬 算 法 的 思想 精髄 , オ 建立 起 了 累 裁 招 
差 的 一 般 化 与 規 薄 化 程 序 。 

《 元 史 ・ 亡 志 》 中 共 手 “月 亮 授 疾 差 公式 "有一 介 明 品 的 鉄 階 , 也 即 立 成 表 上 
的 退 疾 節度 選 用 退 疾 差 公 式 辻 算 所 得 数 値 在 83 限 ,84 限 不 相 符 合 , 医 孝和 意 和 
到 了 送 一 秩 陥 , 井 且 他 尋 一 歩 作 了 修正 , 他 的 原文 加 下 

然 依 前 迷 , 求 送 疾 釈 及 拓 益 分 , 員 八 十 四 眼 八 十 三 限 反 肪 要 , 八 十 四 限 

八 十 五 限 友 該 益 。 千 是 有 木 , 日 依 前 木 求 作 十 二 限 文 巡 疾 釈 , 内 減 八 十 一 限 

え 送 疾 釈 , 余 丸八 十 一 限 之 益 分 , 置 往 以 三 多 乏 , 得 雪 累 減 八 十 一 眼 乏 益 分 , 

得 入 十 二 限 八 十 三 限 之 益 分 , 各 以 益 分 , 累 加 八 十 二 限 文 送 疾 釈 , 得 入 十 三 

限 八 十 四 限 謗 送 疾 釈 伯 以 八 十 三 限 科 益 分 , 該 八 十 四 限 科 拓 分 , 以 和信 十 ニ 

限 之 基 分 , 妨 八 十 五 限 之 机 分 , 赤 以 八 十 四 限 捉 分 , 滅 八 十 四 限 謗 送 導 秋 , 

余 妨 八 十 五 限 議 送 疾 釈 也 。① 

英隆 返 疾 差 貢 数 的 格 造形 式 , 英 健在 二 定 叉 限 平 差 = 返 疾 差 / 限 数 ,《 元 
史 ・ 所 志 》 欠 出 的 退 疾 差 画 数 丸 (<c) 三 >(11. 11 一 0.028 1 ヶ 一 0. 000 325z?) , 六 
里 > 妨 初 末 限 , 相 当 陸 先 柳 造 出 限 平 差 陣 数 g(<) 三 11.11 一 0.028 1>ー0.000 
325z? , 然 后 由 (<) ニ ァ ・g(z) 就 可以 柳 造 出 返 疾 差 画 数 的 表 送 式 。 接 《 授 時 
妃 》 的 万 理 , 在 0-84 限 上 限 平 差 函数 g(y) 是 一 介 単 鉛 上 数 , 面 授 疾 差 画 数 也 
成 壇 是 一 介 単 週 上 数 , 介 是 , 由 手 /(z) ニ ァ ・g( ヶ ), 所 以 不能 保 下 /(z) 的 単 周 
性 。 似 算 理 上 来 章 , 対 一 不満 足 単 週 性 的 画数 格 造 , 間 行 一 定 的 修正 是 被 外 竹 
的 。 如 英孝 和 所 局 置 之 以 三 釣 之 ,…… ツ , 送 十 共 孝和 対 手 送 一 函数 才 行 単 敵 
性 修正 的 重要 方 法 , 送 里 的 英 鍵 在 干 , 把 単 油 数 在 爾 希 点 的 差 値 ( 番 分 ) 等 分 
成 三 傍 之 后 , 再 用 其 等 分 値 対 原 数 某 半 希 点 的 値 涼 行 加 或 減 的 修正 , 以 至 干 
最 余 得 到 一 介在 満 意 的 点 上 ( 如 八 十 四 限 ) 取 得 概 大 値 的 画数 , 面 使 豆 数 具 
有 単 週 性 。 

《 授 時 盛 》 的 作者 王 、 郭 守 散 也 送 現 了 送 介 同 題 , 他 件 通 記 虚 立 成 
表 中 83 限 的 損益 分 , 其 條 取 妨 82 限 摂 人 益 分 的 一 半 , 男 外 再 虚 格 84 限 的 損 
益 分 , 其 値 取 生 83 限 相同 的 方 法 面 得 到 立 成 表 中 83 限 、84 限 的 授 疾 息 
度 的 @。 





① [日 ] 美 孝和,《 授 時 盛 勾 立 成 之 法 》, 平山 駒 等 ,《 区 孝和 全集 》, 大 阪 教育 園 志 株 式 会 社 ,1974,391。 
② 景 泳 ,《 授 時 訪 》 的 研究 ,《 自 然 科学 史 研 究 》,1995. 14(4⑫ 北京, 科学 出版 社 ,351 一 352。 
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第 六 や 英 孝和 的 《 天 文 数 学 奈 着 》 


《 天 文 数 学 奈 著 》① 是 革 孝 和 七 簡 天 文 毛 算 著作 中 成 事 最 晩 的 一 部 , 是 共 氏 
在 晩年 写 成 的 。 送 本 志 的 内 容 十分 手 富 包括 了 共 氏 不 同時 期 的 感想 、 喜 景 和 填 
算 符 果 , 野 然 内 容 有 旧 零 乱 , 但 其 中 不 共 氏 的 倒 造 性 工作 。 壇 才 的 主要 内 容 
有 : 英 考 日 本 年 代 学 的 “ 鍵 世 年 考 "英隆 中 国 古代 天象 足 尺 的 “春秋 日 食 三 十 六 
事 ”“ 授 時 万 求 五 星 定 合 定 息 定性 校正 困 解 ”, 天 和 元 年 (1681 年 ) 一 丈 捧 表 的 実 
測 日 影 表 和 " 一 十 四 気 昼夜 刻 数 ” 表 , 共 氏 欠 出 一 幅 図 , 井 附 有 釣 五 十 字 左右 的 
“和解 較 坪 ”, 用 弧 矢 勾 股 法 来 填 算 冬 夏至 尽 拓 、 夜 氏 刻 数 : 共 皇 交 食 斗 算 的 理 和 三 
方 法 , 主 要 特 点 是 他 以 大 量 的 國 解 与 較 下 的 形式 , 対 《 授 時 亡 》 的 交 食 填 算 内 容 輝 
行 洋 外 的 研究 。 下 面 分 列 珍 信 。 


1. 日 食 足 景 
“春秋 日 食 三 十 六 事 ” 是 志 玉 在 《 春 秋 》 中 的 日 食 避 測 , 在 《 元 史 ・ 折 志 》 中 有 
相 甘 巴 尿 @。 甘 孝和 増加 了 一 条 “ 倍 公 五 年 内 寅 少 九 月 成 申 望 日 有 食 之 ”。 他 稚 
妨 《 授 時 盛 双 》 中 没有 送 一 条 ( 色 笑 者 査 戦 《 元 史 》, 克 突 没 有 )。 依 据 共 孝和 対 《 授 
時 訪 》 的 交 食 算法 推算 , 成 政 在 “ 是 月 ( 九 月 ) 成 申 期 加持 在 昼 交 分 二 十 六 日 信 千 
九 百 八 十 五 分 和食 限 ”。 共 氏 芝 用 宅 来 校 了 古 代 交 食 足 尺 。 男 外 , 甘 氏 錠 吸 “ 三 
六 事 ” 徐 出 一 占 校 , 如 “ 裏 公 十 四 年 記 申 少 夏 五 月 戻 申 凌 , 日 有 食 之 ” 一 条 , 
《 春 秋 》 中 元 走 裁 , 面 在 《 左 氏 佐 》 有 , 等 等 。 共 孝和 所 作 的 工作 , 遂 明 他 対 《 授 時 
盛 》 交 食 算法 巳 完全 掌握 , 且 素 自 現 測 , 用 来 校 琶 古代 交 食 足 逐 。 


2. “磁針 之 測 除 " 

"磁針 之 測 維 "中 摘 引 了 《 本 草 負 目 》 中 共 隔 磁石 形 札 、 顔 色 的 内 容 , 災 明 磁石 
具有 " 吸 販 " 的 功能 , 井 且 “ 以 鉄 鮭 用 磁石 相 磨 , 旭 可 指南 也 。 旦 常 偏 示 不全 南 
志 ”。 甘 孝 和 刀 坊 的 “磁針” 放 貴 方 式 有三 衝 。 第 一 科 , 取 “ 新 鉱 中 独 氏 , 以 半 草 
子 叶 購 銀 隆 鉄 腰 , 元 和久 垂 之 ”。 六 衝 放 路 法 主要 因 妨 “次 ” 鞍 科 材料 的 重量 人 平 
可 急 略 , 以 之 昔 磁 伯 , 選 券 比 述 少 。 第 二 種 , 以 針 横 叶 灯 心 ( 赤 或 芯 , 原 指 灯 心 


① [日 ] 共 孝 和 ,《 天 文 数 学 泰 著 》, 平 山 等 ,《 英 孝和 全集 》, 大 阪 教育 囲 事 株 式 会 社 ,1974。 以 下 所 
引 《 天 文 数 学 礎 着 》 原 文 出 外 皆 同 此 。 
② [ 明 ] 宋 深 等 ,《 元 史 》, 北 京 : 中 邊 事 局 ,1976,1158。 
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草 ) 使 其 浮 隆 水 上 。 以 上 両 衝 指 南 針 放 斬 方 法 在 我国 宋代 沈 括 的 《 基 肖 穫 》 中 
都 有 所 載 ①。 

英 氏 甘 二 磁針 的 男 - 一 用 法 , 願 訪 新 閣 。 在 “ 水 准 細 墨 "的 地平 面 , 立 表 其 上 , 
表 影 概 短 時 , 即 方 日 中 , 竹 是 得 到 子午" 方向: 然 后 放 四 磁 針 測 量 , 磁 針 正 好 指 向 
肉 午 相 交 邊 ( 國 5.14)。 凌 氏 送 一 歩 指 出 :“ 以 算 木 推 考 針 一 尺 面 偽 未 一 寸 三 分 
寺 五 所 二 多 六 委 強 也 。" 送 句 折 符合 sin 7"30' = 0.130 526, 也 即 得 到 磁 備 角 訪 
7"30 '。 由 此 推 測 , 欧 孝和 精 秦 到 小数 点 后 六 位 的 数 値 是 由 算 木 方 法 得 到 前 。 然 
面 , 有 共 的 算 木 方 法 共 孝和 却 没有 具体 解 群 。 浦 秀雄 入 妨 共 孝 和 入 早 就 尋 始 
了 対 三 銀 糸 数 的 研究 ②, 邊 者 推 断 基 項 研究 与 共 孝和 6《 授 時 秋明 》 中 的 所 己 “ 弧 矢 
接 勾 股 ? 木 有 容 切 共 系 。 如 囲 5.15, 半 符 1 時 会 園 木 可 写 妨 9 ニ メ 十 〆/2。 其 
中 ,gーsin の c デ 1 一 cos の 。 反 宮 , 巳 知 の 求 の 吊 妨 反 正 蓄 函 数 。 





5.14 磁針 之 測 除 圏 $.15 会 園 木 公式 囲 示 


孝 和 的 上 迷 工 作 可 能 対 其 弟 子 建部 賢 弘 有 所 情 秋 。 建 部 在 享 保 七 年 
(1722 年 ) 徐 出 日 本 最早 的 三 鮨 貢 数 表 , 后 来 和 人 算 把 求 sin >、 cos >、 sin~「 ァ 的 展 
乾式 作 訪 重要 内 容 。 如 果 清 秀雄 的 名 点 是正 秦 的 , 那 名, 通 店 共 孝 和 及 甚 学生 
的 工作 可以 看 出 , 和 算 中 的 三角 豆 数 是 由 中 国 古 代数 学 秋 展 面 来 , 直 許 了 一 条 不 
同 竹 西 方 的 三角 函数 的 道路 。 


3. 定 合 定 息 定 星 国 解 
《 授 時 亡 》 中 求 五星 定 合 定 息 定性 的 方 法 与 金 代 《 重 修 大 明 盛 》 相 似 , 在 木 、 
火 、 土 三星 , 分 訪 急 和 負 万 分 別 考慮 , 差 日 一 太 胃 多 役 差 / 平 合 行 差 , 差 度 





① 胡 道 静 ,《〈 落 温 第 知 〉 星 科 》 成 都 巴 多 玉 社 ,1988.323 一 324。 

② [日 二瀬 秀雄 ,《 茨 孝和 の 天文 共 系 の 著述 》, 平 山大 等 ,《 共 孝和 全集 》, 大阪 教育 軒 株 式 会 社 , 
1974.208。 

③ 王 成 俸 ,《 中 国 古 所 通 解 》, 沈 阻 : 近 字 教 育 出 版 社 ,1998:777。 
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差 日 一 太 阻 婦 負 差 , 故 区 負 訪 定 彼 王 芝 邊 土 差 日 , 殆 負 毛 定 星 三 芝 息 土 差 日 。 
在 金 水 二 星 分 別 愉 亡 順 合 , 笛 毛 大 合 , 牧 万 退 合 和 負 毛 退 合 四 竹 情 形 。 差 日 三 太 
阻 四 笛 差 / 平 合 退 合 行 差 , 差 度 王 太 阻 多 殺 差 士 差 日 ( 順 加 退 大 )。 其 順 在外 毛 , 
風 由 定 合 小 彼 十 差 日 差 度 王 定 彼 定 星 , 順 在 負 盛 , 唱 由 定 合 法 一 券 日 差 度 = 
定 税 定性 退 在 暫 亡 旭 由 定 合 芝 節 一 差 日 十 差 度 = 定 税 定 星 退 在 徐 訪 , 遇 由 
定 合 芝 息 十 差 日 一 差 度 三 定 彼 定 星 。 

共 孝 和 完 全 堂 握 了 送 一 作法 。 他 欠 出 了 炎 妨 筒 便 的 所 週 “ 政 正木 ”, 突 碑 
基 対 上 文 的 一 介 意 符 。 他 届 :“ 上 下 遇 与 授 時 盛 移 可 互 見 。? 可 見 , 共 氏 “ 牙 正木 
略 ” 互 《 授 時 万 多 》 走 載 大 致 相同 。 甘 孝和 針 対 以上 共 六 簡 情 況 , 欠 出 六 幅 囲 
解 , 如 較 5.16。 


星 恒 定 
星 星 定 五 ー だ 時 品 時 計 信 
ー 古 含 居 合 目 計量 旦 六 
日 日 昌 衝 
導 拓 oO で 呈 品 才 。 硬 具 及 Yoe 
oO き ぼ 。 差 度 差 度 
LT 共 明和 人 の ま 
前 阿 半田 拓 三 一 太 町 囲 晶 
ー 貞一 合 昌 日 拓 胃 旧 日 日 
ー 選 合 日 后 后 折 
定 星 
会 二 星 
を 日 避 光 定 日 星 星 晴 ロニ 量 
釈 当 后 一 日 合 生 合 負 箇 前 一 三 根 前 是 日 日 
日 前 前 前 
太 
日 月 日 太 た 末 
合 日 大 一 ー 前半 凡 困 友 大 
前 日 ロー ー ニ 限 還 
日 店 男 
日 日 
前 閉 。 前 曲 
合 


S.16 定 合 定 息 定 星 困 解 


由子 木 、 火 、 土 妨 地 外 行 星 , 在 地面 羽 測 , 其 返 効 速 度 比 太 阻 慢 。 対 路 毛 来 
琲 , 是 指 連 其 星 其 段 定 息 日 及 分 秒 , 如 在 半 少 周 以下 出刃 入 多毛, 如 満 半 少 周 , 
去 之 , 駐 人 笛 房 。 如 果 太 阻 忠 ( 笛 ) 節 訪 1 度 20 分 , 太 困 平 均 行 速 訪 1 度 , 星 平均 
行 速 訪 70 分 , 別 平 合 行 差 訪 30 分 , 各 以 平 合 行 差 除 其 段 初日 太 陸 履 筑 和 ( 此 女 
応 訪 差 ), 妨 距 合 差 日 ぉ 不満 , 退 除 妨 分 秒 。 以 太 阻 包 負 彼 減 之 , 訪 距 合 差 度 , 即 
を 一 太 明 急 負 釈 = 距 合 差 度 。 

黄 氏 國 解 久信 三 況 。 木 、 火 、 土 妨 地 外 行 星 , 太 阻 一 日 前 至 星 一 日 前 丸 差 
度 , 半 少 周 以下 , 定 合 波 前 妨 苑 彼 。 金 、 水 二 星 妨 地 内 行 星 , 在 地面 現 測 其 返 区 
速度 近 巡 快 太 阻 , 宅 人 的 情 事 是 太 阻 一 日 前 ( 后 ) 至 星 一 日 前 ( 后 ) 妨 差 度 , 半 用 
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周 以下 , 定 合 沈 息 后 妨 履 和 。 


4. “日 景 突 測 " 

在 “日 景 突 測 "中 共 氏 欠 出 科 夏 至 、 春 秋分 時 的 日 影 藤 , 井 鑑 出 他所 在 現 測 地 
武 江 的 北 概 高度 〈 即 地理 希 度 〉)。 國 5.17 妨 共 氏 前 球面 投影 団 , 其 上 各 弦 、 勾 、 
股 、 矢 的 値 , 均 己 符 出 但 宅 何 分 別 是 如何 得 到 的 呪 ? 英 氏 只 徐 出 一 段 “ 解 団 坪 ”: 
"人 冬 勾 夏 股 相 減 該 小 勾 。 科 股 夏 勾 相 減 , 訪 小 股 。 幅 内 外 半 弦 。 以 小 勾 乗 小 股 
除 , 文 地上 増 三 分 , 用 減 容 半径 , 得 冬至 地上 , 加 容 半 径 , 得 夏至 地 上 。" 六 部 分 内 
容 在 共 氏 的 男 一 部 著作 《 授 時 盛 多 立 成 》 的 “ 半 尽 夜 分 ” 中 有 所 反映 , 在 那 里 , 共 孝 
和 策 出 半 昼夜 分 立 成 表 , 即 己 知 “黄道 邊 度 ”〈 黄 外 ), 求 太 阻 在 不同 黄 外 時 冬至 、 
夏至 的 ( 半 ) 昼 夜 分 。 





5.17 著 孝 和 的 "日 景 突 測 " 囲 5.18 圏 5.17 的 符 較 


現代 天文 原理 名 下 : 如 國 5.18, 太 阻 在 7Y 与 SX" 之 賠 作 回 用 返 勤 , 其 在 黄 
道 YS 上 的 周年 返 効 沿 逆 時 針 方 向 , 黄 色 新 増 , 当 日 太 陸 又 沿 平行 手 天 赤道 4O 
方 向 作 一 周 日 返 練 黄色 増 加 一 度 , 反 応 妨 増加 一 度 后 的 昼 ( 夜 ) 散 短 。 黄色 在 四 
人 象限 中 的 変化 , 号 致 的 昼夜 捧 短 変化 具有 規律 性 , 即 春分 ( 尽 夜 平 分 ) 始 到 夏 
至 送 一 象限 中 , 尽 拓 世 増 , 相 記 地 , 夜 代 新 大 入 夏至 到 秋 分 六 一 象限 中 , 昼 代 又 
拓 相 同数 値 尊 減 , 秋 分 到 冬 至 , 尽 兵 多 針 可 減 , 育 至 冬 至 最短 , 入 冬至 到 春 分 , 
暮 捧 新 増 , 衣 至 昼夜 平 分 。 在 此 共 氏 伯 欠 出 一 象限 ( 即 入 春分 到 和 夏至 ) 的 号 夜 変 
化 , 余 此 美 推 。 

半 号 夜 分 表具 是 求 不同 黄色 時 昼夜 藤 短 的 数 値 表 , 此 表 如 何 辻 算 得 到 的 , 共 
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氏 未 第 出 解 笑 。 共 孝 和 利 用 独特 方 法 輝 行 了 測 量 和 辻 算 面 得 到 半 昼夜 分 表 
的 ①, 但 没有 送 一 歩 有 針 対 性 地 解 妖 六 一 "独特 方 法 ”?。 身 者 在 《 天 文 数 学 奈 著 》 
吸 到 一 上 中 依 据 可以 入 好 地 解 笑 基 科 “独特 方 法 ”。 

根 据 共 氏 的 “ 解 困 云 ”, 笑 者 作 稼 助 肘 ( 園 5.18), 國 中 CO = 冬至 股 ,7C = 
冬至 勾 ,FO = 夏至 股 ,SF = 夏至 勾 , 旭 ぐ @@ ニ rOー イ C( 小 勾 ),G7 = CO 一 
SF( 小 股 )。 由 考 人 評 玉 の へ GTS, 対 訟 辺 成 比例 , 得 , 9Z/ 本 テニ G7/。 
訪 黄 赤道 内 外 半 弦 , 則 本 9 メ 世 /G ア 7 テ 小 勾 X 内 外 半 弦 / 小 股 。 星 然 , 
本 = び X 妨 地 上 増大 分 。 如 囲 5.18,O4 妨 半 径 ,O7 出 妨 容 半 径 , 故 , Of 一 
び メ = X7 妨 冬 至 地上 矢 , O7 十 び メー SX' 妨 夏至 地上 矢 。 

共 氏 原文 得 到 解 妖 。 笑 陸上 , 在 基 段 文字 中 英孝 和 井 没有 対 由 冬 ( 夏 ) 至 地 
上 矢 送 一 歩 求 太 夜 弧 拓 的 対 程 行 解 群 。 筆 者 不 炉 作 一 推測 。 共 孝和 在 其 “ 半 
太 夜 分 " 立 成 表 中 欠 出 的 昼 長 和 夜 兵 是 一 弧 貸 , 由 共 孝 和 的 “日 景 笑 測 ” 表 知 , 在 
最 后 求 得 冬 至 昼 長 之 前 , 他 列 出 了 “冬至 地上 背 ”, 可 児 共 氏 一 定 用 了 一 條 由 冬 至 
彫 委 、 冬 至 地上 矢 到 冬至 地上 背 的 変換 公式 。 文 共 氏 弧 背 木 的 含 又 和 完 成 時 同 
来 看 , 此 変換 公式 是 弧 背 木 。 共 隆 求 弧 背 木 的 思 路 互 方 法 , 在 区 孝和 的 《 括 要 算 
法 》 中 有 粒 洋 外 的 介 絡 ②。 六 是 一 衝 可 能 性 。 由 手 英 孝和 的 《 天 文 数 学 泰 著 》 的 
内 容 是 他 在 不同 時 代 的 思想 策 卓 , 也 有 男 一 衝 可 能 , 就 是 先 有 “ 日 景 笑 測 ”? 的 思 
想 , 后 有 弧 背 木 。 如 果 送 欄 , 就 是 共 孝和 的 日 景 突 測 工 作 , 刺 激 了 弧 背 木 的 密生 
和 返 展 。 

如 圏 5.15, 由 子 Zー テ sin の c テ 1 一 cos@, 代入 沈 括 会 彫 公 式 得 

9 三 sin の 十 (1 ー cos の 2/2 三 sin9 十 ご /2 。 

由 勾 股 之 法 sin*?9 三 c(2 一 の ), 代入 上 式 得 。 

〆ー み 一 多 十 @ 十 を ニー0。 


解 方 程 得 到 9。 因 此 巧 妙 地 得 到 “ 求 張 背 木 "的 方 法 。 六 赴 一 条 思 路 。 

巡 外 。 迎 可以 利用 図 周 率 由 冬 全 園 算 求 得 科 至 地上 背 , 送 必然 渉 及 求 周 周 率 
的 向 。 委 者 入 妨 可能 由 此 致 和 算 中 的 “ 求 園 周 率 木 "。 六 是 男 一 条 思 路 。 

“日 景 笑 測 "中 共 氏 巡 欠 出 各地 北 概 出 地 , 由 送 人 数 値 , 対 各地 的 科 夏 至 、 春 
秋分 日 影 濁 測 以 后 , 可 得 到 各地 的 昼夜 藤 短 。 由 前 面 対 《 天 文 数 学 奈 着 》 中 昼夜 


① [ 旧 ] 日 本 学士 院 。《 明 治 前 日 本 天文 学 史 》。 灰 京 : 丸 善 株 式 会 社 ,1970,79 一 80。 
②⑫ [日 ] 美 孝和 ,《 括 要 算 法 ・ 下 巻 》, 平 山 等 ,《 共 孝和 全集 》, 大 阪 教育 囲 志 株 式 会 社 ,1974343。 
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散 短 刻 数 斗 算 的 分 析 , 笑 者 入 妨 所 財 共 氏 的 “独特 算法 ”, 記 分 以下 九 全 歩 給 。 

(1) 由 笑 測 表 影 疲 料 求 得 冬 至 勾 、 科 至 股 和 冬至 矢 。 如 団 5. 19, 表 高 
ヵ (C 太 ), 冬 至 日 正午 時 散 (万 7), 団 5. 19 中 人 AG 戸 7 選 賠 5.20 中 へ TDP 相似 , 
jpO 妨 地 球 半径 。 


ST/ 


| _ SN アー 










園 S.19 表 高 示 意 困 較 5.20 日 景 突 測 天球 園 





由 了 大 較 半 径 巳 知 , 故 可 由 笑 測 的 表 影 数 据 , 求 得 へ 7D 中 的 7D 和 り ど , 
由 DE 即 可 知 冬至 矢 BC 一 ー リ PF, 由 7 の 即 可 知 冬至 色 TC = 7 の 十 )。 

(2) 同 理 , 由 春秋 分 笑 測 数 据 , 可 得 春秋 分 時 的 春秋 勾 、 股 、 矢 , 才 一 歩 求 得 
園 5.18 中 的 “ 容 半 径 "O7。 

(3) 由 甘 孝和 在 《 天 文 数 学 奈 著 》 中 徐 出 的 方 法 , 即 囲 5. 18 的 填 算 方 法 , 即 
可 得 到 冬 至 地上 矢 和 夏至 地上 矢 。 

(4) 冬至 賠 委 三 夏至 岡 径 相 人 等 , 都 等 子 2 X Of 。 由 冬至 岡 委 、 冬 至 地上 矢 利 
用 弧 背 木 求 得 冬 至 地上 背 。 利 用 古代 昼夜 妨 一 百 刻 , 把 宅 変 成 時 同 単位 , 得 冬至 

太 夜 刻 数 。 同 理 可 得 夏至 地上 背 , 導 一 歩 得 夏 至 昼 夜 刻 数 。 

上 文 前 三歩 罰 共 氏 “ 解 國 云 ? 所 迷 第 四 歩 妨 箕 者 所 推測 。 

日 本 学者 艇 本 敏夫 入 妨 夏至 背 旨 和 を 至 背 的 値 是 共 氏 由 《 括 要 算 法 》 中 求 弧 
背 木 的 方 法 得 到 的 や 。 他 晶 然 得 到 共 氏 "日 景 笑 測 ” 的 工作 三 其 弧 背 木 有 茨 険 的 
希 珍 , 但 是 却 没有 深 入 到 具 体 的 天 算 工作 中 , 因 刃 只 要 直入 事 具 体 工作 的 都 清 
尊 , 太 直 纏 週 求 "冬至 痛 ” 的 計 程 , 具 能 十 高 求 和 ( 夏 ) 至 昼 散 夜 刻 数 越 来 越 近 。 共 
孝和 的 弟子 建部 賢 弘 曽 研究 昼夜 刻 ( 数 ) 的 求 法 , 但 是 其 主要 目的 不 是 探究 共 氏 





① [日 ] 艇 本 敏夫 ,《 甘 孝和 の 授 時 秋明 へ の 注意 》% 社 ), 明 治 学院 途 放 , 祭 合 科学 研究 ,1984。 
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“日 景 笑 測 "中 的 “独特 算法 ”。 

怠 之 , 笑 者 入 訪 共 孝 和 送 一 工作 的 基 硫 是 突 陸 現 測 。 依 上 迷 (1)、 (2) 、 (3) 
歩 , 英 氏 的 “ 解 団 云 得 到 和解 種 , 井 光一 歩 依 (4) 得 到 冬 ( 夏 ) 至 地上 背 , 入 面 得 到 冬 
( 夏 ) 至 昼夜 拓 刻 数 。 共 氏 称 近 部 分 内 容 妨 “日 景 突 測 ”, 聞 明 甘 氏 送 一 工作 吸 取 
了 《 授 時 亡 》 的 精髄 , 基 以 突 測 該 基 硫 的 。 


$S. 交 食 斗 算 的 准 和 工 作 

《 天 文 数 学 奈 著 》 中 往 大 篇 幅 用 干 交 食 斗 算 , 但 釣 排 入 訪 混乱 。 中共 氏 六 信 
的 内 容 来 看 , 他 的 意 囲 主要 有 二 : 其 一 , 解 遼 《 授 時 盛 和 色 》, 以 便 干 希 亡 : 其 二 , 條 当 
時 的 具体 情況 赴 , 区 孝和 対 《 授 時 万 》 中 的 交 食 内 容 行 研究 , 是 他 的 万 算 工 作 的 
重要 狙 成 部 分 。 

斗 算 井 預 振 交 食 的 初 号 、 食 甚 、 提 岡 ( 古 称 三 限 辰 刻 ) 的 見 食 時 刻 和 食分 深 
浅 , 是 古代 天文 訪 法 的 重要 内 容 之 一 。 現 代 天文 学 角度 考慮 , 交 食 必定 肥 生 在 
期 或 玉 , 面 要 秦 定 定 期 玉 時 刻 日 、 月 与 黄 白 交 点 的 相対 位置 必須 先 友 定 黄 白 交 
点 的 位置 。 古代 妨 推 算 交 食 方 便 起 見 , 把 黄 白井 交点 称 妨 “ 正 交点 ”, 電 一 降 交点 
就 丸 “中 交点 ”} 又 倒 造 性 地 定 叉 “ 正 交 度 ? 和 “中 交 度 ?。 以 肥 “ 正 交 限 度 ? 与 “中 交 
限度 ” 六 半 都 是 負 填 一 定 選 券 改正 面 得 。 在 此 基 硫 上 , 即 可 求 出 定期 玉 時 刻 日 、 
月 与 上 迷 黄 白 交点 的 距 高 一 一 交 定 度 , 閣 交 定 度 与 正 交 限 度 、 中 交 限 度 比 料 即 可 
得 到 交 前 后 度 , 放 一歩 由 交 前 后 度 填 算 出 日 月 食 的 食分 。 

求 定 交 日 和 交 定 度 航 是 一 項 重 要 工 作 。《 元 史 》 中 交 定 度 求 法 没有 奴 疾 差 改 
正英 孝和 在 其 文 中 足 迷 了 共 手 “ 交 定 度 ” 求 法 的 “ 政 正 木 ”, 共 氏 的 “ 政 正木 "主要 
欠 交 定 度 作 退 疾 差 政 正 。《 元 史 ・ 歩 交会 ・ 万 志 》 中 有 共 手 “ 求 定 交 日 " 和 “ 求 交 
営 交 定 度 "日 

まえ 導 カ 時 入 交 : 軒 勾 期 百 入 交 日 及 分 秒 。 以 定期 紐 加減 差 加 洲 

を, 卵 定 繝 加 時 入 交 日 及 分 秒 。 

求 交 常 交 定 度 : 軒 色 期 百 入 交 日 及 分 秒 , 以 月 平行 度 乗 和 , 訪 交 常 度 : 

以 慢 氏 差 利 加 負 滅 之 , 訪 交 定 度 。 ツ ゆ 

第 者 秋 現 共 氏 在 《 天 文 数 学 奈 著 》 中 也 有 美 似 和 途 述 .“ 月 食 交 常 交 定 度 。 候 
如 , 入 交 , 太 陸 婦 差 一 度 、 交 常 度 三 百 六 十 一 度 、 交 定 度 三 百 六 十 二 度 , 畳 交 常 
度 , 以 必 役 差 急 加 笛 減 之 , 妨 交 定 度 。” 男 外 , 在 “ 求 五星 定 合 定 彼 定 星 ” 中 , 黒 然 有 
一 部 分 内 容 共 氏 称 罰 “ 牙 正木 略 ”, 但 突 陸 上 与 《 授 時 廊 和 》 思 想 一 致 , 具 是 一 介 怠 
錆 。 可 児 , 共 氏 的 所 財 “ 牙 正木 ” 井 不 是 真正 意 叉 上 的 履正 , 其 内 容 与 《 授 時 万 》 是 


① [ 明 ] 栄 深 等 ,《 元 史 》 北 京 : 中 午 才 局 ,1976,1238、 1218。 
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互 通 的 。 共 隔 求 " 定 交 日 "( 文 称 "定期 弦 望 日 及 分 " 或 定 期 加 時 入 交 の ,《 元 
史 》 条 (天文 大 成 管 卿 要 》 中 都 有 大 概 一 致 的 濁 法 : 
以 銘 期 蓄 祖 履 氏 差 与 近 疾 差 , 同 名 相生 名 相 消 慢 送 氏 疾 該 同名 。 慢 
疾 氏 送 該 虹 名 以 八 百 二 十 乗 , 以 所 入 遂 疾 眼下 行 度 除 乏 , 久 騙 加減 差 。 
衝 退 訪 加 。 負 疾 訪 滅 。 以 加 洲 邊 次 弦 婁 日 及 分 卵 定期 蓄 習 日 及 分 。① 
可 見 送 里 的 加 大 差 , 既 包括 了 軸 差 , 也 包括 了 刀 疾 差 。 
由 此 , 委 者 推 断 有 商 衝 可 能 。 一 是 《 元 史 ・ 歩 交会 ・ 契 志 》 中 的 六 条 十 針 対 
“ 交 前 度 "時 唯 一 所 色 辻 的 太 陸 色 獲 差 政 正 , 共 氏 的 美 似 迄 迷 也 有 此 意 , 故 不 存 
在 遺 漏 同 題 。 六 介 可能 性 非常 大 。 二 是 秦 突 有 漏 , 必 須 争 辻 " 改 正木 ?。 送 里 包 
括 “ 政 正木 "的 “ 依 前 求 到 刀 疾 差 ”, 即 共 氏 在 他 送 篇 文章 前 面 有 “ 笠 疾 差 同 名 相 
失 , 得 七 度 , 以 人 百 二 十 乗 之 , 得 五 千 七 百 四 十 万 以 入 定 限 行 度 一 万 除 之 , 得 五 千 
七 百 四 十 (分 ) 該 加 大 差 ,( 即 57 刻 40 分 )。 以 加減 差 、 返 加 、 疾 大 之 , 即 方 定 交 晶 
肥 分 ”, 和 "改正 木 ”:“ 置 勾 期 , 加 后 平 交 日 , 以 退 疾 盛 , 依 前 求 到 返 疾 差 , 以 八 百 
二 十 乗 之 , 以 所 人 私 疾 限 行 疾 除 之 , 刀 加 、 疾 減 之 , 入 定 交 日 及 分 。” 
知道 定 交 日 即 可 得 到 交 定 度 。 怠 之 ,《 元 史 》 中 巳 余 及 必殺 和 辺 疾 二 衝 選 差 
改正 , 井 且 《 元 史 》 中 所 述 内 容 包 括 了 共 孝 和 的 “ 牙 正木 "的 内 容 。 條 列 文 献 中 内 
容 的 鉄 漏 , 可 能 基 根 据 天 体 返 弥 的 具体 情況 面 定 , 井 非 都 赴 徐 選 所 致 。 
秦 定 交 食 時 刻 与 食分 深 浅 , 首 先 要 秦 定 黄 、 白 、 赤 三条 執 道 的 相対 位置 。 送 
部 分 内 容 渉 及 共 孝 和 《 授 時 有 明 》 中 的 “ 珍 白 道 与 黄 赤道 差 ”。 孝 和 在 《 天 文 数 
学 奈 着 》 中 用 三 幅 困 来 聞 明 黄 、 白 、 赤 道 的 位置 共 系 。 可 以 弄 , 秦 定 黄 、 白 、 赤 三条 
笠 道 的 相対 位置 是 交 食 算 法 的 基 太 工 作 。 根 据 現 代 天 文学 原理 , 共 氏 《 授 時 友 
明 》 中 対 白道 交 周 同 悪 的 澄 清 以 及 《 天 文 数 学 奈 着 》 中 “ 求 白 道 出入 黄道 内 外 度 
森 " 都 与 交 食 算法 有 着 密 功 的 隊 系 。 
黄 氏 在 《 天 文 数 学 奈 着 》 有 下 似 途 。 
推 月 高 赤 道 正 交 宿 度 井 定 差 差 : 條 信 距 黄 自 正 交 定 釈 二 十 度 , 冬 至 岳 
初 限 二 十 度 , 得 距 差 十 一 度 四 十 分 黄道 内 外出 入 一 度 三 十分 。 黄 赤道 正 交 
三 自 赤道 正己 交 迄 十 一 度 半 強行 不足 , 改 科 至 岳 初 限 者 , 以 距 差 春 正 赤 
道 宿 度 加 也 。 
求 距 差 木 : 置 象限 , 与 所 求 え 科 至 拓 初 限 減 , 余 以 十 四 度 六 十 六 分 乗 
如 象 限 面 一 , 得 外 差 , 基 相 記 也 。 亡 多 在 者 , 林 理 欠 然 也 。 
求 自 道 出入 黄道 内 外 度 木 : 置 所 求 初 限 , 以 太 度 乗 之 , 如 象限 耐 一 得 , 
是 理 如 前 。 


① [ 明 ] 栄 漂 等 ,《 元 史 》, 北 京 : 中 邊 毛 局 ,1976 1238、 1218。 
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共 子 初 末 限 的 規定 , 王 記 僚 解 群 訪 ,“ 由 突 測 太 阻 行 至 和 を 至 出 赤 道外 二 十 四 
度 策 弱 速度 最大 , 自 此 乏 世 滅 小 , 至 春 正 面 平 , 称 妨 猛 初 限 , 乃 至 秋 正太 阻 勾 填 
黄 赤 交点 , 由 赤道 内 至 赤道 外 , 速 度 由 平面 逐 滞 増加 , 至 冬至 面 概 , 称 妨 筑 末 限 。 
六 栓 限 都 需 時 88 日 91 刻 机 行 91 度 31 分 。 自 春 正 至 夏至 , 太 阻 由 赤道 外面 入 
赤道 内 二 十 四 度 策 弱 , 彼 93 日 71 刻 , 面 行 91 度 31 分 , 及 太 阻 自 夏 全 行 至 秋 正 , 
赤 節 93 日 71 刻 , 面 行 91 度 31 分 , 前 者 称 該 乙 末 限 , 后 者 称 訪 氏 初 限 。” 

根 据 引 文 第 一 、 二 段 可 得 到 : 

距 差 = 14.66 X(91.31 一 初 末 限 )/91. 31 。 


現 修 本 《 授 時 毛 》 有 相 記 的 算法 本 文 :“ 暫 初 示 限 度 以 十 四 度 六 十 大 分 乗 

如 象 限 一 , 定 差 。 反 滅 十 四 度 六 十 六 分 余 夕 四 差 。" 色 欠 出 算式 
距 差 14.66 一 初 末 限 X14.66/91. 31 

入内 “中 差 ? 公 式 原 是 相 同 的 , 介 基 作 法 生 有 差 昇 。 入 不 填 是 氏 深 二 
自 赤 三 黄 赤 道 美 以 后 作 的 一 條 小 小 的 恋 換 曽 己 記 以 他 光 :* 記 多 在 之 者 , 林 理 
夫 然 也 。" 入 里 “ 移 ” 旋 是 指 ( 授 遇 所)》。 

引 文 第 三 自 寺 *" 求 白道 出 人 黄道 内 外 度 木 ”。 即 月 計 黄 侍 算 法 。《 授 時 所 
中 欠 出 “ 求 月 高 出 人 赤道 内 外道 白道 去 概 度 ” 和 " 求 毎日 黄道 出入 赤道 内 外 ま 板 度 ? 
(主要 用 来 半 算 昼夜 人 ), 但 民 独 没有 対 “ 求 白道 出 人 黄道 内 外 度 木 ”。 除 美 赤 先 
生 汐 乏 條 同 題 有 直 深 人 研究 , 非 衝 ( 授 時 所 中 的 第 三 "本 是 在 第 一 、 二 "的 基 
上 求 得 ①。 但 是 半 孝和 鈴 出 了 “ 求 白道 出 人 黄道 内 外 度 木 ” 的 箇 便 算法 。 

上 面 引 文 第 三 段 北 出 加 下 公式 。 

概 黄 委 一 初 未 限 X 黄 白 大 距 6 度 )/ 象 限 。 把 
國 5.10 的 ACB 部 分 需 取 , 如 國 5. 21 中 , ア 妨 黄 
概 ,4C 妨 白道,4B 錠 黄 道 P 点 旋 所 求 日 月 館 在 邊 
道上 的 位置 。4P 即 久 初 限 値 ,BC 久 黄 白 大 距 ( 交 
角 ), 訪 6, 肪 所 求 日 月 亮 出 黄道 内 外 度 , 設 訪 $ 
故 由 相 似 三 角形 可 得 

86" = AE/4C4L/4) 一 初 限 / 殺 限 。 ie 

8 一 初 限 X6"/ 旬 限 。 

如果 計算 求 板 商 律 , 用 周 天象 限 加 或 滅 # 仁 色 可 。 此 度 妨 革 孝和 求 白道 
出 人 黄道 内 外 度 本 的 算 理 。 六 一 算法 皮 来 源 子 ( 授 時 ) 中 的 " 浴 白 道 与 黄 赤 道 





① 除 美 未 , 中 国 古 代 月 亮 概 黄 希 斗 算 法 ,《 自 然 科 学 史 研 究 》,1988, 7(1).16 一 23。 


224 比較 視野 下 的 中 国 天文 学 史 





差 ”, 具 不 赴 基 共 氏 深 交 此 木 后 作 的 又 一 條 変換 面 己 , 故 共 氏 濁 “ 是 理 吉 前 ”。 王 
楽 柳 私 罰 “ 佐 本 盛 銘 元 此 木 式 洗 赴 脱 漏 所 致 ?” 也 首 有 失 偶 原 。 


6. 日 、 月 食 視差 国 笑 及 交 食 填 算 


中 国 十 代 考 慮 日 、 月 食 所 受 的 視差 影 兄 時 対日 食 食 限 分 陸 阻 西 科 。 面 月 食 食 限 





較 5.22 英孝 和 日 食 視差 園 


只 有 一 衝 。 古代 定 叉 了 阻 亡 , 依 据 逢 凡 日 在 
赤道 北 (内 ) 妨 明 , 赤 道 南 ( 外 ) 方 阻 月 在 黄 
道北 (内 ) 妨 明 , 在 黄道 南 〈 外 ) 妨 陣 。 由 手 月 
在 黄道 南北 対日 食 具 有 天 文 意 双 上 的 視差 
影 麹 , 在 突 陸 避 測 中 必須 考慮 居 差 政 正 ①。 
甘 孝 和 意 迄 到 了 送 旧 “視差 ”, 井 用 囲 形 解 
律 。 如 困 5.22, 以 月 亮 正 交 辻 黄道 該 例 , 交 
欠 度 是 月 亮治 白道 走行 一 交点 月 所 対 訟 的 
外 高 , 但 由 考 月 亮 視差 的 影 兄 , 月 只 要 走行 
至 婦 点 , 人 就 可以 看 到 月 訪 在 祝 白 道上 走行 
至 V 点 , 即 対 黄 白 正 交点 的 視 交点 了 ( 第 者 
在 共 氏 的 園 中 対 度 酸 出 MM、 V 和 N 点 )。 

園 5.23a、 5. 23b、 5. 23c 依 次 妨 共 氏 


欠 出 的 月 在 明 亡 、 阿 万 的 日 食 視 差 団 。 共 孝和 巡 柳 造 了 げ 日 食 所 起 ”" 王 “月 食 所 
旭 " 園 , 依 次 衣 更 弄 明 《 元 史 》 中 的 “ 求 日 食 所 起 ” 王 “ 求 月 食 所 起 "。 





店 避 園 洒 紀 光 団 





S.23 甘 孝和 日 食 視差 国 


① 景 泳 ,《 授 時 毛 % 商 研究 ,《 自 然 科 学 史 研 究 》,1995, 14(4) 351 一 352。 
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対 子 日 月 食 定 用 分 算法 , 共 孝和 徐 出 了 精彩 園 正 り 。 《 授 時 万 》 的 日 食 定 用 及 
三 限 展 刻 算法 是 " 置 日 食分 秒 , 王 二 十 分 相 減 相乗 , 平 方 井 之 , 所 得 以 五 千 七 碧 四 十 
乗 之 , 如 入 定 限 行 度 面 一 訪 定 用 分 。 以 減 食 甚 定 分 罰 初 豆 , 加 食 甚 定 分 罰 明 岡 。" 
役 日 食分 秒 ( 即 食分 ) 妨 。, 別 得 到 


定 用 分 三 5 740 X パ (20 一 e)e/ 定 限 行 度 (5. 11) 
初 号 時 刻 一 食 甚 定 分 一 定 用 分 
引 岡 時 刻 一 食 其 定 分 十 定 用 分 


茨 孝和 茨 手 数 5 740 的 来 由 騰 独 珍 述 :“ 侵 信 , 負 差 二 度 、 疾 差 五 度 、 日 限 
行 度 八 百 分 , 月 限 行 度 一 万 零 入 百 分 。 相 減 一 万 分 久 入 定 限 行 度 。 笛 疾 差 同名 
相 択 , 得 七 度 , 別 七 万 , 以 八 百 二 十 生 之 , 得 五 千 七 百 四 十 万 , 以 和信 定 限 行 度 一 万 
除 之 , 得 五 千 七 百 四 十 訪 加減 差 。…… ッ 

甘 氏 《 天 文 数 学 奈 著 》 中 有 ,“ 日 月 之 役 ( 箕 者 披 , 肥 里 “ 径 ” 因 罰 訟 妨 “ 定 用 
分 七 十分 也 。 連 五 千 七 百 四 十 , 以 十分 , 乗 之 , 以 八 百 二 十 面 一 , 得 七 十 分 也 。” 

也 即 , 定 用 分 ニ 5740 メ 10/820 = 70 分 , 共 氏 図示 ( 如 國 5.24) 是 日 食 食分 
方 10 的 情況 。 共 氏 又 徐 出 男 園 5.25, 井 解 妖 “ 半 弦 ”② 求 法 如 下 ,“ 優 信 , 食 四 分 
之 時 , 食 基 与 初 号 之 分 (筆者 接 : 送 名 記 基 解 娠 上 句 ), 二 十分 訪 大 径 。 食 四 分 訪 
矢 , 求 半 弦 , 得 入 分 。" 





囲 5.24 求 日 食 定 用 分 団 団 $.25 求 日 食 定 用 分 囲 


① 王 薬 棚 , 共 隆 英 孝和 対 《 授 時 亡 》 交 食 算 法 的 ルル 点 研究 ,《 自 然 科学 史 研 究 》,2001。 20(2)。 
め @ 六 介 称 呼 及 其 解法 度量 借 各 了 で 会 園 木 "。 
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衣食 四 分 妨 e, 捧 上 文 不 傘 看 出 共 氏 使用 了 以 下 公式 : 
半 弦 ニ ツ 10* 一 (10 一 の の? テア メ (20 一 2)g 


由 此 得 下 (5. 11) 式 。 

《 授 時 万 》 的 月 食 定 用 及 三 限 展 刻 算法 有 :“ 加 月 食分 秒 , 与 三 十 分 相 大 相 乗 , 
平方 井 之 , 所 得 , 以 五 千 七 百 四 十 乗 之 , 如 入 定 限 行 度 面 一 妨 定 用 分 , 以 減 食 其 
定 分 , 該 初 号 , 加 食 其 定 分 , 妨 算 剛 。” 

設 。 旋 月 食分 , 員 三 限 展 刻 算 得 的 定 用 分 訪 


定 用 分 ニ 5 740 X ゾ (30 一 e)e/ 定 限 行 度 (5.12) 


甘 氏 欠 出 園 5.26 以 示 刀 明 。 

“ 優 金 食 六 分 之 時 , 食 其 与 初 号 之 分 
一 十 二 分 , 三 十分 妨 大 径 , 食 六 分 妨 矢 求 
得 半 弦 十 二分 。" 欠 各 点 酸 迄 后 不 進 得 到 , 
4 娘 月 心 ,E 妨 地 影 中 心 , 月 面 衣 径 妨 10 
分 , 地 影 長 径 妨 20, 由 干 方 食 分 , 故 逢 接 
4 后 , 必 力 月 面 最低 点 , 故 在 三角 
人 へ MCE 中 , 可以 看 出 , 共 氏 利 用 了 以 下 
公式 


EC ニーソ ME 一 MC7 一 /152 一 (15 一 2 
園 5.26 求 月 食 定 用 分 圏 テッ (30 一 o)e 


夏 (5. 12) 式 得 下 。 

《 元 史 ・ 万 志 四 》 月 食 定 用 分 及 五 限 展 刻 算法 有 :,“ 月 食 既 者 , 以 既 内 大 分 ① 
与 一 十分 相 減 相乗 , 平 方 弁 之 , 所 得 以 五 千 七 百 四 十 乗 之 , 如 人 定 限 行 度 面 一 , 妨 
既 内 分 。 用 減 定 用 分 訪 既 外 分 。 以 定 用 分 減 食 其 定 分 訪 初 豆 加 既 外 該 食 限 , 又 
加 既 内 妨 食 基 再 加 既 内 該 生 光 , 條 加 既 外 妨 外 岡 。” 共 氏 也 意 航 到 《 元 史 》 有 選 , 
敵 有 “ 既 内 [ ] 分 "②。 

据 此 , 役 』 妨 既 内 大 分 , 別 有 


既 内 分 三 5 740 X ゾ (10 一 の Zg/ 定 限 行 度 (5.13) 





① 迄 里 的 “ 茎 内 大 分 "的 “大 ” 訪 志 教 夫 所 加 , 区 馴 隆 “ 既 内 分 ”。 
⑫ 孝 和 ,《 美 本 者 》。 平 山 帝 等 ,《 区 孝和 全集 》, 大 阪 教育 軒 株 式 会 社 ,1974:495。 
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既 外 分 三 定 用 分 一 既 内 分 

共 氏 此 邊 的 園 不 基 明 白 , 据 木 文 徐 出 
園 5.27, 力 地 影 中 心 ,M 妨 月 心地 影 半 
径 妨 10, 月 面 半径 妨 5,8 方 月 面 侵 入 地 影 
的 深度 , 作 一 稼 助 較 地 影 内 切干 4 点 , 半 
径 妨 5, 在 7 点 ( 共 氏 原作 的 精 助 囲 玉 商 点 
都 不 符合 , 視 秦 験 系 。)。 故 矢 』 的 半 弦 即 
方 BM = GM, 

在 四辺 形 OMPE 中 , 因 妨 MM = 
OF = 半径 

又 巡 妨 彫 的 最高 点 , 夏 MYM / OE, 園 5.27 求 月 食 定 用 分 国 

疾 OMMPE 妨 平 行 四辺 形 , 

所 以 OZ =pgZ 

所 以 在 Rt へ OBAM 中 


JBM" ニ ソ OM ーOB? ニ ソ 5 一 (5 一 の テニ 10 一 め g 
(5. 13) 式 即 得 延 。 
斗 算 食 限 , 首 先 応 延 色 出 交 食 有 生 所 記 満 足 的 条件 , 送 就 是 食 限 向 甚 。《 元 
史 ・ 盛 志 》 有 :“ 日 食 阻 万 限 六 度 , 定 法 六 十 明 盛 限 八 度 , 定 法 八 十 , 月 食 限 十 三 
度 五 分 , 定 法 入 十 七 。” 但 学者 巳 注意 到 日 食 食 限 井 不 是 用 来 鹿 断 是 否 肥 生 , 面 只 
在 寺 算 食分 時 オ 被 使用 。 
甘 孝 和 送 一 歩 符 出 了 定 法 六 十 、 人 入 十 、 八 十 七 的 数 原 。 在 《 授 時 訪 》 中 英 馬 食 
分 算法 有 : 
求 日 食分 秒 : 祝 去 交 前 厄 度 各 減 限 阻 盛 食 限 ( 原 注 , 不 及 減 者 不 食 ), 余 
如 定 法 面 一 , 各 訪日 食 之 分 秒 。 
求 月 食分 秒 , 祝 去 交 前 丘 度 ,( 原 注 : 不 用 南北 、 赤 西 差 者 ), 用 減 食 限 ( 不 
及 減 者 不 食 ) 余 如 定 法 面 一 妨 月 食分 秒 。 








依 上 文 可 得 到 両 算式 
日 食分 秒 三 (6( 或 8) 一 交 前 后 度 )/0. 6( 或 0.8) (5.14) 
月 食分 秒 ニ (13.05 一 交 前 后 度 )/0. 87 (5.15) 


共 孝 和 対 "月 食分 秒 ” 的 算法 有 因 解 5. 28、5. 29。 其 “ 解 木 ? 坪 :" 畳 交 前 后 
度 , 以 一 度 夫 五 分 乗 之 , 如 十 三 度 寺 五 分 面 一, 得 数 以内 滅 叶 虚 半径 七 十分 , 余 加 
小 月 半径 三 十 五 分 , 丸 食分 。 以 十分 乗 之 以 月 径 七 十分 除 之 , 得 月 食分 秒 。” 
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葵 、、 / 
ーー 還 議 に ヘソ 


交 





囲 5.28 甘 孝 和 的 月 食 食分 園 5.29 甘 孝 和 的 月 食 食分 
三 定 法 数 原 国 与 定 法 数 原 国 


如 園 5.30, 4E 王 交 前 后 度 ,AS = 13.05( 食 
限 ),QV 三 0.35( 月 面 半径 ),OS = ぴー0.7( 暗 
虚 半 径 ) 因 妨 OB / 4M, 故 月 在 点 時 , 刃 月 全 
食 , 此 時 由 王 , 


4/AS - OM/AMS 「 





園 $.30 月 食 食分 推 号 困 


食 限 48 xa 05 ニ 4 35 


当日 返 行 到 E 交 前 大 時 月 返 行 到 4 上 大 月 食 食分 4" 


夏 PA" 4 一 お Eー Aー(OE 一 OM (5.16) 
因 妨 _AAMS の へ AA [ 
政 OE = AS xAE/AS (5.17) 


閣 (5.17) 式 代入 (5. 16) 式 得 
4" AP 一 (MS 4E/A4S 一 OM) 
三 0.7 一 1.05※ 交 前 后 度 /13.05 十 0. 35 
特 食 分 的 単位 変成 月 倉 分 秒 , 也 即 当 全 食分 妨 10, 月 径 妨 七 十分 時 如果 月 
食 食分 六 >, 史 符 合 以下 共 系 : 
ァ :10 王 記 A'i0.7 
故 テ = テーA'X10/0.7 三 (1.05 一 1.05 ※X 交 前 后 度 /13.05) ※X 10/0. 7 
三 (13.05 一 交 前 后 度 ) X 1.05 X 10/(13.05 0.7) 
(13.05 一 交 前 后 度 )/0. 87 
由 此 可 得 到 定 法 87 的 来 源 。 井 且 団 5.30 中 暗 虚 的 位 連 即 刃 月 全 食 食 限界 
皿 外 。 
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依 据 基 孝和 蘭 月 食 食 限 和 定 法 数 原 的 示 意 較 , 以 及 共 氏 的 “ 解 木 ”, 我 休 対 
日 食 食 限 及 其 定数 的 数 源 , 依 園 5. 31 妨 日 食 阻 毛 食 限 和 食分 示 意 園 , 役 日 、 月 祝 
半径 均 妨 0.7 度 , 日 食 食 限 AS =6 度 , 別 食分 の B = びと ーーO セ ー(4 
ー4B) = テ OS 一 (4ーOM) 

又 A ニー MS X4E/4S 

代入 上 式 得 , び B = ニ OS 一 1.4 メ 交 前 后 度 /6 
十 QM = 1.4 一 1.4X 交 前 后 度 /6 

把 園 5.31 中 的 距 高 単位 変成 日 食分 秒 訪 5.31 隔 訪 日 食 食 分 推 号 困 


日 食分 秒 一 ぴ B"※ 10/1. 4 
(6 一 交 前 后 度 ) X 1.4 X 10/(6 X 1.4) 
(6 一 交 前 后 度 )/0. 6 


得 到 定 法 6 的 数 原 。 

同 理 , 可 以 得 到 陸 所 日 食 的 定 法 8 的 数 原 解 始 。 

在 地平 会 上 受 生 的 交 食 , 被 称 該 日 月 出入 帯 食 。 茨 孝和 在 《 天 文 数 学 泰 着 》 
“ 求 日 月 出入 帯 食 所 上 分 数 囲 解 ” 中 対 《 元 史 》 中 “ 求 日 月 出入 帯 食 所 上 喝 分 数 ” 的 解 
条 名 下 :“ 日 食 恨 金 , 食 基 定 分 千 三 百 分 、 千 五 百 分 , 帯 食 差 二 百 分 , 食 八 分 , 定 用 
分 五 百 分 , 見 分 四 分 八 十 秒 。”“ 月 食 優 信 , 食 甚 定 分 二 千 一 百 日 出 分 二 千 五 有 , 
帯 食券 四 有 , 食 皆既 十 五 分 , 定 用 分 七 刻 , 記 見 分 太 分 四 十 三 秒 , 食 既 分 十分 , 既 
内 [ ] 分 五 分 , 既 内 分 二 刻 三 十 三 分 , 既 外 分 四 刻 六 十 七 分 。” 

日 (月 ) 帯 食分 分 以下 四 衝 情況 : 日 入 分 在 初 号 以上 , 日 出 分 在 初 号 以上, 日 
入 分 在外 賠 分 以下 , 日 出 分 在 算 園 分 以下 。 返 四 和 情況 妥 生 時 , 由 王 日 (月 ) 食 全 
対 程 中 , 有 一 部 分 ( 或 初 豆 , 式 算 彫 ) 在 地平 以下 看 不 見 , 所 週 “ 児 食 若干 , 帯 之宣 
出 ”, 六 部 分 就 是 日 (月 ) 帯 食分 。 甘 孝 和 欠 出 本 日 入 分 在 提 央 分 以下 的 日 帯 食 國 
( 較 5.32) 和 日 出 分 在 算 岡 分 以下 的 月 帯 食 較 ( 園 5. 33), 井 附 有 簡単 的 算法 尋 
明 。 由 隆 日 (月 ) 食 食分 在 8 分 以上 , 故 日 (月 ) 食 起 隆 正 西 ( 灰 ) 算 隆 正座 ( 西 ), 甘 
氏 填 算 如 下 : 日 食 


帯 食 差 三 日 入 分 一 食 基 定 分 三 1 500 一 1 300 = 200, 


皆 刻 帯 食 = 帯 食 差 X 食 甚 分 / 定 用 分 三 200X8/500 = 3.20, 
日 帯 食 所 見 分 三 8 一 3.20 テ 4.80 
月 食 : 帯 食 差 王 日 出 分 一 食 甚 定 分 三 2500 一 2100 400, 
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展 刻 帯 食 三 ( 帯 食 差 一 既 内 分 ) X 10/ 既 外 分 王 (400 一 233) 
X 10/467 王 3.57, 


月 帯 食 所 見 分 三 10 一 3.57 三 6.43 





5.32 共 孝 和 求 日 帝 食 原 財 $.33 甘 孝 和 求 月 和 食 原 還 


需要 指 出 的 呈 ,《 元 史 ) 求 月 食 定 用 分 的 本文 “月 食 茎 者 , 以 既 内 (大 ) 分 与 一 
十分 相 減 相乗 ”, 基 中 “ 既 内 大 分 "的 “大 ” 妨 戸 教 赤 所 加 。 以 区 別 隆 “ 既 内 分 "①。 
導 和 也 意 択 到 元 史 》 有 退 。 導 有 " 既 内 [ ] 分 ”。 

共 孝 和 有 テ 交 食 計算 的 拉 部 分 工作 , 野 然 整 体 上 看 入 妨 散 , 与 他 前 ルル 部 著 
作 相 比 全 和 系 多 性 , 但 是 我 伯 却 不能 色 視 其 中 航 倒 造 火花 。 他 徐 出 了 交 食 食 限 
寺 算 的 表現 較正, 対 交 食 視差 的 解 和 建 立 在 其 所 柳 千 的 一 系 列 形 上 対日 
食 、 月 食 所 起 和 求 日 月 出入 帯 食 所 旧 分 数 赤 作 出 主 現 困 解 : 此 外 。 和 岳 合 困 形 対 
定 法 数 原 鉛 出合 理 的 解 姓 。 六 上 較 形 是 氏 算 工作 的 精 汁 。 他 的 科 基 工作 代 
表 了 日 本 傍 釣 算 的 最高 水平 。 


①⑰ 王 薬 柳 ,《 甘 王 甘 孝和 対 〈 授 時 万 〉 交 食 算 法 的 九 点 研究 》,《 自 然 科学 史 研 究 》,2001, 20(2)。 


第 六 章 李 釣 圧 眼 中 的 中 国 天文 学 史 


第 一 や 李 釣 慈 王 中 国 天文 学 史 文 献 


由 隆 中国 古代 天文 学 的 官 方 性 原 , 不 旬 半 民 同 私 天文 基 至 訪 法 , 所 以 天文 
学 文 献 大 多 該 官 修 史 才 中 区 陸 天 文 、 訪 法 及 祥 瑞 究 昇 部 分 , 和 数 量 庵 大 的 古代 数 
学 文 献 相 比 , 天 文学 文献 是 概 其 有 限 的 , 特 別 是 散 児 考 民 同 的 抄本 或 刻 本 更 基 少 
見 。 数 学 志 籍 的 褒 用 非常 芝 , 面 天文 学 的 技 木 性 六 強 , 佐 抄 絞 少 , 有 的 在 皇 宮 
被 東 之 高 岡 , 具 要 有 一 机 次 政 朝 換 代 的 破 二 , 蔵 便 会 逆 然 元 存 。 印 刷 木 肥 送 之 
后 , 六 衝 情 況 策 有 政 況 。 人 社会 学 的 角度 来 看 , 天 文 、 万 法 黒 然 因 国家 的 支持 面 
得 到 好 往 , 但 包 休 因 此 面 陥 入 半 秘密 状 灰 , 在 某 衝 程度 上 是 不 利 的 。 李 多胡 
(1900 一 1995 年 ) 的 《 中 国 科 学 技 木 史 》 中 引 迷 了 不 少 天 文学 文献 的 内 容 , 面 是 対 
六 多 原文 的 重要 内 容 都 色 出 了 相 記 的 翻 洋 , 込 里 含有 共 手 他 理解 中 国 古 代 天 文 
学 的 一 占 信 息 , 同 時 也 反 映 了 他 対 中 国 天 文学 史 的 研究 林 度 和 方 法 ,“ 他 方 学 
條 , 在 可能 落 国内 必 追 生 中 国 古 代 原 始 資料 作 刃 自己 建立 理 途 的 依 掘 。? ゆ 以上 
内 容 対 手 学 木 界 誠 一 歩 展 井 “ 李 釣 研 究 ” 具 有 重 要 償 値 。 

《 中 国 科 学 技 木 史 》 天 文 巻 渉 及 的 天文 学 文 献 和 主 要 内 容 有 : 

① 《 事 色 》。 其 中 《 毛 移 ・ 発 典 》 中 的 一 段 3 000 年 前 的 基隆 中 国家 方 天文 学 
的 基本 完 章 的 笑 “ 刀 命 義 、 和 , 欲 若里 天 , 盛 象 日 月 星 展 , 敬 授 人 時 分 命 義 
伸 ……”?, 被 李 釣 革 在 分 析 中 国 古 代 憩 聞 中 的 帝 発 対 “ 天 文官 ” 的 任命 時 提 到 井 
欠 出 補 独 翻 料 和解 群 , 他 同時 徐 出 了 了 晩 清 《 欲 定 志 色 囲 濁 》 巻 一 共 手 任命 義 、 和 的 
捕 団 。 他 翻 洋 了 《 志 銀 》 中 男 外 一 段 千 ,“ 日 中 星島 , 以 役 仲 春 :…… 日 永 星 火 , 以 
正 仲 夏 ,…… 家 中 星 虚 , 以 段 仲秋 :…… 日 短 星 見 , 以 正 仲 委 。 …… 節 三 百 有 六 旬 
有 六 日 , 以 国 月 定 四 時 成 少 。” 送 基 他 分 析 中 国 古 代 二十八宿 体系 特 征 和 年 代 同 
題 時 引 用 的 。 男 外 《 志 役 ・ 人 出征 》 中 走 載 有 対 那 中 玩 色 駅 守 的 神 巫 所 抗 行 的 茶 衝 


① 程 東 一 李 釣 在 中 国 科 学 技 米 昌 研究 上 的 一 上 現 点 与 競 。《 自然 科学 史 研 究 》,2000, 19(4) : 
306 一 324。 
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② 《 周 礼 》 茨 寺 沼 ( 音 平 ) 相 氏 、 保 章 氏 、 琶 意 氏 等 皇 家 天 文学 家 的 恥 均 。 由 
此 出 肥 , 李 釣 背 探 対 了 中 国 天 文官 制 和 天文 机 村 入力 古代 司 天 文 的 官 具 的 克 各 
有 衝 竹 “ 神 駅 的 特 板 ”, 清 朝 欲 天 帳 的 官 具 犯 因 是 和 経 久 多 的, 皇 家 天 文 台 最 高 的 
官 恥 是 " 太 史 信 ”, 六 等 同 手 皇 家 天文 学 家 (Astronomer-Royal) , 兼 有史 事 足 載 和 
盛 法 斗 算 的 双 重 任 色 。 李 釣 蘇 義 到 在 北宋 時 同時 有 両 介 天 文 台 : 輸 林 院 的 天文 
院 和 司 天 忠 , 宅 何 対 手 蜂 常 天象 毎夜 都 要 相 互 対 甚 , 着 氷上 振 , 以 防 作 傍 和 己 振 。 
但 是 ,11 世 外 的 天文 学 工作 入 精 炎 , 一介 叫 彰 乗 や 的 太史 信 走 裁 道 , 他 須 現 丁 介 
机 格 的 名 測 人 具 只 是 互 相 抄 状 前 所 年 的 名 測 振 告 , 没 有 仕 色 新 的 秋 現 。 他 何 対 
生 天 文 台 的 設 各 也 未 加 利用 , 只 満足 考 逃 呈 精 度 入 底 的 天文 亡 事 。 在 此 他 巡 提 
到 了 事 迷 的 《 集 覧 注 》( 釣 750 年 ) 、 朱 弁 的 《 曲 消 旧 聞 》②( 釣 1140 年 )、《 区 渓 委 
談 》 和 豆 裁 階 唐 算 学科 的 《 唐 和 林 )》。 

⑨ 疾 外 研究 了 《 夏 小 正 》 和 《 月 信 》 両 竹 流 佐 至 今 的 最 古 的 盛 事 , 宅 何 分 別 被 
井 入 《 大 戴 礼 包 》 和 《 小 戴 礼 叫 YK 即 今 《 礼 ), 巳 有 西 方 学者 道 格 拉 新 (Douglas) 
翻 巡 6 夏 小 正 》。《 月 金 》 是 《 呈 氏 春 秋 》 的 前 十 二 篇 可以 着 此 研究 《 月 信 》 的 成 
背景 及 其 外国 情況 。 李 釣 克 回 湖 了 前 人 有 共 工作 , 用 英文 洋 出 一 半 段 落 。 李 
多 脆 指 出 対 送 両 部 的 研究 和 群 大和 清朝 就 井 始 了 , 加 任 兆 麟 的 《 夏 小 正 注 》、 
程 洪 書 的 《 夏 小 正 集 赤 》、 黄 模 的 《 夏 小 正 分 箋 》 等 等 。 

④ 提 到 了 生 知 的 《 番 子 》 的 思想 , 以 及 与 他 同時 代 的 石 申 夫 的 《 天 文 》 和 甘 徳 
的 《 天 文 星 占 》。 送 西部 事 在 后 代 分 別 以 下 列 四 竹 形 式 佐 下 来 :《 星 色 》( 公 元 5 世 
年, 以 《 通 占 大 象 把 星 名 》 収 干 《 道 蔵 》))、《 晋 ・ 天 文 志 》、《 乾 元 占 色 》、 伯 希 和 
(Peliioo) 在 敦 糧 分 析 的 一 衝 占 星 木 抄本 (621 年 )③ 等 等 。 指 出現 在 的 《 星 色 》 井 
不 是 全 本 , 只 列 有 中 宮 ( 拉 概 区 ) 和 赤 、 北 両 宮 的 恒星 和 星 座 , 一 般 込 訪 比 不 上 
《 晋 ・ 天 文 志 》, 面 《 乾 元 占 旬 》 的 数 据 最 妨 完 整 。 六 上 事 都 載 有 以 度数 辻 量 的 
凶 測 数 据 , 李 釣 有 導 一 歩 探 装 了 補 何 是 原 志 所 有 , 迎 是 后 来 所 加 。 李 釣 慈 在 一 旧 
況 学 家 工 作 的 基 硫 上 仔 鑑 考 直 了 送 占 事 所 載 内 容 的 天 略 , 入 妨 送 四 衝 古事 都 以 
公 元 310 年 左右 除 卓 絹 氷 的 周 代 天文 学 著作 妨 藩 本 , 送 四部 的 内 容 各 有 千 秋 。, 
可 互 社 井 有 助 手 外 原 《 天 文 》 和 《 天 文 星 占 》。 対 手 8 世 旬 出現 的 《 井 元 占 奥 》 供 
了 手 多 天 文学 褒 料 , 李 釣 革 大 加 獲 賞 。 


① 彰 乗 ,《 昌 客 揮 斉 》, 据 《 中 国 科 学 技 木 史 》( 天 学 巻 ) 中 表 本 者 , 送 一 著作 己 由 李 釣 茂 全 文 婦 出 。 
② 病 本 著作 也 己 由 李 釣 半 全 文 業 出 。 
③ 法 国 国立 園 事 倍 第 2512 号 。 
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⑤ 屈原 的 《 天 同 》( 公 元 前 300 年 左右 )。 是 中 国 訪 史上 出現 的 共 手 天 有 九 
重 恩 想 的 最早 例 子 。 

⑥ 況 代 的 重要 典籍 中 ,《 周 骸 算 色 》 足 載 了 一 人 主要 的 天文 学 思想 流 涯 的 理 
作 , 是 以 周 代 学 悦 騙 核心 , 加 上 秦 和 西 況 的 内 容 社 充 面 成 的 。《 浴 南 子 ・ 天 文 区 》 
( 釣 公 元 前 150 年 ) 是 以 浴 南 王 鹿 訪 代表 的 明 一 人 思想 流 泊 的 学 交 , 敏 寺 的 《 準 
南天 文 因 社 注 》1788 年 ) 是 可 参考 的 重要 典籍 。 与 刈 安 同 時 代 的 落下 内, 基 天 
文 侯 器 的 倒 始 人 , 他 的 《 益 部 者 旧 佐 》 内 有 片 段 章 薄 見 子 《 太 平 御 貞 》。 況 代 的 典 
籍 乏 有 宋 均 ( 卒 衝 公 元 76 年 ) 的 互 科 彼 事 一 一 《 尚 志 発 考 旭 曜 》 和 《 易 多 通 圭 
陰 》 一 一 人 何 的 大 部 分 巳 色 流 人 矯 下 来 , 収 入 明代 的 《 古 微 志 》, 有 天 衡 的 《 完 》、 
《 淫 伺 注 》, 有 司 弓 辻 的 《 史 走 ・ 天 官 事 》( 公 元 前 90 年 完成 ), 李 釣 半 対 干 送 部 才 
的 系 銃 性 和 其 中 対 訪 史 的 回 願 欠 予 粒 高 的 評 伯 , 有 述 提 到 刈 朝 阻 透 御 研 究 了 共 手 
《 天 官 事 》 的 真 傍 同 題 ①。 

進 有 官 修 的 《 況 才 》、《 后 況 事 》。 李 釣 慈 込 罰 公 元 100 年 , 西 況 前 訪 史 性 数 据 
和夫 況 粒 者 歩 的 天文 学 知 迄 巳 希 筑 合 起 来 了 , 但 是 送 批 重要 的 史料 玉 没 有 完 整 
的 西 文 洋 本 。 据 委 者 了解 , 現 任 李 釣 著 研 究 所 所 兵 古 克 里 (Christopher Cullen) 
博士 在 1996 年 出版 了 共 干 《 周 年 算 先 》 翻 洋 和 研究 的 友 著 多少 弥 社 了 李 釣 半 的 
横 昼 。 李 釣 背 稚 訪 , 公 元 1 世 征 以前 , 交 食 在 中 国 天 文学 中 井 不 占 重要 地位 但 
到 公 元 85 年 左右 融 遠 政 亡 時 , 巳 制 成 了 避 測 侯 器 , 在 公 元 178 年 刻 洪 和 蒸 営 所 
作 的 《 律 万 志 》 中 巳 出現 送 衝 新知 入 , 井 且 有 用 度数 表示 的 交 角 。 王 除 卓 同 時 面 
略 早 的 王 若 有 一 本 重要 著作 叫 徴 《 淫 天象 聞 》( 公 元 260 年 号 陸 甘 国 ), 巳 由 共 伯 
邊 与 米 勤 (Eberhard & Miller) 遂 成 西 文 , 井 加 了 注 臼 。 当 時 芝 有 華 信 写 了 《 過 
天 疹 》( 釣 公 元 250 年 ), 他 倒立 了 男 一 衝 天 球 理 迄 , 原 文 有 :“ 又 冬至 概 低 , 天 返 近 
南 , 敵 日 去 人 近 , 耐 斗 示 人 近 , 北 天気 至 , 故 涼 寒 也 。 夏 至 概 起 , 面 天 返 近 北 , 故 斗 
去 人 近 。 面 日 示 人 近 。 南 天気 至 , 故 蒸 区 也 。 概 之 高 時 日 所 行 地 中 浅 , 故 夜 短 。 
天 去 地 高 , 導 太 散 也 。 概 之 低 時 日 所 行 地 中 深 , 故 夜 挨 。 天 去 地下 浅 , 故 昼 短 
也 。 然 旭 天 寒 依 隆 淫 , 夏 腐 子 凛 也 。” 送 是 学 木 界 比 少 見 的 資料 , 曽 鉛 在 1 世 外 
流行 。 
公 元 4 世 旬 廣 喜 的 《 安 天 途 》 段 和 他 的 族 祖 謀 稚 著 的 《 容 天 途 》 流 佐 下 来 。 
李 釣 太 史料 人 手 , 仔 釘 分 析 了 中 国 古代 各 人 宇宙 疹 和 各 家 代 表 性 的 即 典 下 迷 , 
注意 到 宋 代理 学 家 的 成就 , 到 了 明 代 天 文学 被 重 新 喚 醒 。 所 引 文 献 稚 二 十 四 史 


① 誠 朝 阻 ,《 天 文学 史 老 号 》,《 中 山大 学 番 埋 毛 史 研究 所 周 刊 》,1929, No. 94 一 961 一 69。 着 朝 陸 , 
《 史 j 足 天 官 志 考 》,《 中 山大 学 番 埋 盛 史 研究 所 周 刊 ),1929。 No. 73 一 74:1 一 60。 
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志 到 各 衝 第 出 的 版本 , 如 《 玉 歯 山 房 胡 供 》、13 世 包 名 牧 《 伯 牙 葬 》、 朱 喜 的 《 朱 
子 番 美 》、 政 才 的 《 牙 子 正 蒙 》、 偽 泳 的 《 撤 疑 塊 技 》、14 世 多 除 赴 的 《 爾 山 墨 馬 》、 公 
元 1726 年 的 美 事 《 図 志 集 成 》① 等 等 。100 年 后 租 朱 之 的 性 園 巳 失 悠 , 祖 四 之 《 天 
文 述 》 的 一 部 分 被 収 人 《 弁 元 占 色 》。 

⑦ 了 赤 太 元 子 的 《 歩 天 難 》 昌 后 代 列挙 恒星 及 其 浴 板 的 典 落 , 数 学 家 李 淳 山 的 
父 泰 李 播 的 《 天 文大 象 虹 》、《 園 集成 ・ 乾 象 典 》、 佐 教士 的 《 西 歩 天 歌 》 等 都 曽 邊 
参照 《 歩 天 歌 》。 

《 晋 才 》、《 階 才 》。 玲 退 到 其 作 者 和 内 容 的 板 威 性 及 其 在 官 修 史 志 中 的 地 
位 , 対 迄 了 其 中 一 中 史料 和 史 突 。 注意 到 了 《 階 事 ・ 色 籍 志 》 中 渉 及 的 一 系 列 印 
度 天文 志 在 公 元 600 年 前 后 流 修 各地 , 其 中 帯 有 “ 二 曜 ” 字 欄 的 事 不 下 22 衝 , 在 
中 国 居留 的 印度 天文 学 家 曽 先 入 太史 岡 。 各 之 , 李 釣 革 私 妨 共 手中 印 天文 学 有 
一 歩 比 校 研究 的 必要 。 

⑨ 栄 朝 第 二 代 香 帝 設 立 天文 内 ( 園 志 供 ), 蔵 志 送 2 561 巻 之 多 , 郊 機 《 通 志 
略 》 曽 色 根 据 公 元 1150 年 的 蔵 吉 , 列 出 一 介 志 目 , 有 共 天 文学 的 吉 送 369 衝 。 私 
人 蔵 志 家 元 雪 (1127 一 1194) 的 《 遂 初 堂 事 目 》 有 95 衝 天 文学 志 , 可 対 央 。 其 他 渉 
及 的 文献 有 , 区 頒 的 《 新 伺 象 法要 》、 沈 括 的 《 牙 渓 衝 語 )》、《 台 秘 欧 》、 黄 区 的 《 管 
郷 料 要 》、 王 成 臓 的 《 六 邊 天 文 鑑 》、 号 端 衝 的 《 文 献 通 考 》 以 及 美 事 《 囲 志 集 成 》 
等 等 。 

李 釣 雄 最 后 弄 “中 国 天文 学 文 献 量 然 近 校 数 学 文 献 混 奈 、 分 散 和 不 完 整 , 但 
数 量 却 相当 多 , 即 使 把 所 有 己 散 條 的 除外 也 伯 然 是 名 此 。 可 以 和 字 相 比 的 , 具 有 
植物 学 、 効 物 学 和 区 学 方 面 的 文献 , 多 隆 宮 的 史 只 有 医 学 文 献 。 偵 我 何 前 面 的 概 
述 所 掲示 的 鶴 協 面 来 者 , 人 何不 礁 看 出来 , 自 宋 君 薬 起 到 徳 示 素 止 西 方 学 
者 所 人 的 一 切 工作 , 都 不 辻 接 触 到 送 一 学科 的 辺 欠 面 巳 。 尽 管 目前 在 聞 多 者 
的 同 題 上 , 巳 有人 在 電 行 一 上 出 色 的 研究 ②, 但 是 , 把 導 多 完全 未 触 及 的 史料 考 
慮 江 去 , 誠 面 対 中 国 天文 学 全部 領 域 加 以 通 弄 考察 , 伯 然 基 一 項 値 得 重視 的 工 
作 。 本 志 因 妨 受 到 避 的 写 作 填 諸 的 限 制 , 所 能 人 箇 到 的 具 赴 一 衝 査 明 情 況 的 考察 
面 選 と ③ 


①⑰ 其 中 的 天文 学部 分 是 在 耶 低 会 佐 教 士 的 影 晒 下 貸 成 , 情 況 有 甘 混 乱 , 天 枢 被 培 成 是 " 四 述 ー, 
同時 又 被 培 成 基 真 天 概 的 名 称 , 事 中 没有 提 到 北 概 量 是 概 星 , 此 量 在 図 明 我 和 戴 交 賢 所 作 的 方 星団 中 出 
現 , 面 在 戴 的 困 中 的 位置 是正 友 的 。 

⑫⑳ 指 共 伯 入 甘 了 況 代 和 三国 時 代 天文 学 著作 的 研究 , 韻 作 禄 共 干 股 代 毛 法 的 研究 , 米 租 示 蘭 先 
秦 天 文人 器 的 研究 。 

③ 李 釣 区 ,《 中 国 科学 技 木 史 》, 第 二 十 意 , 天 文学 “文献 概 述 "。 北 京 : 科 学 出版 社 ,1975:90。 
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第 二 芽 20 世 外 以 前 西方 学者 対 中 国 天文 学 史 的 研究 


西方 人 乾 始 接触 和 研 究 中 国 古 代 科学 史 具有 比 條 奈 的 訪 史 背景 。 事情 也 
拭 要 “ 文 基 外 炎 ” 直 始 刀 起 。 欧 洲 文 基 偶 交 是 多元 文化 磁 挿 的 祭 合 希 果 , 其 中 
有 在 阿 拉 伯 文 化 中 扱 回 在 西方 失 修 多 世 外 的 古代 希 膳 前 成就 , 有 阿 拉 伯 和 印度 
文化 的 成就 , 以 及 憩 入 阿 拉 伯 和 印 度 的 一 占 中 国 的 成 癌 等 等 , 欧 洲 文 外交 因 此 
成 訪 訪 史上 持 袋 時 同 比 較 丘 、 対 近代 科学 影 呆 最大 、 引 秋 了 一 次 世界 性 的 “科学 
革命 "的 大 事件 。 欧洲 的 “ 文 芝 臭 ※” 肥 展 了 海外 貿易 和 殖 民 が 張 , 一 方 面 逢 由 隆 
世 的 強勢 使 得 世界 次 源 和 財 富 重 新 分 配 , 一 方 面 赴 欧洲 人 的 民族 自信 心 和 人 越 
感 的 増強 , 与 此 同 時 中 邊 文化 的 声 望 随 着 欧洲 勢力 的 交 盛 面 遭 受 打 市 和 度 視 , 
中 国 哲 学 的 自然 況 被 剖 蔵 妨 非 基督 宗教 的 野 奏 文化 , 欧 洲 教会 公 井 地 排 圧 中 国 
文化 。 送 衝 欧 洲 民 族 人 越 感 媒 貸 膨 有 , 在 科学 技 木 史 研 究 方 面 有 人 甚 至 強 週 科 
技 是 西 方 文化 的 友 有 才 品 , 送 対 科学 技 木 史 研究 和 科 学 技 木 交 流 史 的 研究 導 生 
了 多 方 面 的 障 各 や 。 以 上 也 是 李 釣 有 研 究 中 国 科学 技 木 史 的 一 人 背景 和 勤 因 , 
由子 在 李 釣 区 之 前 西方 甘 時 同 内 対 手 中 国 古代 科学 史 稚 退 的 混乱 彼 視 , 所 以 
李 釣 半 的 研究 希 叙 和 研 究 方 法 在 科学 技 木 史 領域 具有 重要 意 叉 和 地 位 。 

但 是 尽 管 送 欄 , 在 世界 薄 国内 伯 然 有一 占有 正 叉 感 的 学者 針 対 当 時 的 事 奄 
在学 木 方 面 提出 抗 双 井 符 予 澄 清盛 史 。 基 里 可以 準 出 的 例 子 有 ,16 世 旬 末 塔 根 
(Francis Bacon, 1561 一 1626 年 ) 在 其 《 新 工具 》(Noozzz Orgzzezz ) Clavedar 
Press, Oxford, 1878) 中 滴 述 了 印刷 、 火 切 和 指南 針 三 大 色 明 対 考 世 旬 色 展 電 程 
的 巨大 力量 和 影 晒 。 送 介 除 迷 的 一 人 要点 在 隆 , 妨 仕 名 此 重 要 的 友 明 其 来 源 
却 是 各 此 的 模 和 不 清 , 六 一 贅 同 反映 出 当時 科技 修 播 和 交 流 方 面 存在 一 旧 同 題 , 
即 該 仕 名 欧洲 往 往 在外 来 的 影 喘 方 面 鉄 乏 佐 播 刀 裁 ? 兄 外 一 位 欧 洲 学 者 敏 伯 白 
(William Chambers) 曽 色 各 当 時 国際 学 木 界 在 中 国 建 筑 設 填 的 交流 方 面 存 在 的 
同 題 和 岐 視角 表 了 自己 的 素 向 和 抗 反 。 

欧洲 学者 研究 中 国 科 学 技 木 史 的 男 外 一 介 瓶 領 是 避 疑 中 国 伝 徹 訪 史 的 躍 
潮 。 ゼ 起源 征 17 世 旬 的 欧洲 , 井 是 延 氏 了 一 介 多 世 旬 , 其 主題 是 入力 中 邊 文化 
是 一 衝 外 来 的 移 積 文化 , 中 邊 I 文 化 不可 能 早 干 西周 時 代 。 巡 有 一 人 疑 古 民 潮 是 


① 程 上 一 , 李 釣 在 中 国 科 学 技 木 史 研 究 上 的 一 占 弄 点 与 成就,《 自 然 科 学 史 研 究 》2000, 19(4), 
306 一 324。 
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来 自 20 世 外 初中 国 正 好 旭 陸 内 快 外患 的 低 谷 時 期 , 一 昔 国 人 内 部 出現 了 記 激 的 
青 疹 , 加 対 夏 商 周 盛 史 導 生 疑 同 基 至 全面 否定 , 対 計 史 足 載 的 真 舌 性 和 年 代 才 生 
効 括 。 李 釣 蘇 研究 中 国 科学 技 木 史 的 方 法 、 銭 察 由 此 面 生 。 現 在学 木 界 巳 旬 送 
成 的 一 介 基 本 共 択 就 是 , 不 管 事情 逃 展 到 仕 色 程 度 , 中 邊 文明 在 文 あ 提 ※ 六 一 世 
界 性 的 変革 中 也 秋 控 了 巨大 的 作用 , 中 年 文明 具有 悠久 的 把 更 中国 十 代 的 科学 
技 木 史 有 自己 独 具 特 色 的 一 奏 体 系 。 

西方 人 最早 研究 中 国 古 代 天文 学 是 入 明 末 耶 角 会 士 来 往 井 始 的 , 出 竹 耶 多 
会 宗教 が 張 的 目的 , 訪 了 箸 身 人 心 , 把 “ 学 木佐 教 " 作 訪 基 本 手段 。 在 送 介 辻 程 
中 , 不 少 耶 鉢 会 士 芝 了解 和 体 察 中 国人 特別 是 中 国 阜 帝 的 豆 好 。 面 且 把 中 国 佐 
銃 科学 的 省 多 内 容 和 思想 通 直 各 和 形式 帯 回 欧洲 。 李 釣 率 在 其 《 中 国 科学 技 木 
史 》 中 対 干 明 清 時 期 西 方 佐 教 士 共 生 中 国 天文 学 的 研究 有人 簡 短 的 提 号 和 研究 。 
他 稚 訪 地 多 会 修 教士 知道 , 他 人 可以 華 欧 洲 文 芝 臭 交 時 期 的 科学 和 中 国人 打 交 
道 , 由 干 中 国 佐久 対 隆 毛 数 推 歩 和 交 食 預 振 的 重視 , 他 何 可 以 先 借 高明 的 填 算 方 
法 把 自 己 引 入 官 協 入 面 得 到 衝 笠 好 往 。 但 是 他 何 対 王 中 国 社会 和 天 文学 的 考 
穴 帯 有 根本 的 選 解 。 一 人 突出 的 例 子 是 対 考 中 国 的 赤道 江 醒 体系 的 私 和 似 入力 
宅 不 加西 方 的 黄道 浴 酸 系 , 送 介 余 可 頁 到 19 世 外 在 欧洲 伯 未 完全 消除 や 。 当 然 
送 似 似 是 一 介 消 概 的 例 子 。 男 外 , 乏 有 竹 多 欧 洲 学 者 共 陸 中 国 古代 文献 的 粗 心 
大 意 号 致 一 上 明 品 的 備 選 和己 解 。 例 如 , 曽 先 有 一 介 干 抵 勤 政 的 《 至 大 途 》 在 
公 元 164 年 就 佐 到 中 国 的 濁 法 , 就 是 源 干 守 君 薬 対 《 文 献 通 考 》(1319 年 ) 中 的 古 
文 的 粗 心 : 近 看 薬 的 田 外 一 介 明 呈 備 選 是 , 在 表 到 月 球 執 道 交 点 “愛内 ” 和 “ 寺 都 " 
時 , 他 地 基 来 自 隔 西 方 称 訪 Kieou-tche 的 天文 著作 , 一介 来 自 叙 利 並 的 名 叫 
Ku-Tan 的 天文 学 家 翻 妨 況 文 , 据 考 邊 , 送 山 介 事情 分 別 是 指 唐 代 的 《 九 扱 万 》 
和 鞭 期 居 住 中 国 的 天文 学 家 如 申 預 汰 。 李 釣 愛 対 手 送 導 生 選 希 途 的 全 正 方 法 是 
通 填 文献 考 下 。 仙 了 具体 深 人 的 科学 研究 以 后 , 用 具体 事 突 画 明 同 題 的 家康 。 

李 釣 月 和 妨 世界 科学 史 界 対生 中 国 古代 天文 学 的 交 趣 和 利 用 , 一 是 稚 訪 名 
是 世 界 科学 史 的 一 部 分 , 其 年 代 学 是 光 其 重要 的 内 容 , 二 基 対 考 中 国 古 代 更 測 志 
尿 感 炎 趣 , 李 釣 入 訪 " 除 巴 比 人 的 天象 走 式 (大 部 分 己 多 散 作 ) 外 , 中 国 的 天 
象 志 事 可以 看 出 , 中 国人 在 阿 拉 伯 人 以前 , 是 全 世 界 最 区 毅 、 最 精 秦 的 況 測 者 ” 
中 国 古代 天象 足 尺 妨 現 代 科学 作出 了 記 有 的 玖 献 @。 一 條 促成 六 革 事情 的 机 称 


① 李 釣 惹 ,《 中 国 科 学 技 木 史 》4(1), 北 京 , 科 学 出版 社 ,1975,6。 
② 李 通 、 久 可 斉 , 中 国 訪 史上 的 天象 巴 景 在 現代 科学 上 的 作 信 ,《 中 国 科 技 史 料 》,1997, 18(2)。 
3 一 7。 . 
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基 , 由 王 対 手 男 外 一 衝 文 明 了 解 得 越 深 , 就 越 赴 加重 了 欧 洲 人 対 《 双 旬 》 負 年 史 
的 原 疑 , 所 以西 方 人 対 手 中国 天 文学 的 考 下 和 研 究 的 最初 目的 十 要 解決 年 代 学 
前 同 題 。 明 末 耶 抵 会 偽 教士 来 件 対 二 送 人 向 題 的 考察 各 井 始 了 。 有 共 的 出版 著 
作 和 人 物 有 , 利 下 谷 (Matteo Ricci, 1552 一 1638 年 ) 受 現 了 中 国 古代 革 帝 前 徹 治 
年 代 征 在 公 元 前 2357 年 , 沼 若 望 (Tohann adam Schall von Bel, 1592- 一 1666 
年 ) 受 偉 符 用 世 怠 会 写 了 捧 捧 的 有 共 中 国 古 史 多年 的 拓 告 ,1658 年 意 大 利 耶 抵 
会 士 世 必 国 (Mareino Martini。1614 一 1661 年 ) 在 慕 尼 黒 出版 了 《 中 国 上 古 
史 》①, 送 是 西 方 人 撰 写 和 的 第 一 部 鍋 年 史 著 作 。1686 年 比 利 時 耶 拍 会 士 柏 記 理 
(Philippe Couplet, 1623 一 1693 年 ) 肥 表 了 一 傍 中 黄 帝 時 代 起 、 可 追 芋 公 元 前 
2457 年 的 年 表 , 此 后 50 多年 内 , 随 氏 有 数 十 竹 決 著 同 世 対 衝 送 條 同 題 。 返送 事 
笑 現 明 欧 洲 人 対 送 介 同 題 的 共 注 以 及 送 介 向 題 的 重要 性 。 
宋 君 薬 CAntoine Gaubil, 1689 一 1759 年 ) 是 研究 中 国 天文 学 井 対 此 作 出 全 
面 解 種 的 学者 。 他 基 耶 鉢 会 泊 斑 中 国 的 佐 教 士 ,1723 一 1759 在 午 , 他 在 巴 著 天 
台 時 曽 勾 在 本 西 和 拉 通 朱 指 呈 下 受 店 相当 可 選 的 天文 学 史 条 。 在 中 国 , 
他 学 中 国 路 育 文 字 , 履 集 一 切 天文 学籍 , 同 当時 少数 中 国 亡 算 家 逃 行 対 疹 , 
井 泰 自 届 測 , 付 出 了 大 量 半 勤 芳 苑 。 他 提 到 了 17 世 旬 (1637 年 ) 名 玉 細 和 乾 普 
勤 的 通信 往来 , 面 他 和 欧 洲 的 赤 出 学者 北 雷 雷 (Nicolas Freret, 1688 一 1749 年 
法 国人 ) 以 及 皇 家 学 会 ② 了 保持 着 密 切 的 隊 系 。 化 雷 雷 対 中 国文 化 和 況 字 有 交 
趣 , 井 是 有 相 共 的 手稿 同 世 , 然 面 最 信 他 感 交 趣 的 是 中 国 的 年 代 学 , 他 在 1733 
年 11 月 定着 的 浴 文 《 傘 中 国 印 年 的 悠久 性 和 可 華 性 》 刻 生 了 入 大 影 別 。 尼 二 雷 
是 18 世 旬 対 中 国 年 代 学研 究 最 有 影 遇 的 法 国学 者 ー。 
宋 痢 楽 有 共 天 象 凶 測 的 最 重要 的 志和 是 NNumerrous contributions to Osez- 
の o27Oz5 ル Mo の の 72277946y 。 人 45 な 0720727726S。 (60g72 の ルカ 27e6S) し 7O7070g776S 6 
ア ヵ y529zeeS 776es の es Azczezs 27es C 族 272025 Oz 2776S 72074O67/e726747 4 て J7276s 
e の 7/o CZ カ z7ze の og7 7es ez7es e /o Co の 2gz2e の e 2 の sz5 。 
其 中 宋 君 薬 早期 著作 的 大 部 分 被 西 叶 (E. Souciet, 1671 一 1744 年 ) 所 氏 
的 三 巻 本 刊行 名 是 《 数 学 、 天 文学 、 地 理学 名 測 一 一 米 自 中 国 古 籍 及 耶 低 会 佐 
教士 新 近 在 印度 和 中 国 的 届 測 》( 第 一 巻 ,1729 年 )。 第 二 巻 《 中 国 天文 学 筒 史 》 
(zszoze 用 76gee の e / Aszozo722e CZzzozse 1732 年 ), 第 三 巻 《 中 国 天文 学 疹 
文集 》(77zzzg ez /A5zozozzze CZzzozse) 1732 年 )。 宋 君 薬 在 1749 年 司 作 《 中 


① AL.Gaubil, Traite de la Chronologique Chinoise. Paris, 1814 .283 一 285. 
② 通 依 秘 志 是 克 條 威 僚 ・ 英 区 短 CCromwell Mortimer) 和 抵 互 般 ・ 伯 庁 CThomas Birch)。 
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国 天 文学 史 》% 在 し ezzzes gZ 7zzzes er Cxzzexses 中 刊 出 )。1749 年 《 疹 中 国 年 代 
学 》(77azzg e 7 CAzozo/ogze CAzzozse) 寄 回 法 国 但 一 長 未 出版 , 責 到 拉 普 拉 着 
肥 現 后 オ 出版 。 其 中 有一 傍 重 要 手 稿 (Gaubil, A. (6)) 途 今 似 存 巴 芝 天文 台 , 
1809 一 1811 年 同 拉 普 拉 新 刊行 了 一 部 分 :(Gaubil,A. 7 一 9)。 蒙 問 拉 克 聞 , 送 是 
一 全 必 須 憧 得 吉 何 須 掘 才 オ 能 利用 的 宝蔵 。 其 中 有 基 疲 料 没有 得 到 入 好 的 利用 , 
李 釣 愛 私 訪 :“ 即 使 在 今 天 , 対 考 想 御旗 研究 中 国 天文 学 的 人 , 栄 君 薬 的 著作 伯 然 
是 不可 少 的 参考 資料 。” 

宋 君 薬 在 天文 学 方 面 的 其他 研究 成果 包括 : 全 面 研究 了 《 事 筆 》, 井 洋 衝 考 
察 了 其 中 的 年 代 学 同 題 , 是 西方 人 研究 《 志 色 》 的 牙 本 。 此 外 , 他 巡 研 究 了 《 春 
秋 》% 事 色 》%《 詩 勾 》 中 的 日 月 食 足 尺 , 放 行 了 注 解 和 傘 。 宋 君 薬 系 銃 研究 了 中 
国 古 代 二 至 日 圭 影 届 測 足 玉 , 井 対 黄 赤 交 角 的 変化 提出 了 自 己 的 看 法 。 他 的 
研究 入 快 被 当時 欧洲 天文 学 家 所 引用 , 井 対 欧洲 天文 学 的 秋 展 声 生 了 衣 接 
影 別 。 

研究 近 腹 薬 手 稿 的 案 例 也 有 不 少 , 如 法 国 拉 普 拉 新 (Pierre-Simon de 
Laplace, 1749 一 1827 年 整理 出版 了 中 国 古代 圭 表 日 影 的 志 景 , 茨 注 中 国 古代 
冬至 点 位 四 的 志 東 以 及 少 差 秋 現 辻 程 , 逃 拝 了 那 曹 能 舟 完 善 当時 的 天文 表 的 有 - 
用 部 分 , 井 行 了 整 理研 究 。 法 国 工程 席 和 況 学 家 昧 奥 (Edouard-constant 
Biot, 1803 一 1850 年 ) 是 官 方 研究 栄 君 薬 及 徳 明 手稿 之 最 有 成 牙 者 。 如果 需 
以前 欧洲 人 対 竹 中 国 天 文学 的 研究 是 以 人 教 士 狗 主 展 乾 的 一 睡 考 症 振 号 和 研 
究 側 重隆 探 対 文 化 史 的 内 容 的 知 , 那 久 , 19 世 旬 時 奥 弁 始 真 正 入 了 西 方 学 
者 研究 中 国 天文 学 的 時 代 , 里 奥 通 店 対 中 国 古 代 震 星 、 客 星 、 流 星 喜 尺 的 翻 洋 、 整 
理 和 研 究 妨 西 方 天文 学 肥 展 作 出 了 了 区 献 ①。 

李 釣 蘇 輝 一 歩 銃 填 込 訪 , 明 清 時 期 佐 教 士 対 手 中 国 星 較 和 星 表 的 研究 包 
括 ,1782 年 , 徳 分 (Joseph de Gugnes, 1721 一 1800 年 ) 幅 銀 刊 行 一 重 中 国 平面 
星 國 , 井 附 有 接 拉 丁字 母 排列 的 星 表 。1819 年 , 里 夫 匠 (Reeves) 制 成美 似 前 
星 名 対照 表 , 六 成 妨 施 古 徳 (SchlegeD) 的 《 中 国 天 文 困 》(72zogzg カ ze Cpz- 
zozse) 的 藍 本 , 六 幅 星 園 至 今 伯 然 是 方 位 天文 学 中 共 隆 恒星 和 星 座 的 重要 参考 
資料 。1850 年 俸 列 並 力 (Wyie) 根 据 敏 佐 機 的 星 較 (1839 年 ) 制 成 男 一 衝 入 完 
全 的 性 表 , 至 今 有用 。 俸 列 並 力 迎 基 園 第 号 一 衝 木 夷 記 江 的 事 。1840 年 法 国 
天文 学 家 兼 化学 家 比 多 . B. Biot, 1774 一 1862 年 ) 和 他 的 人 子 時 奥 (E. Biot) 





① 韓 駐 、 段 昇 兵 《 此 和典 対 中 国 天象 j 玉 的 研究 及 其 対 西方 天文 学 的 表 献 》,《 中 国 科技 史料 》,1997, 
18(1)80 一 87。 
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対地 並 洲 和 中 国 的 天文 学 聞 行 陳 有 成 牙 的 研究 , 時 奥 的 研究 成果 是 1862 年 
出版 的 《 印 度 和 中 国 天文 学研 究 》。 比 釣 的 研究 近 炎 前 人 系 銃 化 , 他 大 概 基 第 
一 條 明 克 稚 択 到 " 二 十 八 宿 ” 的 赤道 性 原 和 中 国人 非常 重視 概 星 中 天 的 現 
象 。 徳 水素 (de Saussure, 1866 一 1925 年 ) 后 来 在 其 導 文 中 祭 迷 西方 学者 対 中 
国 天文 学 的 研究 , 稚 訪 送 砦 研究 都 没有 注意 到 中 国 天 文学 的 赤道 特 点 和 朱 概 
星 特 点 。 怠 之 , 李 釣 交 稚 訪 , 送 一 時 期 的 一 般 天 文学 史 或 科学 史 著 作 中 所 包含 
的 中 国 天 文学 介 略 , 誠 1817 年 徳 朗 布 祭 起 到 1931 年 井 鋼 止 , ルル 平 都 不能 使 人 
満 意 ①。 

17 一 19 世 旬 欧洲 対 中 国 天文 学 史 和 年 代 学 的 研究 , 是 中 西 科 学 交流 史上 
ー 條 非常 特殊 的 藻 例 。 . 以 往 対 考 中 西 科 学 交流 的 研究 方 面 強 週 天 文学 的 単 向 
逢 入 , 但 赴 通 辻 対 送 人 特殊 時 期 的 案 例 的 研究 秋 現 , 中 外科 学 的 交流 是 相互 
的 , 中 国 古代 科学 及 天 文学 在 送 人 店 程 中 対 世 界 科学 史 作 出 了 融 献 。 国家 首 
届 最 高 科 学 美 攻 得 者 固 文 俊 先 生 , 利 用 他 的 一 部 分 美 金 , 役 立 了 “ 科 路 基金 ", 
旨 在 重点 支持 研究 和 探 対 在 “ 色 負 之 路 ” 上 秋生 的 科学 佐 播 和 交 流 的 毛 史 , 他 
特 列強 週 , 除 了 探 対 域 外 数 学 和 天文 学 等 佐 入 中 国 的 填 程 以 及 対 中 国 的 影 
喘 外 , 衝 要 研究 和 探 対 中 国 古 代数 学 和 天 文学 等 対 后 世界 科学 所 刻 生 的 影 
喘 。 他 本 人 就 提出 世界 数 学 史 十 由 机 械 化 和 公 理化 数 学 体系 交錯 秋 展 面 和 
成 的 。 

欠 上 , 西 方 学者 在 17 一 18 世紀 対 考 中 国 天文 学 的 交 趣 , 出 隆 林 人 目的 : 一 是 
訪 了 研究 古 史 年 代 和 印 年 , 二 是 罰 了 天 文学 的 需要 , 如 計 算 二 至 点 的 移 効 、 黄 赤 
交 角 的 変化 、 少 差 等 。 欧 洲 学 者 訪 此 花 融 了 大 量 精力 , 研 究 和 争 途 送 基 古 代 喜 景 
的 可 華 性 。 六 不 似 英 系 到 対 中 国 古 代 文明 的 症 谷 和 麗 状 , 也 影 史 到 了 世 界 史 的 
研究 方 向 和 聞 国 。 但 是 忌 的 来 培 , 在 明 清 時 期 西方 学者 対 手 中 国 古 代 天 文学 的 
研究 面 衝 巨大 的 困 礁 , 想 要 突 破 訪 史 的 障 宮 是 入 困 浴 的 。 具 体 表 現在 :① 矯 育 同 
題 , 当 時 没有 比 述 合 反 前 中外 文 対照 字典 , 況 学 近 未 形成 規模 ,② 由 手中 国 天 文 
学 来 属 官 方 徹 治 , 能 修 才 行 合作 的 中 方 天文 学 家 非 常 少 ,③ 中 国 的 古 籍 巳 象 刀 
全部 散 代 :④ 当 時 主要 的 困 境 是 共 王 年 代 学 的 , 即 共 手 中 国生 年 与 公 元 名 年 之 同 
的 換算 。 当 然 一 介入 重 要 的 訪 史 事 突 是 人 教 士 更 重要 的 目的 是 矯 教 。 李 釣 圧 入 
訪 送 段 時 期 是 “光学 基 硫 不可 ” 的 時 期 。 

男 外 , 李 釣 訂 在 其 中 列挙 井 画 述 了 20 世 旬 欧 洲 天 文学 家 対 考 中 国 古 代 天 


① 李 釣 ,《 中 国 科学 技 木 史 》( 天 文 巻 ), 第 一 分 黄 , 科 学 出版 社 ,1975.27 一 35。 
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文学 的 研究 成果 , 注 衛 中 是 其 中 的 一 部 分 ①, 渉 及 的 学者 也 都 是 当時 比 著 名 的 
況 学 家 。 


第 三 李 釣 慈 的 中 国 天 文学 史 研究 友 其 歌 献 


探 対 李 釣 甘 中 国 天文 学 史 研 究 方 面 的 融 献 需要 誰 丁 人 角度 行 把握 , 首 先 
是 他 研究 中 国 古 代 天文 学 的 一 疾 主 要 成 就 , 基 次 是 他 在 返 方面 所 声 生 的 影 遇 。 
李 釣 革 作 方 20 世 包 一 介 研 究 中 国 科技 史 的 欧洲 赤 出 的 代表 性 学者 , 他 非常 清 
他所 外 的 訪 史 地位 和 他 在 研究 中 国 科 技 史 中 記 竣 着 重 内 述 清 尊 的 亡 史 事件 。 

世界 科学 史 界 対生 中 国 古 代 天文 学 有 了 一 人 比較 清 叫 的 稚 択 , 是 始 自 李 釣 
慈 的 。 李 釣 奈 在 他 的 《 中 国 科学 技 木 史 》 中 対生 中 国 古代 的 毛 法 対 迄 比較 少 , 一 
方 面 彫 二 当時 研究 的 導 展 , 有 旧 活 題 学 木 界 衝 没 有 展 井 , 但 男 一 方 面 他 也 秦 実 有 
対 中 国 十 代 毛 法科 学 意 叉 不 大 的 想法 反映 了 他 研究 的 局 限 性 。 但 是 他 入 妨 中 
国 天文 学 中 有 以 下 九 全 引 人 入 腫 的 舌 題 , 古 代 和 中 古代 的 宇宙 途 、 星 囲 前 欠 制 及 
其 所 用 的 準 柄 、 対 天球 大 陸 的 入 伏 、 用 拓 概 星 作 看 不 到 的 赤道 星座 中 天 的 指示 
星 、 日 月 食 的 研究 、 天 文 似 器 的 秋 展 水平 (13 世 旬 曽 送 到 近 超 対 欧洲 的 水平 ), 以 
及 重 要 天 象 的 完 整 的 麗 測 走 辻 等 等 。 在 他 的 中 , 対 以上 内 容 以 才 題 形式 展 弁 。 
他 対 中 国 古 代 天 文学 中 肥 明 水 盗 机 械 印 成 訪 現 代 失 氏 准 的 先 声 、 家 夜 聞 対 手近 
代 科学 中 水 曲 球体 系 的 推 襲 和 宇 宙 元 限 学 聞 的 形成 方 面 的 意 叉 、 赤 道 装置 季 酸 
体系 的 成 用 及 意 叉 的 環 迷 対 考 中 国 古 代 天 介 足 尺 的 久 近 性 、 系 銃 性 和 完 整 性 欠 
予 高度 坪 公 , 是 他 的 代表 性 成就 。 他 対 中 国 古代 天文 学 的 特 点 把握 准 秦 由 干 他 


① 和徳 示 素 (de Saussure) , L. と es Ozgzzes de /45 な ozozzze Co7se. Maissoneuve, Paris。 1930。 謗 
入 文 章 邊 重要 , 曽 銘 被 電 負 坪 代 。 包 含 了 共 馬 中 国 天文 学 起源 的 最 重要 的 11 答 文 章 。 

de Saussure, 1L。 “Le Systeme Astronomique des Chinoise. ” ASPN, 1919, 124, 186, 561. 基 是 一 篇 
概括 性 文章 。 

de Saussure, 1. "Astronomie et Mythologie dans le Coz Kag.、) TP, 1921, 20,370. 

Maspero, HH. “LAstronormie Chinoise avant 1es Han. ? TP, 1929, 26,267. 

Maspero, H. “Les nstruments Astronormiques des Chinoise au temps des Han.′ MCB, 1939, 
6:183. 

Maspero, HH. “Legendes Mythologiques dans le Chou King(Shu Ching). ” TA, 1924, 204。 1. 

Maspero, 了 H. *L'Astronomie dans la Chine Ancienne』 Histoire des Instrurnents et des Decouvertes.* 

Paper prepared for SCI in 1932 but not printed till 1950 in Maspero(14),15. 

Wilhelm, Helhmut, Chinas Geschichte, zehn einfthrende Vortrage. Vetch, Peiping, 1942. 3. 

Wittfogel, KK.A. “Die Theorie der orientalischem Geselschaft.) ZSF, 1938, 7,90. 
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精通 況 文 , 深 入 研究 辻 減 薄 史 籍 和文 物 次 料 , 他 的 乾 導 的 治 学 灰 度 使 得 他 送 到 了 
近 灯 前 人 高 得 多 的 科学 成就 。 他 名 正 了 衝 多 前 人 的 穫 怖 , 通 店 対 中 国史 籍 豆 載 
的 六 多 己 鉛 被 放 春 的 概 星 的 考 直 , 江 明 了 中 国 天 文学 的 古老 。 

李 釣 友 私 罰 , 明 清 之 陸 耶 鉢 会 士 所 持 西 方 天文 学 有 以 下 六 点 往 中 国 先導 
1. 交 食 預 援交 方法,2. 以 由 何方 法 描 迷 行 星 返 効 3. ルル 何 学 在 日 組 、 星 旭 及 測量 
上 之 記 用 4. 地図 閲 和 地 球 多 希 度 倫 酸 方 法 :5. 新 代数 学 和 填 算 方 法 、 辻 算 工 具 : 
6. 侯 器 制 造 、 刻 度 和洋 微 螺 旋 等 新 技 木 。 込 是 氷 訪 全 面 的 言 殺 。 

1610 年 利 更 倫 在 北京 逝 世 同年 伽 利 略 秋 表 了 他 的 《 星 基 使者 》(SzZezezs 
Azzzzs) 。 第 二 年 冬 天 , 克 拉 梁 紹 新 和 昌 弓 学院 的 其他 佐 教 士 重 人 了 伽 利 略 駿 
近 位 的 現 測 井 加 以 秦 稚 。 基 件 事 的 盲 接 矯 果 就 是 , 使 得 耶 鉢 会 士 休 反対 並 里 士 
多 徳 更 基子 反対 批 勤 政 。 克 拉 湊 島 新 座 子 1612 年 。1616 年 和 1632 年 , 伽 利 略 
因 佐 播 再 白 尼 学 聞 商 次 被 痢 罪 , 芝 対 考 派 往 中 国 的 教会 団体 当然 会 義生 入 大 的 
影 兄 。 李 釣 半 私 罰 , 妨 仕 色 耶 鉢 会 士 一 方 面 訪 中 国 朝廷 制 “ 文 あ 舞 炎 ※ 式 "所 法 
如 此 成功 , 面 同時 却 又 吾 持 抵 動 政 的 聞 点 , 所 謀 白 尼 的 学 吉 ? 他 分 析 如 下 , 第 
一 接 照 策 毛 法 的 柄 准 来 志 , 他 何 井 不 需 要 在 柄 者 之 同 作 仕 逃 拝 。 地 心 培 和 日 
心 漠 在 数 学 上 的 意 叉 是 完 全 等 同 的 , 各 和 三 魚 形 的 代数 求 解 也 一 欄 : 第 二 , 中 国 
人 在 耶 殺 会 士 人 年 若干 世 外 之 前 己 鍵 制 本 了 入 好 的 盛 法 , 根 本 不 曽 用 辻 仕 久 太 
阻 系 的 刀 何 模型 。 耶 角 会 士 何 占 人 勢 的 地方 , 基 他 休 的 似 器 久 訪 先 痢 , 数 学 六 訪 
先 間 一 一 過 何 学 礁 突 是 除 I 昌 了 , 但 代数 学 是 入 新 的 。 李 釣 革 的 和 形 値 得 重視 , 当 
然 在 叙述 中 他 有 一 旧 温 点 是 有 失 偏 状 的 。 

李 釣 慈 共 隆明 清 時 期 佐 入 中 国 的 西方 科学 , 提 出 了 了 是 “ 西 学 ” 近 是 “ 新 学 "的 
疑 向 , 希 合 文 あ 偶 ※ 式 的 自然 科学 的 秋 展 訪 史 , 耶 多 会 士 企 國 強 前 的 肥 源 生 基 示 
教 国家 的 西方 科学 , 面 在 中 国 欠 撰 完成 的 訪 事 却 強 聞 佐 入 的 科学 赴 “ 新 学 ”"。 送 
佐和 送 隅 竹 替 力 強 大 的 不同 民族 育 景 下 的 不同 的 科学 況 。 誰 男 外 一 介 角 度 来 
看 , 当 時 世界 科学 秋 展 的 新 方 法 、 新 内 容 等 大 趙 府 使 得 面 輸 的 衝 多 阿 題 不 似 対 中 
国 来 濁 是 新 的 , 対 手 欧 洲 来 弄 同 欄 也 赴 新 的 。 ' 

明 清 時 期 就 井 始 的 一 協 中 外 学 者 共 字 “二十八宿 起源 ” 的 争 余 , 一 証 持 箕 到 上 
人 世紀 由 手 二十八宿 是 赤道 附近 的 星宿 , 包 在 古代 赤道 浴 杯 系 銃 中 具有 基本 池 酸 
系 銃 的 功能 , 訪 史上 , 中 国 、 印 度 和 阿 拉 伯 都 曽 鉛 使 用 寺 二十八宿 制度 , 但 基 記 休 起 
源 竹 晃 里 成 妨 学 木 界 争 途 的 重要 同 題 。 笠 可 杭 在 1945 年 曽 勾 撰 写 パ 二十八宿 之 起 
源 》 的 英文 文 稿 , 后 又 撰 写 《 二 十 人 宿 起 源 之 地点 選 時 代 》 一 英文 文 稿 ①, 都 和 李 釣 


① 部 世 夫 、 李 思 夢 李 釣 須 致 上 資 瑛 的 商 封 信 ,《 中 国 科技 史料 》,2003, 242):175 一 178。 
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大 有 直 学 木 対人 。 后 文 在 李 釣 閑 嘱 只 下 完成 , 最 袋 受 表 子 美国 (大 人 天文 学 ) 奈 
志 上 。 李 釣 毅 也 曽 弥 私 二 十 人 宿 凶 起源 手 巴 比 人 前 , 但 是 送 條 現 点 有 待 輝 一 
歩 的 探 対 和 商 権 。 ' 

李 釣 且 一 方 面 策 合 大 量 中 国 十 代 文 献 対 手中 国 古 代 天文 学 的 ル 大 球 多 光生 
了 研 究 和 洛 正 一 方 面 。 以 一 人 西方 研究 者 的 独特 角度 除 玉 了 他 対生 中 国 古 代 
天文 学 的 状 居 辻 程 、 途 径 。 同 時 也 向 西方 学者 系 地 介 紹 了 中 国 十 代 天文 学 的 成 
就 及 基 不同 手 西方 天文 学 的 特 点 。 

李 釣 甘 是 西方 人 中 符 耶 多 会 修 孝 士 在 入 的 科学 光 称 妨 中 西 文化 交流 的 第 
一 批 人 , 送 是 一 衝 中 性 恋 度 下 得 出 的 希 夫 。 面 以 往 前 西方 人 往 往 称 之 力 対生 単 
方 面 的 文化 潤 束 者 称 之 力 文化 蒙 , 帯 有明 的 備 旧 。 李 釣 胡 的 研究 策 浴 
是 : 中 国 十 代 天文 学 対 世界 的 融 献 是 巨大 的 。 包 玖 沙 的 古代 天文 学 体系 完全 不 
同 , 害 在 相対 隔 争 的 状 恋 下 独立 肥 展 起 来 的 , 中 国 古代 天文 学 曽 色 在 導 多 方 面 
作出 了 了 具有 世界 意 叉 的 重大 融 献 。 交 多 項 目 外 隆 世界 作 先 地位 。 

他 在 其 事 第 四 十 人 章 , 対 手中 国 和 希 脂 天 文学 的 不同 , 特 別 是 前 者 具有 前 明 
最 的 定 方 和 朝 下 性 太 社会 和 委 背景 展 弁 比 六 研 究 。 

李 釣 且 淡 到 在 日 本 有 大 量 的 中 国 天文 学 史 的 文献 日 本 対 手中 国 天文 学 史 
的 研究 己 経 形成 本 人 学派, 全 者 是 新城 新蔵 和 仮 鳥 恵 夫 。 前 者 私 丸 中 国 天 文学 
基本 上 是 独 立 須 展 耐 未 受任 何 西方 影 遇 注意 到 了 中 国 古代 天文 学 的 不同 之 衝 。 
司 者 旭 概 力 想 明 中 国 天文 学 是 由 希 騰 ( 或 下 少 是 巴 比 條 ) 泊 生出 来 的 , 其 根 所 
主要 時 大 胃 周 和 玉 利 普 新 周期 在 表面 上 相似 。 他 提供 了 須 本 位 学者 的 主要 放 閉 
和 成 果 。 男 外 。 他 特別 引 仙 了 数 内 清 的 《 階 記法 史 和 研究 ) 和 除 軍 學 的 部 分 著作 
但 是 , 散 内 清和 能 田 忠 亮 区 手 況 志 ・ 律 所) 的 解 衝 , 涼 有 丁 福 保 周一 青 的 《 四 
部 選 及 天文 筑 等 等 , 在 他 写 作 時 都 没有 看 到 。 

至 局 他 的 研究 方 法 。 一 弁 始 李 釣 胡 清 醒 地 所 到 他 必須 在 可 能 的 部 
国内 追 号 中 国 十 代 原 始 褒 料 作 力 自己 建立 理 浴 的 依 握 , 耐 上 要 拓 脱 本 方 文化 人 
的 影 画 太 一 人 比較 中 性 的 多 度 。 来 分 析 中 征 文 化 在 科学 技 木 上 的 成 吉 。 面 近 
上 資料 和文 献 以 英文 的 形式 出現 子 西 方 世界 , 伺 伺 在 文献 学 上 就 具有 世界 意 叉 , 
是 西 方 学者 更 好 地 了 解 中 国 古代 文献 的 重要 的 途 径 李 釣 友 対 子 導 多 技 林 名 呈 
和室 有 名 周 的 娘 理 方 式 是 , 以 名字 体 拓 音 提供 受 音 和 相 成 的 中 文 名 計 来 解 衝 
同一 人 記 秒 , 成 以 后 西 方 学者 的 区 例 O。 六 是 在 西 文 研究 藻 園 内 必須 首 先 解 





⑪ 遂 方 面 可 参 児 席 文 、 析 本 造 、 芳 頑 徳 等 人 的 疹 著 就 可 以 看 出 他人 対地 中 国 十 代 木 午 的 処 理 方 
式 和 地 釣 脆 相似 。 
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決 的 同 題 。 対 干 中 国 矯 銃 名 週 本 真 的 込 居 和 了 了解 , 既 赴 一 衝 科 学 恋 度 , 又 是 一 衝 
在 研究 形式 和 研 究 内 容 上 対 手 中 国 亡 史 的 尊重 和 重 視 。 

李 釣 遂 的 工作 地 明 了 一 介 研 究 古代 喝 的 学者 必須 具 各 中 事 研究 科技 中 国 
古代 社会 文化 之 同 医 系 的 能力 。 面 以前 一 此 憩 衝 的 況 学 家 何 対 中 国 古代 科技 的 
研究 和 状 状 似 選 渉 及 一 貞 皮 毛 , 他 人 的 不 少 希 侯 帯 有 万 史 的 偽 児 和 主 現 見 解 。 
李 釣 閑 的 方 法 徐 西 方 学者 休 建 立 了 人柄 共 。 

李 釣 胡 不 似 把 中 国 古代 科技 系 銃 地 介 笑 色 西 方 , 政 変 了 一 剖 学 者 対 中 国 十 
代 科技 成就 的 基本 看 法 , 面 且 也 政 輝 了 中 国 科 技 史 的 研究 水 准 。 李 釣 慈 対 干 中 
国 古 志 的 成 事 年 代 用 比 校 有 弾 性 的 方 法 , 中 国 古代 導 多 天文 典籍 , 如 《 周 角 算 
色 》, 其 中 的 科学 理 途 的 秋 現 、 推 誠 方 法 和 導 多 技 木 内 容 的 出現 年 代 往 往 早生 其 
成 志 年 代 , 李 釣 丈 的 送 竹 弾性 外 理 方 法 是 一 介 可 接 受 的 酸 准 ①。 

李 釣 遂 博 士 生 前 曽 勾 是 英国 皇 家 科学 院 院 士 他 主 鍋 的 多 巻 本 英文 版 的 《 中 
国 科学 技 木 史 》1954 年 乾 始 由 信 析 大 学 出版 社 也 綾 出版 , 被 私 礼二 20 世紀 完成 
的 重大 学 木 成果 之 一 。 他 第 一 次 以 信 人 信 服 的 史料 和 邊 据 , 全 面 系 銃 地 岡 明 了 
4 000 年 来 中 国 科学 技 木 的 肥 展 把 史 , 展 示 了 中 国 在 古代 和 中 世 外 科技 方 面 取 得 
的 成就 , 及 基 対 世界 文明 的 豆 献 李 釣 菊 的 巨 基 分 七 大 巻 ,34 分 期 至 今 僧 在 大 
鑑 出 版 中 。 

李 釣 茜 研 究 所 原 所 捧 何 内 郁 指 出 , 中 国 老 一 非 科 学 史 家 在 20 世紀 二 三 十 年 
代 己 殺 仙 出 的 中 国 科学 技 木 史 研 究 的 一 切 有 共 成 果 , 没 有 喚 醒 国 際 学 木 界 対 中 
国 科技 史 的 注意 , 証 到 李 釣 次 《 中 国 科学 技 木 史 》 第 1、 2、 3 巻 相 鐘 向 世 , 中 国 科 
技 史 オ 乾 始 菊 得 国際 学 木 界 的 公 入 @。1982 年 第 一 届 中 国 科学 技 木 史 国 了 会 
世 在 比 利 時 田波 大 学 如 井 , 以 后 科 仁 才 行 ,2004 年 8 月 第 十 届 中 国 科 学 技 木 史 
国 原 会 区 在 只 示 渓 工 並 大 学 挙行 。 六 成 訪 全 世界 各国 学者 交流 中 国 科学 技 木 史 
研究 成果 的 平台 。 

李 釣 在 其 《 赤 西方 的 科学 与 社会 》 中 提出 了 了 著名 的 “ 李 釣 蘇 礁 題 ”,“ 妨 仕 色 
在 公 元 1 一 15 世 旬 期 同 , 中 国文 明 在 菊 取 自然 知 羽 井 閣 其 記 用 考 人 的 守 了 需要 
方 面 要 比 西方 文明 有 成 散 得 多 。 訪 仕 近 代 科学 没有 刻 生 在 中 国 , 面 是 密 生 在 
17 世 外 的 西方 特別 是 文 を 臭 交 后 的 欧洲 ?” 全 今 ,“ 李 釣 菊 之 避 ” 革 欠 在 中 外科 
学 史家 心中 , 既 振 之 不 去 又 未 能 完全 破 洋 。 


① 程 喜 - 李 釣 苗 在 中 国 科 学 技 木 史 研究 上 的 一 区 現 点 三 成 就 ,《 自 然 科学 史 研 究 》,。2000, 19(4): 
306 一 324。 
② 何 肉 郁 , 李 釣 胡 的 成功 与 他 的 特殊 机 勾 ,《 中 年 着 振 》,2000, 8, 9, 24 版 。 
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李 釣 欧 込 訪 如 果 撤 号 扱 中 国 和 欧洲 的 社会 与 多 芝 美 型 的 根本 差 罰 手 , 策 
合 社会 秋 展 形 、 社 会 制度 、 人 何 的 思 傘 和 行 妨 方 式 作 訪 影 遇 科 学 技 木 肥 展 的 主 
要因 素 , 或 間 可 以 破 洋 送 介 媒 団 。 早 在 300 年 前 , 利 更 倫 在 痢 入 中 国 后 , 就 対 中 
国 悠久 的 文明 史 逃 行 了 探 対 , 他 一 歩 思 考 了 訪 仕 久 中 国 多才 不了 解 西方 科学 
体系 的 原因 。 佐 教士 己 多 明 在 1730 年 写 多 法 国 科学 院 的 信 中 曽 銘 剛 述 境 : 不 対 
科学 研究 的 成功 者 色 予 拓 位 : 没 有 刺 激 与 葛 争 没有 促 章 科学 才 歩 的 近 児 、 緊 迫 
感 等 因 素 阻 梨子 中 国 科 学 技 木 的 色 展 。20 世 旬 初期 , 任 鴻 箋 、 振 可 柄 、 除 立 、 徐 
模 等 人 分 別 方 法 全 、 心 理学 科挙 制度 等 方 面 探 計 了 中 国 没 有志 生 西 方 科学 的 
原因 。 染 息 超 道 :“ 吾 常 育 : 欲 一 国文 化 之 拓 展 , 必 也 社 会 対 干 学者 有 相 当 之 区 
礼 , 学 者 居 其 学 足 以 自 人 , 元 羽 企 寒 , 然 后 能 有余 欲 以 事 隆 更 深 的 研究 , 面 学 乃 
日 新座 。 近 世 欧 洲 学 同 多 在 此 種 束 境 之 下 培 出 来 , 面 前 清 乾 喜 時 代 , 川 赤 元 九 
舌 。”① 同 期 , 徳 国 訪 史学 家 和 況 学 家 魏 特 夫 (Karl August Wittfogel, 1896 一 
1988) 稚 妨 由 二 中 国人 的 竹 基 主 要 集中 隆 盲 接 和 家 並 秩序 有 共 的 , 或 在 濁 念 上 反 
上 映 了 家 並 秩序 的 各 衝 如 琴 上 , 因 此 医 得 了 不 同 干 西方 的 知 奴 成果 。 尽 管 中 外 学 
者 至 今 対 “ 李 釣 鞭 之 送 "的 “ 避 面 ” 是 否 成 立 、 最 衝 能 否 完 全 破 補 和 送 介 旬 奈 性 進 是 
迫 存在 多元 化 的 児 解 , 但 是 ,“ 李 釣 背 之 践 ” 昧 亮 代表 了 全 世界 対 考 中 国 近 代 科技 
史 根 源 向 題 的 不 供 的 追 生 同時 志 激 了 人 何 対 手 人 美 不同 文明 的 差 昇 和 友 展 
向 是 的 深 思 。 

西方 人 対 手中 国 古 代 天 文学 的 研究 輝 展 至 今 , 中 西方 学者 交流 和 探 対 一 導 
学 木 向 題 的 己 道 和 形 式 越 来 越 多 但 交流 的 瓶 令 伯 然 存在 如何 正 秦 私 航 和 把 提 
交流 所 面 息 的 一 難 盛 史 共 性 和 地 区 、 民 族 差 昇 , 是 世界 不同 国家 学者 必須 正 秦 面 
対 的 同 題 。 但 是 時 亮 , 科 学 的 盛 史 具有 一 介 , 元 途 研 究 者 基 外 介 国家 、 代 表 了 仕 
名 利益 , 六 占 都 不 是 重 要 的 了 , 重 要 的 是 科学 共同 体 的 建立 和良 好 的 科学 史 交 流 
平台 的 搭 建 。 


-① 炎 邊 超 ,《 清 代 学 木 概 導 》, 商 狂 印 志 値 ,1930:67。 


参考 文 汎 


原始 文献: 

斑 固 ,《 況 事 ・ 天 文 志 》, 北 京 : 中 邊 j 才 局 ,1962。 

班 固 ,《 況 事 ・ 五 行 志 》, 北 京 : 中 邊 事 局 ,1962。 

班 固 ,《 況 才 ・ 文 帝 外 》, 北 京 : 中 年 事 局 ,1962。 

司 呈 周 ,《 后 況 事 ・ 律 廊下 》, 北 京 : 中 人事 局 ,1975。 

薄 蜂 ,《 后 況 才 ・ 天 文 志 》, 北 京 : 中 邊 志 局 ,1965。 

李 淳 入 ,《 晋 事 ・ 天 文 志 》, 北 京 , 中 年 才 局 ,1974。 

房 女 員 ,《 晋 事 ・ 律 訪中 》, 北 京 : 中 入局 。 

計 潤 ,《 旧 唐 事 ・ 天 文 下 》, 北 京 : 中 年 局 ,1975。 

沈 釣 ,《 宋 者 ・ 律 友 志 》, 北 京 : 中 入 事 局 ,1974。 

魏 征 、 長 区 元 忌 ,《 耳 才 ・ 巻 十 九 ・ 天 文 上 》 北京: 中 邊 才 局 ,1976。 

欧 陸 修 , 宋 家 ,《 新 唐 事 ・ 万 志太 下 》。 

脱 脱 等 ,《 宋 史 ・ 律 万 志 》。 

宋 深 等 ,《 元 史 ・ 天 文 志 》,《 元 史 ・ 毛 志 》, 北 京 , 中 年 事 局 ,1976。 

政 延 玉 等 ,《 明 史 ・ 天 文 志 》。 

球 延 玉 等 ,《 明 史 ・ 律 万 志 》。 

刈 安 等 ,《 浴 南 子 ・ 天文 基 》, 張 玉 哲 主 急 :《 天 同 》, 欧 州 : 江 基 科 学 技 木 出版 
社 ,1984。 

[ 唐 ] 幅 具 惹 送 ,《 弁 元 占 得 》, 北 京 : 中 国吉 店 影 印 ,1989。 

[ 清 ] 区 元 ,《 時 人 佐 》, 上 海 : 商 色 印 志 傘 ,1935。 

梅 文 区 ,《 梅 氏 亡 角 要 》, 承 学堂 刊本 。 

梅 殻 成 ,《 御 制 数 理 精 六 》, 光 矯 八 年 (1882), 丘 州 余 氏 富 文 畜 刊本 。 

[ 濾 生 ] 尼 古 拉 ・ 再 白 尼 著 , 叶 式 胡 肖 ,《 天 体 返 行 叙 》, 陸 西 人 民 出 版 社 、 武 況 
出版 社 ,2001。 

外 禄 等 ,《 皇 朝礼 器 囲 式 ・ 巻 三 》, 清 高 宗 乾 隆二 十 四 年 (1759) 。 

[ 明 」 徐 光 眉 負 隻 , 潜 彼 江 希 ,《 崇 視 訪 事 ・ 附 西洋 新法 訪 玉 増刊 十 衝 》( 上 、 
下 ), 上 海 , 上 海 古 籍 出版 社 ,2009。 


246 比較 視野 下 的 中 国 天文 学 史 


[ 明 ] 徐 光 記 等 撰 ,《 新 法 算 才 》, 文 湖 賠 四 府 全 志 , 台 湾 , 商 竹 印 償 ,1983。 

薄 樹 人 主 着 ,《 中 国 科学 技 木 典籍 通 江 ・ 天 文 巻 》, 部 州 : 河 南 教育 出版 
社 ,1993。 

郭 志 春 主 往 ,《 中 国 科 学 技 木 典 籍 通 江 ・ 数 学 巻 》, 部 州 河 南 教育 出版 
社 ,1993。 

徐 光 所 ,《 徐 光 眉 集 》, 王 重 民 相 校 , 上 海 . 上 海 古 籍 出版 社 ,1964。 

徐 光 眉 ,《 科 平 位 逃 序 》,《 筒 平 位 党 》, 天 学 初 函 本 。 

[ 意 」 利 理 窒 , 《 理 法 器 撮 要 》、《 乾 電 体 叉 》、《 電 奥 万 国 全 國 》 等 , 朱 佐和 修 主 釣 , 
利 現 仁 中 文 著 洋 集 , 上 海 : 外 旦 大 学 出版 社 ,2007. 

[ 清 」 徐 朝 俊 ,《 天 学 入 「]》 自 序 , 徐 朝 俊 ,《 日 盟 測 時 園 法 》, 以 上 均 出 自 《 高 厚 
蒙 求 ? 全 四 集 , 埋 応 選 放 刊 , 云 賠 徐 氏 歳 版 。 

[ 清 」 鹿 衡 ,《 尺 算 日 時 新 叉 》, 音 広 二 十 一 年 刊 。 

[清張 作 楠 等 氏 箋 ,《 描 息 小 尺 》, 翠 微 山 房 ・ 郊 上 海 鴻 宝 畜 石 印 , 光 鑑 丁 丁 
(1897) 春 正月 。 

.[ 清 ] 球 作 楠 等 鑑 舞 ,《 描 衛 袋 氷 》( 巻 上 ), 翠 役 山 房 ・ 移 , 上 海 鴻 宝 畜 石 印 , 光 

釘 丁 西 (1897) 春 正月 。 

[ 清 」 乾 隆 官 修 ,《 清 朝 文献 通 考 ・ 象 希 一 》, 杭 州 : 新 江 古 籍 出版 社 ,1988。 

[ 清 」 江 永 ,《 数 学 信 巻 ・ 巻 二 》,“ 少 笑 消 大将 ”,《 四 麻 全 志 》, 文 洲 岡 影 印 本 , 
第 796 燥 ,636 一 637。 

[ 宋 ] 沈 括 ,《 渓 第 恋 》 彰 道 静 ,《〈 茂 渓 委 〉 号 送 》, 巴 久志 社 ,1988。 

[ 清 ] 黄 上 ,《 天 文大 成 管 寂 粗 要 》, 大 治 十 年 坪 林 賠 刊 本 ,1653。 

[ 明 ] 王 携 山 ,《 五 星 行 度 解 》, 商 色 印 志 借 ,1939。 

[日 平山 贅 、 下 平和 夫 、 激 秀雄 編 , 共 孝和 全集 , 大 阪 : 大 阪 教育 囲 事 株 式 
会 社 ,1974. 

末 瀬 秀雄 , 共 孝和 の 天文 共 系 の 著述 。 

甘 孝 和 , 授 時 朋 明 。 

甘 孝 和 , 茨 林 志 。 

甘 孝 和 , 授 時 訪 色 立 成 。 

甘 孝 和 , 授 時 万 色 立 成 之 法 。 

共 孝 和 , 天 文 数 学 奈 着 。 


参考 文献 247 


著作 : 

中 国 大 百科 全 志 出版 社 外 部 矢 ,《 中 国 大 百科 全 事 ・ 天 文学 》, 北 京 、 上 海 
中 国 大 有 科 全 志 出版 社 ,1980。 

G.J. Toomer. PTOLEMY. Charles Coulston Gillispie(editor in chief). 
Dictionary of Scientific Biography. Vol. 11. New York: Charles Scribner's 
Sons, 1981. 

G.J. Toomer, Ptolemy's Almagest. London: Gerald Duckworth & Co. 
Ltd。 1984. 

O. Pedersen. A Survey of the Almagest. Odense: Odense University 
press. 1974. 

O. Neugebauer, A Fistory of Ancient Mathermatcal Astronomy, Springer- 
Verlag. 1975. 

Ptolemy. The Almagest. Translated by R. Catesby Taliaferro. John May- 
nard and Mortiner T. Adler(ed). Chicago, Encyclopaedia Britannica Inc, 1952. 

[ 英 ] 李 釣 半 :《 中 国 科学 技 木 史 》 第 四 巻 , 北 京 : 科 学 出版 社 ,1973。 

Joseph Needham, Science and Civilization in China, Cambridge University 
Press. 1959. 

中 国 天 文学 史 整 理研 究 小 狙 ,《 中 国 天文 学 史 》, 北 京 : 科 学 出版 社 ,1981。 

席 浮 宗 ,《 科 学 史 十 少 》, 上 海 , 偶 旦 大 学 出版 社 ,2003。 

薄 樹 人 等 ,《 中 国 天 文学 史 文集 》(1 一 6) 北京 : 科 学 出版 社 ,1978 一 1994 。 

薄 樹 人 、 刈 金 泊 等 ,《 科 技 史 文集 》( 天 文学 史 去 各 )1 一 4 糧 , 上 海 , 上 海 科学 
革 木 出版 社 。 

除 美 ,《 古 盛 新 探 》, 沈 阻 : 近 宇 教 育 出版 社 ,1995 。 

除 美 ,《 中 国 科 学 技 木 史 ・ 天 文学 巻 》, 北 京 科学 技 木 出版 社 ,2003。 

江 暁 原 , 閉 希 洋 注 《 周 骸 算 色 》, 沈 陸 : 近 宇 教 育 出版 社 ,1996。 

江 暁 原 ,《 天 学 真 原 》, 沈 阻 : 近 宇 教 育 出版 社 ,1991 。 

江 暁 原 、 條 性 ,《 天 文 西 学 灰 新 集 》, 上 海 : 上 海 店 出版 社 ,2001。 

Sedgweik & H. W. Tyler. A Sozz 戸 zszozy o げ Sczezce. New York. The 
Macmillan Company。1919. 

Harley & David Woodward(eds). The History of Cartography, vol 1. 
Cartography in Prehistoric. Ancient and Medieval Europe and the Mediterra- 
nean. Chicago & London, The University of Chicago Press. 1987. 

[ 英 」 梅 森 著 , 周 腹 良 等 料 ,《 自然 科学 史 》, 上海: 上 海洋 文 出 版 社 ,1980. 


248 比較 祝 野 下 的 中 国 天文 学 史 


H. Bunbury. A Fiistory of Ancient Geography. London: John Murray. 
1879. 

Lynn Thorndike, History of Magic and Experirmental Science, Vol. 5, 
Columbia University Press, 1934. 

D'Eiia, Galhileo in China, Harvard: Harvard University Press, 1960. 

]. L. E. Dreyer,。 Tycho Brache 一 A Picture of Scientific Life and Work in 
the Sixteenth Century. New York: Dover Publication Inc, 1963. 

Sivin, Nathan. Copernicus in China. From Sczezce 772 Azczezz Oz2722. 
VARIORUM. 1995. 

Edward Grand, Cosmology, Science in the mddle ages, Chicago University, 
1978. 

Michael Hoskin. (ed. ) The Cambridge Illustrated History of Astronomy. 
Carnbridge University Press、-1997. 

Alberte Waugh. Sundials」 Their Theory and Construction、 Dover publication 
Inc。 New York, 1973. 

Hashimoto KK. Hst Kuang 一 Ch'i and Astronomical Reformr- 一 The Process of the 
Chinese Acceptance of Western Astronomy 1629--1635. Osaka, Kansai University 
Press, 1988. 

除 久 金 ,《 回 回 天文 学 史 研 究 》, 西 科学 技 木 出版 社 ,1996 。 

部 文 光 ,《 中 国 天 文学 源流 》, 北 京 科学 出版 社 ,1979。 

李 文 林 ,《 数 学 珍 宝 》, 北 京 科学 出版 社 ,1998。 

李 文 林 ,《 数 学 史 教 程 あ 北京: 高等 教育 出版 社 , Springer 出版 社 , 2000。 

李 文 林 ,《 数 学 的 誠 化 一 一 灰 西 方 数 学 史 比 絞 研 究 》, 北京 : 科学 出 版 
社 ,2005。 

[ 英 ] 米 歌 示 ・ 夫 新 金 主 着 , 江 暁 原 , 共 増 建 , 衝 芽 星 洋 ,《 剣 本 捕 園 天文 学 
史 》, 流 南 : 山 灰 画 振出 版 社 , 2003。 

朱 文 閣 ,《 訪 法 通 志 》, 商 色 印 事 倍 1934。 

朱 文 医 ,《 近 世 宇 宙 疹 》, 商 色 印 才 夫 1927。 

薄 樹 人 ,《 薄 樹 人 文集 》, 合 肥 : 中 国 科学 技 木 大 学 出版 社 ,2003。 

易 照 隼 ,《 天 体力 学 引 少 》, 北 京 科学 出版 社 ,1978。 

宣 燃 知 移 徹 ,《 天 文学 名 著 逃 江 》, 北 京 : 知 羽 出 版 社 ,1989。 

曲 安 京 , 包 志 剛 , 王 薬 棚 ,《 中 国 古 代数 理 天文 学 探 析 》, 西安: 西北 大 学 出版 
社 ,1994。 


参考 文献 249 


曲 安 京 ,《 中 国 数 理 天文 学 》, 北 京 : 科 学 出版 社 ,2008。 

池 可 弁 ,《 希 膳 数 理 天文 学 湖 源 一 一 批 勤 政 〈 至 大 途 〉 比較 研究 》, 沈 南 : 山 本 
教育 出版 社 ,2009。 

除 遵 妨 ,《 中 国 天文 学 史 》, 北 京 : 科 学 出版 社 ,1984。 

除 遵 次,《 中 国 天文 学 史 》, 上海. 上 海 人 民 出 版 社 ,1980 一 1984。 

薇 内 清 ,《 中 国 の 天文 訪 法 》, 平 凡 社 ,1969。 

仙 宝 球 ,《 中 国 数 学 史 》, 北 京 : 科 学 出版 社 ,1963 年 。 

日 本 学士 院 狼 ,《 明 治 前 日 本 天文 学 史 》, 日 本 学 木 振 交会 , 昭 和 35 年 。 

日 本 学士 院 負 ,《 明 治 前 日 本 数 学 史 》, 岩 波 事 店 ,1979。 

[日 ] 平 山 秋 ,《 英 孝和 》, 恒 性 社 版 ,1974。 

王 勇 、 大 庭 修 主 鑑 ,《 中 日 文化 交流 史 大 系 (9) 典籍 巻 》, 杭 州 : 泊 江 人 民 出 版 
社 ,1996。 

黄 一 家 ,《 社 会 天文 学 史 十 痢 》, 上海: 條 昌 大学 出版 社 ,2004。 

沿 立 了 ,《 中 日 数 学 共 系 史 研 究 》, 済 南山 灰 教 育 出版 社 ,2009。 

宗 柏 春 ,《 明 清 測 天 似 器 之 欧 化 》, 沈 阻 : 近 宇 教育 出版 社 ,2000。 

石 去 里 ,《 中 国 古 代 科 学 技 木 史 負 一 一 天文 巻 》, 沈 阻 : 近 宇 教育 出版 社 , 
1996。 

除 美 示 、 沈 楽 法 主 氏 ,《 王 場 剛 研 究 文集 》, 石家庄 : 河 北 科学 技 木 出版 社 , 
2000。 

李 迫 、 査 永 平 鈴 ,《 中 国 盛 代 科 技 人 物 生 卒 年 表 》, 北京 , 科学 出版 社 , 
2002。 

横 家 選 之 ,《 共 孝和 ( 授 時 肥 明 > 現代 午 洋 》, 横 渓 市 神奈 川 区 越 9.3。 1994。 

王 青 翔 、《 算 木 を 超え 男 も ー の 近代 数 学 の 放 生 と 共 孝 和 》, 夫 京 , 款 洋志 
店 ,1999。 

王 訟 人 ,《 中 国 古 毛 通 解 》, 沈 阻 : 近 宇 教 育 出版 社 ,1998。 

浴 工 主 鑑 ,《 中 国 古 天文 似 器 史 》, 沈 南山 灰 教育 出版 社 ,2005。 

李 通 、 郭 世 楽 ,《 梅 文世 》, 合 肥 安 微 教育 出版 社 ,1988。 

剤 次 浜 、 呈 痢 藻 ,《 中 国 盛 史 日 食 典 》, 北 京 : 世 界 困 吉 出版 公司 ,2006。 

除 寺 間 、 胡 中 妨 、 刀 素 英 ,《 天 文学 号 叙 》( 上 穫 ), 北 京 , 科 学 出版 社 ,1983。 

[ 美 ] 欧 文 ・ 金 格 蜂 奇 ,《 元 人 送 辻 的 一 一 天体 返 行 少 追 蹴 》, 北京 , 生 
活 ・ 培 志 ・ 新 知 三 隊 事 店 ,2004。 

横 家 眉 之 ,《 建 部 覧 弘 の 数 理 天文 学 》, 横 渓 市 神奈 川 区 呈 越 9-3, 1994。 

董 作 実 等 ,《 周 公 測 景 台 週 査 振 告 ), 上 海 , 商 狂 印 志 博 ,1936。 


250 比較 祝 野 下 的 中 国 天 文学 史 


染 選 超 ,《 清 代 学 木 概 徐 》, 上海: 商 却 印 志 偽 ,1930。 

英 承 洛 ,《 中 国 度量 衡 史 》, 上 海 才 店 出版 社 影 中 本 ,1984。 

除 長 ,《 三 輔 黄 団 校 下 》 西 安 : 隊 西 人 民 出 版 社 ,1980。 

温 少 峰 、 去 庭 株 ,《 役 城下 辞 研究 ・ 科 学 技 木 篇 》, 成 都 四川 省 社 会 科学 院 出 
版 社 ,1983。 

錠 洪 普 ,《 耶 件 会 士 与 中 国 科学 》, 北 京 : 中 国人 民 大 学 出版 社 ,1992。 

浴 次 ,《 中 国 恒星 況 測 史 》, 上 海 : 学 林 出 版 社 ,1989。 

除 久 金 、 栃 情 ,《 中 国 古 代 的 天文 与 訪 法 》, 北 京 : 商 色 印 事 飾 ,1998。 

杜 昇 云 、 窒 振 年 、 苗 永守 、 肖 耐 岡 主 氏 ,《 中 国 古 代 天文 学 的 圭 節 与 近代 天文 
学 》 北 京 , 中 国 科 学 技 木 出版 社 ,2008。 

席 浮 宗 、 生 徳 妊 衝 著 ,《 徐 光 眉 研究 代 文 集 》, 上 海 , 学 林 出 版 社 ,1986 。 

除 美 灰 ,《 中 国 古代 天文 学 思想 》, 北 京 : 中 国 科学 技 木 出版 社 ,2008。 

張 培 玉 等 ,《 中 国 天文 学 史 大 系 一 一 中 国 古 代 毛 法 》, 北 京 : 中 国 科学 技 木 出 
版 社 ,2008。 





珍 文 : 

席 洋 宗 ,《 号 王 堆 況 墓 抽 事 中 的 圭 性 園 》, 見 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 獲 , 
《 中 国 古 代 天 文 文物 疹 集 》, 北 京 文物 出版 社 ,1988。 

願 鉄 符 ,《 号 王 堆 吊 志 〈 去 気 夏 星 國 〉 研 究 》, 見 : 中 国 社会 科学 院 考 古 研究 所 
編 ,《 中 国 古 代 天 文 文物 途 集 》, 北 京 : 文 物 出版 社 ,1988。 

次 良 球 ,《 辞 中 的 “ 立 中 ” 与 商 代 的 圭 表 洋 景 》,《 科 技 史 文集 》( 第 10 棚 “ 天 
文学 史 坦 各 (3③)②, 上 海 : 上 海 科学 技 木 出版 社 ,1983。 

球 家 泰 ,《 登 封 況 星 台 和 元 初 天文 憶 的 成就 》,《 中国 天文 学 史 文 集 が 1) , 北 
京 : 科 学 出版 社 ,1979。 

産 教 未 ,《 中 国 古 代数 理 天文 学 的 特 点 》,《 科 技 史 文 集 》, 上 海 : 上 海 科技 出版 
社 ,1978。 

話 教 夫 ,《 中 国 古 代 黄 赤 道 差 辻 算 法 》,《 科 学 史 集 刊 》 第 一 期 ,1958。 

話 教 泰 ,《 明 清 之 陸 西方 佐 入 我国 之 訪 算 豆 玉 》, 梅 素 周 主 乱 ,《 明 清 数 学 史 途 
文集 》, 南 京 : 江 区 教育 出版 社 ,1990。 

可 井 、 李 通 ,《 有 共 圭 表 起 源 的 一 半 看 法 》,《 科 学 技 木 与 難 征 法 》,1999。 

李 通 、 凶 可 弁 ,《 中 国 訪 史 上 的 天象 走 東 在 現代 科学 上 的 信人 》,《 中 国 科 技 史 
料 》,1997, 18(2)。 

除 久 金 ,《 九 道 木 艇 》.《 自然 科学 史 研 究 》,1982, 1(2)。 


参考 文献 251 


英 増 建 ,《 中 国 天 文学 史上 的 地 中 概 念 》,《 自然 科学 史 研 究 》,2000, 19(3) 。 

英 増 建 ,《 佐 徹 365 巡 分 度 不 是 角度 》,《 自 然 将 正法 通 沢 》,1989, 63(5) 。 

李 病 澄 ,《 季 后 況 四 分 毛 的 時 影 、 太 阻 去 板 和 昼夜 漏 刻 三 重吉 尿 》,《 天 文学 
振 》,1962, 10(1)。 

敷 内 清 ,《 況 代 に お ける 羽 測 技 木 と 石 氏 星 先 の 成立 》,《 灰 方 学 振 》( 京 
都 ),1959。 

Drachman, A.G. : Heron and Ptolemaios, Centaurus 1(1950). 

B. L. Van Der Waerden, The Motion of Venus, Mercury and the Sun in 
Early Greek Astronomy, Journal for the History of Astronomy, 1981. 

C. Cullen, An Eighth Century Chinese Table of Tangents, Chinese Sci- 
ence,。 1982, 5. 

H. Vogt, Versuch einer wiederherstellung von Hipparchs Fixsternve- 
rzeichnis。 Astronomische Nachrichten vol. 224 No. 5354- 一 5355(1925). 

D. Duke, “Hippachus′coordinate system”, Archive for History of Exact 
Sciences, 56(2002), 427 一 433, Springer-Verlag 2002. 

O. B. Sheynin, Mathematical Treatment of Astronomical Observations, 
Archive for History of Exact Sciences, 1973(11) , 97 一 126. 

Walther Gerlach 著 , 光 可 弁 洋 ,《 釣 輸 尼 新 ・ 井 普 勤 的 生活 、 生 平 与 工作 》, 
洋 自 Vszzs zz Aszozozzy > Yol. 18. 《 物 理学 史 》,1995, 1 一 2。 

何 氷 福 《 少 差 在 中 国 的 厩 現 及 基 分 析 》,《 科 技 史 文集 )( 第 6 ),1980 年 。 

弥 小 淳 ,《 英 手 況 代 的 黄道 人 本 測量 及 其 天文 学 意 叉 》,《 自然 科学 史 研 究 》, 
2000, 19(2)。 

区 小 淳 ,《 信 “ 蜂 差 ” 看 地球 地理 旬 度 概念 之 佐 入 中 国 》,《 自然 科学 史 研 究 》, 
1998, 17(4). 

才 小 淳 ,《〈 崇 袖 盛 才 ? 的 星 表 与 星 較 》,《 自然 科学 史 研 究 》,1995(4)。 

鹿 金 泊 、 普 澄 秋 ,《 唐 代 一 行 編 成 世 界 上 最早 的 暑 影 差分 表 》,《 自然 科学 史 研 
究 》,1986, 5(4)。 

曲 安 京 ,《〈 大 術 毛 差分 表 的 重 格 》,《 自然 科学 史 研 究 》,1997, 16(3) 。 

曲 安 京 ,《 中 国 古 代 毛 法 与 印度 及 阿 拉 伯 的 区 系 》, 《 自 然 芋 邊 法 通 爪 》, 
2000, 22(3)。 

Qu Aniing. The Third Approach to the History of Mathematics in China. 
In: Proceedings of the International Congress of Mathematicians 2002, vol. 3. 
Beijing: Higher Educatton Press, 2002. - 


252 比較 視野 下 的 中 国 天文 学 史 


甘 国 盛 ,《Equant 洋 名 名 竣 》,《 自然 難 症 法 通 払 》,2007, 29(1)。 

江 暁 原 ,《 明 清 之 陸 西方 天文 学 在 中 国 的 佐 播 及 其 影 史 》, 北京: 中 国 科 学 
院 ,1988。 

江 暁 原 ,《 明 末 来 征 n 耶 鉢 会 士 所 介 色 之 批 勤 政 天文 学 》,《 自 然 科 学 史 研究 》, 
1989, 8(4)。 

敷 内 清 ,《 九 拠 万 研究 》,《 科 学 史 和 》, 中 国 科 学院 自然 科学 史 研 究 所 , 
1984、 1985。 

薇 内 清 ,《 共 干 唐 曹 士 俸 的 符 天 訪 》,《 科 学 史 洋 和 》, 1983。 

王 索 棚 ,《 甘 手 共 才 和 対 〈 投 時 万 ) 交 食 算法 的 人 ル 点 研究 》,《 自然 科 学 史 研 
究 》,2001, 20(2)。 

王 薬 形 ,《 旭 煙 〈 皇 概 太 〉 括 値 法 的 柳 建 原理 》,《 自 然 科学 史 研 究 》,1994, 
1334) 。 

王 示 形 ,《 中 国 古 代 盛 法 的 中 心 差 算式 的 造 木原 理 》,《 西北 大 学 学 振 》〈 自 然 
科学 版 )1995, 25(4) 。 

中 山 蔵 ,《〈 符 天 訪 〉 の 天文 学 史 の 位 吐 》,《 科 学 史 研 究 》, 第 71 号 ,1964。 

薄 樹 人 ,《〈 授 時 万 ) 的 白道 交 周 同 題 》,《 科 学 史 集 刊 》(5), 1963。 

薄 樹 人 ,《 中 国 古 代 英 隆 控 制 行 星 返 効 的 力 的 思想 》,《 薄 樹 人 文集 》。 

算 宝 球 ,《 授 時 盛 法 略 代 》,《 天 文学 振 》,1956, 4(2) 。 

沿 立 乾 ,《 文 英 孝和 的 累 裁 招 差 法 看 〈 授 時 万 〉 平 立 定 三 券 法 之 原 》,《 自然 科 
学 史 研究 》,2001, 20(2) 。 

景 涼 , 《〈 授 時 万 〉 的 研究 》, 《 自然 科学 史 研 究 》,1995, 14(4) 。 

洗 世 ,《 坪 〈 明 清 測 天 人 如 之 欧 化 〉》,《 自然 科学 史 研 究 》, 2002。 

李 敬 澄 ,《 曇 侯 一 一 我国 現存 最 古 老 的 天文 似 器 》,《 中 国 古 代 天 文 文物 立 
集 》, 北 京 : 文 物 出 版 社 。 

除 牙 家 ,《 況 筒 年 訪 表 叙 》,《 考 古 学 振 》,1965(2)。 

胡 鉄 珠 ,《 対 明 末 〈 日 月 星 暑 式 〉 的 介 銘 》, 第 二 届 方 天文 学 史 国 除 会 各 疹 
文中 国 鷹 澤 ,1995。 

名 可 弄 ,《 面 未 西 日 時 在 清 代 的 受 展 》,《 中 国 科技 史料 》,1999, 20(2)。 

地 可 電 ,《 清 代 地平 日 反 的 作 園 方 法 及 数 学 原 理 》,《 数 学 史 研究 》( 第 七 集 )。 
内 蒙古 大 学 出版 社 、 九 章 出版 社 ,2001。 

名 可 電 ,《 埋 彦 機 及 其 所 制 天文 伺 器 》,《 内 蒙古 帰 大 学 振 》( 自 然 科学 版 ), 
2000, 29(1)。 

李 通 、 名 可 弁 ,《 共 手中 国 古 代 填 碧 分 美 系 久 的 探 対 》.《 内 蒙古 帰 大 学 振 》 


参考 文献 253 


(自然 科学 版 ),1997。 

名 可 電 、 李 抽 ,《 甘 隔 乏 漏 的 解 群 》,《 中 国 科 技 史 料 》,1997 , 18(4) 。 

DENG Kehui, Study on Han Xianfu and his Zhidao Armillary Sphere, 
Proceeding of the Third International Conference on Oriental Astronomy, 
Fukuoka, Japan, 2000. 

DENG Kehui, The Explanation to some Terms of the Theory of Lunar 
Longitude in the Huihui Li。 The 1『 International Conference on History of 
Exact Science along the Silk Road, Xian, China, 2005. 

了 可 電 ,《 中 国 階 唐 時 期 対 手 太 阻 返 勤 私 刀 的 演 変 ),《 西 北大 学 学 振 》( 自 然 
科学 版 ) ,2006, 5。 

訓 可 弁 ,《〈 授 時 万 > 中 的 弧 矢 割 岡 木 再 探 》,《 自 然 科 学 史 研 究 》, 2007, 
26(2)。 

名 可 電 ,《 明 末 清 初 ( 至 大 衝 〉 在 中 国 的 流 佐和 影 別 》《 内 蒙古 施 大 学 振 》( 自 
然 科 学 版 ),2007 。 

名 可 電 ,《 古 代 中 西 黄 赤 交 角 測量 和 填 算 中 九 介 同 題 的 比 校 》,《 内 蒙古 遍 大 
学 授 %( 自 然 科 学 版 ),2007, 2。 

了 可 弁 ,《 把 勤 政 〈 到 大谷 〉 的 方 法 備 基 礎 》,《 内 蒙古 帰 大 学 提 》( 社 科 版 ), 
2006, 5。 

了 可 電 ,《 古 代 中 国 与 古 希 騰 回 用 年 挫 度 測量 同 題 比 六 研 究 》,《 内 蒙古 施 大 
学 授 )( 自 然 科学 版 ),2006, 1。 

吉 可 弁 ,《 英 孝和 〈 天 文 数 学 奈 着 〉 初 探 》《 自然 科学 史 研 究 》,2004, 23(1) 。 

束 可 弄 ,《 導 和 対 〈 授 時 所 〉 中 弧 矢 割 図 木 的 研究 ),《 西 北大 学 学 ), 
2004。 3。 

名 可 弁 ,《 朱 文人 訪 法研 究 工作 点滴 》,《 朱 文 作 一 一 印 念 中 国 現 代 天 文学 家 
朱 文 半 難 辰 120 周年 》 北 京 : 群 埋 出 版 社 ,2008。 

名 可 弁 , 座 況 空 同 天 球 概念 前 形成 及 其 時 漏 表 等 的 天文 学 意 叉 ,《 中 国 科技 
史奈 志 》,2010, 2。 

Petersen, V. M. The three lumar models of Ptolemy. Centaurus 14(1969). 

Noel M. Swerdlow, Hipparchus's Determination of the Length of the 
Tropical Year and the Rate of Precession, Journal for the History of Astronomy, 
1979, 10. 

引 示 璃 、 声 央 、 記 桂 優 ,《 大 術 万 共 手 日 月 返 行 的 研究 》,《 中 国 天文 学 史 文 集 》 
( 四 ), 北 京 : 科 学 出版 社 ,1986。 - 


254 比較 視野 下 的 中 国 天文 学 史 


鹿 鈍 《 等 差 角 数 与 手 値 法 》,《 自然 科学 史 研究 》,1994, 14(4) 。 

曲 安 京 ,《 再 着 代 前 后 的 太 陸 返 勤 理 傘 》,《 大 自然 探索 》,1994, 13(3)。 

江 暁 原 ,《 稚 太 陸 返 勃 理 座 看 巴 比 佐 与 中 国 天文 学 之 共 系 》,《 天 文学 振 》, 
1988, 29(3)。 

沙 菊 ,《〈 崇 視 訪 事 〉 的 成 志 前 后 》,《 中 国 天 文学 史 文 集 》%〈 六 ), 北 京 : 科 学 出 版 
社 ,1994。 

席 肖 宗 ,《 途 康 昧 科学 政策 的 失 退 》,《 自然 科学 史 研 究 》,2000, 19(1) 。 

金 福 ,《 対 刈 衡 六 笑 日 暑 之 研究 》, 李 缶 主 紅 ,《 通 向 現代 科学 之 路 的 探索 》, 呼 
和浩 特 : 内 蒙古 大 学 出版 社 ,1993。 

雅 江 年 ,《 電 彦 棟 及 所 制 天文 似 器 》,《 文物 》,1997, (8)。 

高平 子 ,《 中 国 痢 盛 少 容 六 突 表 》,《 天 文学 会 十 三 年 会 撮 》,1924。 

第 宝 球 ,《 授 時 所 法 略 途 》,《 天 文学 所 》, 1956, 4(2)。 

[日 ] 艇 本 敏夫 ,《 甘 孝和 の 授 時 彼 明 へ の 注意 》,《 明 治 学院 傘 和 》(347 号 ), 
妹 合 科学 研究 , 第 16 号 ,1983. 12。 

[日 ] 艇 本 敏夫 ,《 英 才 和 の 授 時 秋明 へ の 注意 》( 鐵 ),《 明 治 学院 人 疹 誠 》(355 
号 ), 係 学研 究 , 第 18 号 ,1984. 3。 

[日 杉本 敏夫 ,《 英 才 和 の 授 時 肥 明 へ の 注意 》( 社 ),《 明 治 学 院 代 誠 》(364 
号 ), 祭 合 科学 研究 , 第 19 号 ,1984. 11。 

[日 ] 杉 本 敏夫 ,《 共 手 用 竹 授 時 万 的 沈 括 的 逆 正弦 公式 》, 況 字 文 化 痢 数 学 
史 国 了 会 双 , 群 号 大 学 ,1987. 8。 

敦 未 ,《 宋 金 元 万 法 中 的 数 学 知 巡 》,《 宋 元 数 学 史 叙 文集 》, 北京 , 科 学 出 
版 社 ,1960。 

[日 ] 三 上 叉 夫 ,《 甘 孝和 の 並 賃 と 京 坂 の 算 家 井 に 支那 と の 算法 其 系 及び 比 
入 》,《 未 洋学 振 》, 第 20、 21、 22 巻 ,1932--1934。 

李 便 ,《 中 算 答 入 日 本 的 直 程 》,《 中 算 史 疹 誠 》%C5) 北京: 科学 出版 社 ,1955。 

沈 康 身 ,《 共 孝和 与 李 善 芝 自 然 数 時 和 公式 》, 時 文 俊 .《 中 国 数 学 史 導 文集 》, 
山 秦 教育 出版 社 ,1987。 

白 尚 趣 ,《〈 測 量 全 叉 〉 許 本 同 片 的 初 探 》, (科学 史 集 刊 第 11 背 ), 北 京 : 地 
原 出 版 社 ,1984。 

付 邦 氏 、 石 去 里 ,《〈 崇 祝 訪 事 〉 和 く 訪 象 考 成 后 久 〉 中 所 述 的 蒙 気 差 修正 同 
題 》,《 中 国 科 技 史 料 》,2001(3) 。 

石 去 里 ,《〈 害 有 板 〉 及 其 影 別 》,《 中 国 天 文学 史 疹 文集 》( 六 ), 北 京 : 科 学 出版 
社 ,1995。 


参考 文献 255 





程 責 一 ,《 李 釣 半 在 中 国 科学 技 木 史 研 究 上 的 一 旧 濁 点 与 成就 》,《 自然 科 学 
史 研 究 》,2000, 19(4) 。 


電 斑 、 段 昇 兵 ,《 時 奥 対 中 国 天象 下 尺 的 研究 及 其 対 西方 天文 学 的 玖 献 》,《 中 
国 科技 史料 》,1997, 18〈1)。 


部 世 未 、 李 思 基 ,《 李 釣 膝 致 誠 如 瑛 的 柄 封 信 》,《 中 国 科技 史料 》, 2003, 
24(2) 。 


何 内 郁 ,《 李 釣 奈 的 成功 与 他 的 特殊 机 銚 》,《 中 年 科 事 振 》,2000。 











電 紀 出版 


類 記 当代 山国 訪 因 


比 六 研究 (comparative studies) 在 国 陸 学 オ ゞ 
析 的 方 法 来 探 対 研究 某 一 額 域 的 条 題 , 都 属 寺 紅 


内容 衛 介 =* 

本 不 是 中 国 古代 万 法 史 也 不 是 一 般 的 天文 学 通史 是 対 中 西方 古代 毛 算 人 
銚 和 中 西方 古代 天文 学 中 聞 多 典型 案 例 的 比較 研究 , 主 要 時 同 是 仏 古代 到 清 代 中 期 , 
本 志 的 特色 在 考 把 握 中 国 古代 天文 学 以 測 算 妨 主 的 特 点 , 鹿 清 圭 表 測 影 的 毛 史 功能 
和 技 森 須 展 , 剛 交 中 星 現 測 的 独特 地位 和 功 能 等 等 。 本 事 不 伯 画 述 了 中 国 古代 天文 
学 的 目 株 、 特 点 和 具 体内 容 , 布 且 以 《 崇 補 訪 ) 涼 重 点 , 考察 了 西 方 天文 学 的 修 
入 及 其 影 責 。 探 対 了 日 本 和 算 黄 基 人 人 甘 孝 和 対 て 授 時 亡 》 的 研究 成果 。 此 明 示 
方 数 学 天文 学 是 一 及 相 承 的 。 途 迷 了 現 代 天 文学 家 朱 文 甘 以 及 "中国 人民 的 佑 大 朋 
友 ” 地 釣 到 博 主 等 美 手中 西方 天文 学 比較 研究 的 思想 和 成 果 。 

本 事 立 足 比較 研究 的 祝 角 , 人 対 希 騰 猟 典 天文 学 著作 《 至 大 泌 》 的 比 粒 研究 入 
手 。 探 対 中 西方 古代 天文 学 受 生 五 用 展 的 差 昇 。 以 大 量 史 礼 基 硫 。 和希 合 具体 案 例 
展 弁 比 六 和 疹 正 , 史 導 合 合 , 旨 在 剛 明 中 西方 天文 学 各自 独立 的 形 恋 。 


上 架 建 入 , 中 国 天文 学 
ISBN 978-7-208-10309-2 


9787208W103092『> 
定 伯 : 32.00 元 
易 文 岡 : www.ewen.cc 





